






























11 Т. имеют по спутано-волокнистую СТРУЕ-

туру (рис. 1 причем "fOЮЦIПНi нолокон может достигать е,У'СtМJПiРОСIЮ-

пических размеров. ВЬ[~~·.'ППЪ текстгрную раэиость пере-

крпсталлиэов..аниых желваков ( ]7), В тонково.юкнистый

агрегат. а Н<1, периферии- IЧ\\'П НЫ(' иголки.

Прожилки в гипсовых сложены паралтельво-волок-

нистнм гидроборапитом. (~;I()I\И тип имеют тап, же, как

Н желваки, ПО всей массе спупшо-волоннисттю CTPY'1:TYPY~

или ~Ш' ОНИ приобретают Ti'l:eTypy вглелствие персмежаемо-

гтп полос {'О опутаио-пс.токшн-тнми и лгрегатамц

(141, ~ЮОДЫ. ВЫПолвенные С(!М:'IЮЛИ'ПВНI, или

вагечине агрегаты 'бывают полные и неполпые.

строго и сплыопхтые, Иногда сферслиты

тесно шрижагы друг П, Др'уту И ними почти по

плоекостям, иногда же концы иголок захолят эа друга,

или бьrваl0ТВ нолеолются от

нескольких ДО

Наибольшим NO 1:1;1-

сти поднятия.

том

I'ПХ

зл тчет

Рис, О. Вотаге 11'118. 1I1yoite
Пероsjt .\.~ 44а.

Лппэа боратов, Иниопт замешает

рсждсиие ~\~ 44а. Масштаб

11lexit·'.

пцроборацитом гипс»

со сферолиговнм п

:.\10;10,11:1' {·ГО.

Наблюлаемые струт\туры и тючению, ЧТО

гидроборалиг прелегавляет собой оглагаася п:; гидро-

(иа 11 иа весьма (~,ЛЕ}J:ЛХ 1: коллоидам},

ааМ1'ЩД,] глипу. ОС.Р;1ауя сначп.ш малепылн- потом

сливалигъ.эпо мере роста, Т: 1!{),ТЕ.шпе Я\~\ТГ:;НШ е поверх-

вестью, намешал апгпдрпговую гилроборацптовые линзы

и а таясве зало.тпял шозможно от вьпцсло-

ченных л-олей). Главной воэнпкшей при метасоматозе.

сцутево-волокнпсгая, ·I.тп);]цпя ге.теп привела к '[:03-
нвваовеиию сферолитовых текстхр 14!.реI:рпет<1а,lпайцIIонныIx

(рис. 17)~воаНИЮIОIН.ЧПIКI натечных (JЮl}~I. жеод П Т. д. Эта



достигают болъших

переходиыек

типу - ci И отчасти приурочевн ПО преиму-

глинистым 11 2) 30Ш:1М нврушения.

залегает среди гсгин в форме непрввизьных желваков

поверхностью. имеют

путем это замеще-

нескольаих центрах, и: военикают

ДaJIънеЙПЮ1\:{ сливаютея, давая большие

с гидробора-

уч:а!С~:гки глины,

имеет уп.ютяевныо

.поздних генерации

перекрнсталлиаация сопровоясдалась одновременным отложенаем гипса

егорол генерации.

В описивеемых мссгорождевиях, кроме главпого манераас - пцро­

(ЮрЙЦИТ<l, встречаются также :И:НИОИТ, кояеманит, улексит и ашарит.

они вторичны по отношению 1~ гидроборвциту. Здесь происходит

либо мегасоматоэ (е обраэованием псевдоморфоа ашарита иуаекепта

по гидроёорациту), ..либо -выпа'дс'шн:\ минералов в векотором отдалснпи

01' шдроборацига.В последнем случае миграция проис­

ходит по нарушенным аонам, а выпадение преимущественно в глинах.

мы переходим к следующему типу месторожленип, о которых

(lyлетниже.
Необходимо отметить. что по всей восточной окраине полнятия

улексит относится к лоаднпм генсрациям и в частности в гидробораци­

товых месторождеииях он аамешает НС: только пцроборапиг, но и инцсцт

11 коломанит (рие.7).

всех описываемых месторождениях в точ н,у! иной 'степени раз­

- калышг и реже доломит. Ь..ароонаты эамещаюг нсс

причем дан некоторых ооратовых те,"! ЭТОТ процосс прошел почти

нацело, и мы имеем линзы л.арбонатовой породы е реликтами боратов.

карбонатоных шрогагов мелко- п ровнозернистые, текстуры

l;e('ftJlil раанообрааны, нопреоблалают брекчпсвцдиые и кавернозиые с не­

и воэнпкновением натечных форм. Найдены прекрас­

t->."~'С",rt"'J'Р'".J'\."UJJJ. тальцита ПО гидроборациту. Замечено, что карбонат­

ные оторочки В нижних частях месторождений более плотны, чем

верхних, 11 них происходит цементпрование каверн.

Близ гампй поверхности нее минералы - бораты, карбонаты и

паю - вышелачиваются, прееращвясь лв порошок, Гидрооорацитовые

мссторождення среди гипсовьп пород имеют весьма ограниченные раз­

Пf часто бедные виакопроцентныеруды.

ИЕН:~Т()РО)Rде}IRЯ: }т,,'ншеита, квиеита и колеввяита Сl)еди

серых гввеовых пород и гляи

Эти иестороаедееия стоят. в нспосредсгвенной овяаи с. месторожде-
нпями труппы. ИеТОЧН:И;ЕОМ: бора 'в ннхсаужил гидробора-

циг, ТУТ.1ке, в виде реликтов, или чаще в векотороя отда-

.1*~НИИ от месторождення, Илог.да гндробораяитовый протор бывает

нацело НО совершенное одвооорааве М'ееroрожд€:'ний не оста-

вляет 1:~ их одинаковом происхояцении. Причиной разложения

rидро60рап,:ита и его в ДРУ:l'ие бораты иадо счвтвзъ обиаьное

в гнпсовую поверквостяых 00,1. в свяэн С каретом

',!~"".,I'V'\.,J'Ц''"J 06 ~эroм с,1:Х. нвже, в глаее о тенеансе).

рассматрнваемого типа

, они
нпо 11.1чинаетея орааулз

коикрецпи, при

желваки {~ шишковатой

цита ),В желваках можно

;'Т,~rеl~СИТ первых г!'пераrщй

желваки то следами

.тскспт П) имеет мягкие желваки



:м;ульдооёраапых

рельефа в liJ'­
на которых

ойетйновт:й

ЯШНН~

колеманит, кого­

они ..-ы-

110 ТJН'ЩПШI?\l или обра-

слоплени» пнпопга

часто глинп-

стне ззключення. Itp0:\H" того. встре­

пнпоит. .замешавшшп У.1е-

.шм-шенле .1И{Ю по

1;1, alI,-Ю

праппло,

1. но сам

Масштао 1:1ОО

ионпжевиях. вочнипавших при

ноле. глпны

заствввались ПОД?~('МНЫ{, ПОДЫ п

д.тя ~~аеltепта.

Улекгпт I в значптеаьвпх

ППП !i, Н ТЮ~4Ш'В

:\~ :2Н и ;Н' '.
J[нпоит вы.к-ляется

С'П,]ошные

4.

Рае. 7. Hi'plae.·JJH'l1t о! пlС'хitl' 'У"
irJyoit{~. IJeposit ~\Ъ О. Seak 1; 100.
Замегпенне УЛl'н:ента инноитпм. 1\1 е­
«торежлеиие .\~ в.Маепгга6 1: НЮ.

ОН дает' 1'Itубо;зернп('vгые агрегаты

аамещепие пгпса лзлоль трещпн.

рыл образуется эа счет иниоита И 'у.'Н·I:{~ИТ(t.В

ваемого типа таБ.J]~(·lI(lб,·тюдйетС'я аа мешение

Мее1'ОРШ'ьДШПIП ~-:ншчнrта и лтвндсрвита

~-а:шарит распространен по всей ллоща.ш

ЦИИ, он ()(fра~зуется г.яавным образом аа (":1"('1'

давая псевдоморфоаы), 'но наблюдается ТilJiПШ

са счет ковеменига (рис. 9) и ивиошп (рис.

Павлермиг ветречен тотько !В 'ГР('Х :ЗП lIю.lе-

манитовое) и 28, в ларагеневисе с ~-ашаритом, колемаиптом и инноптом

(последний - в месторожлении :м 3б).

I~ю).ю чисто-аяпарятоиых месторояедсннн /ШЮГ.Li:t (' ре.шктовым

гидрооопацлтоа) и панлермитсво-ашаритопых. }~ Ин.:~r·IIС·liО~f районе

имевлея меоюрождения. перехолные ILП[Н'ДЫДУJцем,У тину - улекситово­

иввоитсво..вшаритовые, J'\Q О, 14:, 27 и другие (рис.•У).
В:м.ееторождени.яхашаритового типа видна еще БО.Тt+' тесная завв­

сииость их располояееиия от эон гмятия и Г;ТИН]1етых Боль­

шинство шцаритовых меогорожлений 11рнурочев» к горизонту серых

гипеовых чтород. НО они встречаются и ('рРДИ НИЖНИХ гипгоных пород.

~-а;шар.ит образует линзы, иногда пластооорааи ые, путем замещения

глвн н ооратов. В ооаыпинстве месгорождений сохранились реликты

вамещеиной глины в качестве оторочен лннэ или иропластков в них,

причем отчетливо можно прослелить все Э'IЛ вы вамешении. При этом



возвикаил ('П~'ТННО- или наралле.тьно-воэокнпстые струитуры и порошко­

натые текстуры, Волыпей частью ?-апшрит представляет

истинный ноллоид, но встречаются метаколлоидпые разпости, по-

служпвшие объекгами оптических измерений. Изредка ветречаются

участки плотного перскрнсталлизованното ?-НilпарlГГН'i с лучистой или

текстурои. ;{,-H~('Ь иголки ~-аJнаl)ипt обычно круп-

вые л достигают в пустотах макроскопнчоских (см. егр. 32[.).
Пан.юрмит лает енежнобелые чистые желваки весьма пеправильвой

форыы, достигакипие иногда нескольких в поперечнике, Карего-

вые разрывают желваки. 11 в ПРС};\Н'Щ.УТ1;е выжимается Л,1Н-

стичная глина. ОДИН Та1Ю:Й раэорванннй желвак ивобра-

~f~eH ТШ, рис.

ГГeECT~"1Ia папдермитовых же.звяков масспваая. е раковистым из.ю-

P-i\,'Иl,>J,jЫС:. '. Напоит - In~·oite~1iI.'J~ Ce'{taJ\J; твивв - Gray·ela.y.
&1J.d gray' еlау Ьу aseharite. DepoS'It~ 6. Scalt~ 1: 100•.

гаввы" а.ша.рито)!!'. МесторождеВ'РI'О мв. Масштаб 1: lСО..

г) г г г( 3

1,

] 'ш-. :1. о! е(.ll'щапitt~ 1..1'1:(1 gray elllty 1>1 as(~harfte. D'epo!sit~51.,,8ca]e 1; 100>
Пrаwin.g о! Z. :М. :MN~tlelson.

ЭаЧf>щенш' коаемавита н серой глины аша.рнто:м. МееТОРОЖДElние ~ 61. МаСПlта6
1 : 100. 3tЧНll'ОВЖ:Э, а..М. МендельсовЭ,.

\101f. зерен очень

малы, iIЮрЯД,IЩ, микрона. вну-

трп \Н'.ТЕ1Н\ не бо,-H.'t' 1 ('.111 В диаметре, конкрецнк 3fte' с 'бу-
гристой почковидной вовершостью. Э111 маленькие ковкрепки надо

расоматрииать li<H; зародыши больших желввков, формируются

путем сгижения в глинах. Дальнейшие аамещевня еавн IffiаtН~М'ИТQМ"

идут путем иол.тоидной дш1IфУ;ШН. ЧТО же.Лва,ч~\и



11~) JH) бельшей
сколленвя,

ннх Т:ОД

иа Султан-Чаира [17] ~ но



Г~ C~ ,~.~; .-) '--'

толще наноса и даже проникают в коренную породе; иногда же распро­

отрапение ИХ ограничено верхней частью наноса. Окопления У,.lНI\СШТО­

вых желваков в делювии местами достигают промыпыенных размеров. но

руды таких месторсждений относятся 1~ категории бедных. В полстилаю­

щих породах (глинах и гвпсовых породах) находятся обычно неболыцие

количеотва гидроборацита, колеманита и иниоита. Выпадение улекспта

в наносах проноходит понидимому вследствис усиленного иопаренпя поч­

венных ВОД. содержащих врастворе 60Р: источникосе бора ;}Ш:;~О считать

6L)parrflJI кореиных пород.

Бораты среди пород соляной толщи

Кроме гипеовой шляпы, бораты встречены также и в буровых сква-

жинах, пересевших соляную толщу. Олна Л3 этих екважшт. яс. ;J...аложен­

ная на месторождении ~2 7, была описана ВЫШ{'. В ней среди бурых и

1"]ИП гидроборациг. ан верхвей части - ~-аШЙРIГJ..

девжвнпе B20:J ПО спважипе 1:H8~'i.).

скважины эпачитеаьное количество глубоких скважнн

ТТ1"I,г"ii"':-':V''''''.'П;А на месторождепии лr2 в. По данным А. Н. В о л к о н а. в кер-

11~1X пород и солей встречен рассеянный гидробора­

почковллных ковкреции, прослоек и ПРОШИ,11ЮВ.

па глубине 4:13.0(1-;:):3:138 .н, среди серой с красными

пятнами глины тонкие прослойки улексита. Ноота глина

~Ш"Н\П1' SЯШ выше соляного аеркала. Содержание В20а в списываемых

колеблется от 0.22 ДО 7'2 причем брались лишь керны

е вндпмыми включенпями бора.тон или же те, которые давали реакцию

на пламя.

IIРО'СТРJ.ИcrВЕИВОЕ РАСПОЛОЖЕНИЕ БОРАТОВ

показавы области рас­

J.J:;~.i.[·I;.::l).<ЛД.\"iJ:) от частностей, }<ЮЖНО констатировать.

ttЬ*Пf:t~1:t .тектоническое различие

воэовнввмя подаятия проявляется также и

масса I~И'д'ро6оI}ацита 11 колема-

гвпсовых пород, на

мвксвмального "~T,тr'Т'T"'" достигает и: сферолнтовая тек-

(чтr'.Г"·"Т"rн~ ~·аllIаР:ИТi\, и как раз

на юге, а пандермит

110.ЛОСЫ. ЭТ(!

1ПО ПО

-- Jю.'н~м:ан:ит, :МОiffПН) заключить, Ч'I'O в А\.'JДЦ'Jl1

авмещения шеа ивтенсивно и от

ччП.",... fVlч...·4'J!J!(А! 11 J\одеманита - оохраIнuшеь ,,1lШIIЬ

надо считать и раетворимый инипит.

:иниоит,а на юге овилетельсгвсето '1'0:\1,
его

именно южнаи люлоса. Существенно также отме-
ЧН"~;""''\Н'·>'''''''. связанвыи с нижними гипсопой

гипсовыми пероламп н глинами, - извсогеи

тол1)1(0 из южпой ПОЛОСЫ:.

Распространение улексит» контролвруегся ползошеннняи волеупор-
нымп [\НННИХ генераций нанестен по

имуществу па части ПОДН ягпя. а улекспт поздних генераций па



ветречаетея

~:. б и др,\ти€). Индериг

он только в Э.]]О-

O{),I{',t' ИЛ! менее соппалавл с обааСТЯ~IИ

ОТ,Ч{'т{ж, злесь ~прлаб.ll()дается

сонна д"шю можно объяснить уси­

!ННТПЫХ вол, иовлекшей за

и и оседание

У,1("ItеИ'I' разных

имеет весьма ограапченно«

ЮН! красной глцны в

Области, лишслнне

пиэких

;:ИIй IIпте,'Iьпое развилле

ленной цирпулнццеп ,'.Г',.'",i"".~"п

сuСюН ввл.титс.тьное вышелачиваннс

гипсовой локрышкн.

от

гкнкаис мвотогождвивй БОРАТОВ пндвюкего РАПОНА

Цель лаучония генезпса ВС}ШОГ{)

чюбнреконструировать те процессы

иен! счете привели 1~ наблюлаемсй 11<0.1 и
Эту ренонструклию

eTBeHHO~[Y теТl("НИЮ пr'г.... ''"·,с.

гимгмы доходим до

[1(),]I:ШIе процесеов наоланвкетси

ЦИЯ, тем менее падежен

на встают в таком

При всей соблазвитетьностл

геологическоiI
него отхаанвается и генезис

исключитеэьно из РеО',10ГИЧ['{'1~ИХ

.)",,~','''ЦH~·, а ('!lrH)il~eT

ДРУПI~IИ мироными

,Ш1ШЯ Н отнеети иэучасмо«

въце.зить {'го I,i самостонгельлы Н тип.

J:til.ij~,,"Н{IЙ

нижнепермсз .ое

купола огложени»

герригенвого

,. а п't. Н 01' f jLOKilaaa,
палают в послелнкио

точного состава

о нем лишь кого-

рые проходили при

Некоторое

солевые огложения

лвзация ВОД соленых к.лючей связана

таким образом имеет место
Но все же восотаповигъ полиостью гв-гнитогепного п."J.i",тт,."ГН""'"

мы не в еоетоянии. В частностиостаетс.н левпяспенннм, как

терригелный материал на осажление Н(' вмели ли здесь

явлении адгорбпви. Олнако. Н) UРI>I,~Л'П

наслелственно:..·ТИ осадочных В. П У от 0-
в а л он ы м 1о] ~ и полагая, Ч'1'О соляная толща ниж« соляного

содержит еингенетичные пли С'шrгене'Гич ..
вые хпмнческие ()()f.~ДПIН:'IПIЯ,\ЮJЮН) счит ..!1Ъ,'ПО
Услови Я, гоополсгвовавшие в "\1(}'\Н'НТ нанопления

осадка, БЫ,1И IО,1иаЮI 1~ тем, мы констатируем
толще илив Индерском
ЭТИ условия (j,1атопрнятны дан осажлеиия 11 нет ннвакнх



{JчrjJh'U по мияерплдьн« бnраmnвы.:У'

оснований отрицать возможность и вероягностъ сеаждгния первичных

(юратов с калийными солями. Il каким минералотичесним видам ОТНО'::

сились 'ЭТИ первичные бораты. мы не знаем. Повидимому, они бы.ти

маглезивльлые.

В~r~:\зо';:юе началось формированис «глубинного >;.СО:IННОГО купол».

На третичный период падает внтенснвное-раэвитие днеъонкгивнои теI\­

толики. ЭТИ процессы должны были сопровождаться перенристаалиаа­

цией пегннтогенннх осадков, причем вдесь мыглимо участие пластовых

соляных вод 1! рассолов, как потребенных, так 11 прннадлежащих сбла­

сти глубиной цвркуляции (В. П. Вет~наДiеыий [4]).
В начале четвертичного периода произошли образование «прорван­

ной» формы ПУlIО.1а и движение I~УПО,1аI~ поверхности. Неизбежное

в этих условиях просачиванив поверхностных вод привело 1~ разбавле­

инк. растворов, равновесных с солями.

Разбавление рассолов в первую очередь должно было сказаться

на концентрации наиболее подвижного компонента l\1g~C12, Карнал.шт,

прпсутствне которого л перяичном осадке весьмавероятно,'будучиусюй­

чивым лишь в .приеутствии избытка l\Ig(j] 2 , на11(1,;Т растворяться и пере­

ходить в 'СИ,1ЪВИИ [18]. Однако количество поступаюшего таким 06рааО.\1

в раствор AfgC12 не могло быть достаточным д.зя восстановления равно­

весия, 11 пеиэоежно насгупвлмомеит, когда при данной температурс

стал неуотойчивым и ангидрит, который должен переходить в гипс 151.
П{'Р{:ХОД ангидрита в гипс происходит е увелнченнем объема; поэтому

H'I'il. реакция тормоаится при повышенных даввевиях. Напряжения в со­

ляпом теле, раарешенис ноюрых мы видим в диапировых раеломах и

сбросах, могли создаватъ это тормозящее давление. Но если переход

.алпгдрига в гипс тормозился, то былэснелвцо все благопрнятные

ния для обрааования гидроборапита при реакции первичнымв

мвгнеэиальвыми боратами и аНГИДРИТО1\{. Благодара ааиене половины

магния кааьцяея, частъ магния уходи.за в раствор, Ч1'О ,цОJIЖНО БЫ,10

С).ШНО!IJJР:ИЯ~ГС'I'ОО:ваl'Ь течеяню реанцнй.

ПРОИСХОАИJIа. ля такая реакция в И.1}И 'QЫJIИ ДРJ~-

гие П'УТН крнетаалваацвн гндроёорецита - остеется вое Же неяоным.

В настоящее вреая вмеется сявшкои мало данннх О строении со.Т1ЯНОЙ

толщи и о глу6;И;.ННОЙЦ1rРf~У.ТНlJЦИI{, чтобы

суждение Х1О (1ТОму поводу. Вопрос О генеансе

генераций яесомаенво является одним нз навоояее ,""I.~VУ',~~.Шj'А

для Индера. Автор тюдчеркивает, что этоместо его схемы навкевее всего

обосновано и: трактуется лишь ЕДJft одно lЮ воо,М!оиtНЫХ

П.~p€С:ЫIЦ(НПf{~раСТООроR, на ЧТО для
I-I О f :f,ПРИООДИ.ТJО К формированию "·TT...".....JI"w'"'<'..."n ТТ·'....,'"

щавших ангидрит и глины иди

ния, главным образом солей,

Скопление гндроборацитв ъ глиннстых горизонтах и почти полное

отгутствие его среди гориэонтов белых чнегых твпеенык конечно,

не случайно. Оноаавноит от способноетн глвн <'~,"'"·'Лflf""."J.Р'",.uc;,,,,~ Гl~дробора­
циговые ао,Т1Л. Возможно, что была первичная оосгещенвостъ бором
именно горвзонтов.лодержащихГ.ТИНЫ.

Подход апикальной части пупола н поверхноетя 'и да-

вления содействовали начавшемуся переходу ангидрита ':9 1'!liПС 'и формн­

IюrЩНJП(~ гипсовой пи.нШJ. Одновременно "p'\.,f,tIVAVA'::""''':;<'

lЦIЯ И IН:рt'отаожение I'идроБОР<lЦИПt часто е ги:пс.8.. н: этой

яvестадии минеIщ,аО()iОРа.:юв.аннянаде} ОТIН:("ТИ If СО,J!ЯIЮГО

аеркапt't. С момента выхода гипсовой лоырrJТПI\И I\.У'IIо,па

Н<liчаасяпроцеес I\арет()вашrн~ СОПРОООЖ;Щ,ЮП~ИЙСЯ [ЮJffИ]ftIН)Бt~НI:Fем
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'l'py,:1;H€{~ всех в этом ряд.у

упексит. Однако и для ЭТОГО минерала

чтожна -- всего ;'ПППЬ 0..,6
Уап'ъ Ной детально научи,'! устовил водных ()(}ратав.

в растворах, насыщенных Т10 отношению 1; хлористому натриJ() .. в при­

(:УТСТВ:ИИ; 804, Mg, К и Са [1 -; .Н зоне иотечення МЫ имеем прнолижевно

к насьвцевию растворов хлорпотым натрием толькоёлиа соляного вер ..
кала (ем. тшб. 2) .. поэтому выводы Уан 't HIJf'Ca должны применяться

при изучении генезцса индерекц« с осторожностью.





Л:JО

фи.тьтрация при-

количествах трудно­

кислоты игрехолила в рас­

гипса:

1l0гда сформирова.тся {'ДИНЫН:I:'ОДНЫН
НЯ,];1 аакономерный характер.

При последующем ловижении У'РОВНЯ лепрессионной поверхности
оольшннство сформироваэшихся ;v"и\{' '(,.Ollit'fOBblX аалежей окааалось

в верхней части ·;ЗОНЫ иет(~ч€ниЯ'"ата областъ характерисустся аначи­

тельным разбавлением растворов, Бораты -не ТО.ТЬЫО гидреборацит. но

П воанпкшпе за его счет у.·Jе:l~епт, иниоит и полеманит -~ подверг.тпсь

инленспвному растворенпю.

3а счет гилроборацита образовался в

растворимый ~-а,шарпт. причем часть

ТВО}). а ноны Са=:!+ связывалпсь е понами

3"" вшарот

гu!Jроборацum/~
- гипс

авачительиым ПО Нижеиием

почти все залежи (юраТОf1

части под­

ког.ювины.

спап.тивается там

современного

ПО

поз.шего улексита

Д() настоящего

атмооферных подах при­

карбонатами. Кроме того.
еух{}ети климата), но

Однако,

ппта т,

с гамым Jш:паI.tvi

Процесс

псключевием

достиг на юге.

о бо;н'{\

волами 13
:пении аяцаритовых и

вависимость от тснгоническнх

Интенсивное

нятия должно ("ГОЯ1Ъ

явившсйся ... ,,_,... ,.,.....,..., "·"'LnU,LLJ..

Одновременно с

иреимуществу на

аа счет кальциевых

времени,

Современный

лепресоношюйловерхности.

перемегтились на аоны истечевия в ;j(IП,У

Повышенная коицеатрапия уг.текислоты

водит к аамещению боратов и ОТ1ШСТИ гипса

Ъ зоне просачивания идет меллепное

иеуклоннос расвворенис 60РitТ4)Л.

Бор иитриргет е растворах т:

11 случае наличия глинистых
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Рис, 11. БеЬетео! mineralization.
Схема яааеразоебрааовання.

~-ашарита и улексита) иди выносится за пределы купола, В .последнеа

елучае Ч<1'СТЬ бора попадает в Индерское озеро, Поэтому не иеключена

воаможность. что среди соляных отлсевенвй Индерского озера могут быть

обнаружены бораты,
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по

купола.

,) Богатспю .шикалыюй части ;;уш.t;Iй глиии--гыми отлоис-ииими.

j;.сfIЩ i!,j,' НЕ:,",Я 11;1(::1 ноллектора \!И б;ШГО ..гаря поллоидной ПТШll : r .ТI "

,-,\ 1.~J!,ШIШСТВiL СЮР;IТОВ.

б;Шij\Нi]НIЯТНН(' 'уС,ЮШТН лля гечевпя Рt',Н\ДIПI

гплроборацпга ((lblTI~ может, торможение перехода

в ПIl!I'} П IIl'ilЕ!lПП 06ра:Юlk1НПН t~-ШПilрита гмгтасомагоз Г,ППП (' и.шлече­

ПШ'\! \ff2,').
Е: '.'It't'T" »тих р,Н'I'уждеШIil .·ПО(~ОПЫТНО прпв-гтн одно вычпслеип­

н !!СН' А. А.И Н.о'1, 11 ОБ Ы М. ОН лолсчитал. ЧТО лля

исех :1ilcI!;lC'CI'B [:2~);~ п выявзешпах месторожлепнях 11 в Инлерском

пеобхолпм был пласт калийных солен всего лишь В Э.;~I .Н мсшиости.

считан. что Б этих налппиых солях ('О.lt~РJп"шпе Б20{ было нормальным .
. t~. 01:0.]{) О.О~-t!.!I!;,С(. Бели лаже прелпо.чожпп•. ЧП_1 выявлепо ]il.:lot':;C'

Ш~ B('j' количество бога. :ШЕ.-ЛtiчеШН:N' Б пшговоп шляпе. П ЧТО Ш:.\ПВН!

.IЭРIliL Crop выиосплен В другпх н.шранлени ях. мы всеже должны

предполаг.пъ, ЧТО\IОВlIНХ'ТJ. калийпых :lil.~If·:;mjii. СОД~'IliЫйВТI!ПХ

ныс (lI()paTbl. не 6Ы,'Ш слшш.ом большой.

:+гов.ПО,"lIН' согла-усгсп с гой (~xe\ToH мпнера.тиз ..щпп.
1IPt'].].J,I~t'Jrn. выше,

еРАВJШJIИЕ ингц-окоге вот-ггового РАЙОНА е дтзтияи
янгтогояедвпиимп БОРАТОВ

Сравнивая Ппдерский (НJратовый район е .l;Р~·ГИ~ПI

Сюра:тов. пахолим многие черты сходства е самыми раялнчнымп '\Н'('ТС 1 ••

рождениями, НО иолной аналогии лтелъая провести ни С', одним на них.

По геологической позиции И некоторым минералам (гидроборациг,

~-ашарит)ИндеР(~I~IIЙ район напоминает германские меоторожлення

Отассфурт 11 другие. Резкое отличие заалючается в том, что на

влавная масса боратов еос.реДОТОЧ{~Ш1 \в гипсовой шляпе и что имеются

нлльцвевые бораты, отсутствующие в германснах }~)упо;аах.

Эти кальциевые бораты, в свою очередь, РОДНЯТ Индерский

с многочисленинми местороевдепнями Севервой 11 Юяеной АмеРИЕИ типа

«саларов». со..ловчаков и: Т. д. ОУlцественное рааяичне эаключается вгео­

логической поаиции и В отоутствии вв Индере высокорвсгворвмнх мявс­
ралов ----- бурь!, кернита, соды, се.ТIИТрЫ,мирruби,ллита И т. Д.

Вваимоотношения же межд,у" улекситом. иниоитом и колеманитои

1~ Индерском районовесьма наломилают вавижютношення этими

минералами 13 вмериканских местороекдевнях.

Оледует отметить также некоторое сходство ~и"1KДY Индерским под­

мятнем и мееторожлевием н гипсовых пластая НОВОЙ Шотлавдин,

встречаюл-я улексит и говлит (H50aB2Si014) в ассоцнацни е

том, гипсом, мирабиллитоя. галитом. арагонитои и кальцитом и} ~I.

Наконец, панлермитовые эалежи па Индере имеют много

черт с местороаек-ннем (Jy.Тf1'iLH- Ча1!Р a:~ 'Гурцин. Район этогоместорояеде­

пня сло..жен третичными мергелями к липсовымн поролами,

валимают котаовину. ДНО и края этой нотловивы состоят :И3 иэвержен­

НЫХ пород И иалеозойских отложенвй. Пандермит ветречается в вид..

В ЭТОМ отноптенни любопытные реауяьтаты может дать бурение на Ивдвр­

«ком озере, куда, как укааано :выше. ИЩ''дИ сноситы;s.r продукты :выIе.lачи:ваnFl~~~

бораТО!1 нз ГИШ'ОВПЙ ТО;:IЩИ.

10*
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~l\1j.1Ui.1KOB. ОН образует прослой мощностью от 1).2 до ОЛ 31 среди глини­

(.тоН гипсовой ПОрОДЫ. причем вкраиленность нандермига встречается

1::il,K выше. так 1[ ниже сововного {';УОН исия.шнас наличием глинистых

пр!слоен в гипсовой пороло 171.
Таким образом разроояенпыс черты. свош-твеины« таким lЩ:~;IИЧНЫ~1

по типу ~Н"СТОРОЖДРНИЯ:М. как стаггфуртгпие соли, никно-американские

::("il.'ШрЫ' 11 паилермитолые ;~а,I("Ж:II, объелиняюи-я п Инлерскахместоро­

?:~Д'СНЛЯХ.

:Э-То свидетельствует о гложпости и многообрааии пронеесои минера­

.тообразовавия в 11ндереl~О:-'I I~Уlю.'Н~.ЫОJорые автор попытался пасбра­

3П1Ъ ПЫПН>' НО Б то же время этс В {~щ{'БС:lыпей степени евидегель­

ГП\\'('Т о елинетте П,:\'"1'{'Й мпграции бора при различных геологичеепих

уг.юниях.

Выл-ленн« первичннх» боратов нроигхо.шт и:: рассоло» различного

сосга 1:(1. ЩНГН-'\1 они от.тагаются ъместе е легко раетвори.мыми еО.1Я[МИ.

<~ Вторичные» бораты обраауются при лгйствин ра':":'аf~"н~нпых растворов

на перничнне» (,огщты и условиях. (i,"lti.!'ОЩЧIНТНЫХ лля фиксация

(l()opa,

Источником (юра, п первичных расеолах \Ю1"У'1" (iып. морская вода,

::у.;1l:~1ШРН'СЕПt: эког.ьлипия; или ран«: 1",'Р/k"""''''!ШПНЧ'П (IiОРЮ~~ мине­

'Ibl --- {)е~:Рil.::.тично.

пнип-»


