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ks roches magasins des gisements sulfur€s de
nickel consistent, le plus souv€nN en roches cumu-
latives ou picritiques li6es au magmatisme ou au
volcanisme; elles constituent des appareils i mor-
phologie en lopolites, plugs, sills, lentilles ou dykes.
Les lopolites et certains sills et plugs sont constitu6s
de roches surtout cumulatives de filiation basaltique.
Les roches magasins des gltes li6s aux komatiites
subeffusives peuvent 6tre constitu6es de m6tapicrites
basaltiques d'affinit6 thol6itique. C'est le cas des
lentilles surrnontant,le sill de Dundonal4 dans I'Abi-
tibi, et de coul6es de la r6gion de Kambalda, en
Australie occidentale. Ir chimisme des roches tota-
les indique que pour des gltes en lentitrles, tel celui
du lac Wbrner, et pour des gites en dykes, tel celui
de Dumont, des roches qui, i l'origine, peuvent avoir
6t6 constitudes de picrites thol6itiques sont abon-
dantes parmi les roches magasins. ks matrices
thol6itiques favorables sont caractdris6es par un taux
de fusion mantel,lique 6lev6 et par l'absence de
toute diff6renciation.

AssrRAcr

The host rocks for nickel-sulfide orebodies are
commonly cumulates or picritic rocks derived from
volcanic series; tlese rocks build up lopoliths,
plugs, sills, Ienses or dykes. Lopolitls and some of
the sills and plugs consist of essentially cumulate
rocks of basaltic origin. The bost rocks of orebodies
that are linked to subeffusive komatiites may con-
sist of tholeiitic metapicrites, as is the case for the
Alexo mine lenses and of some flows of the Kam-
balda dome. Among the host rocks of lens-shaped
orebodies with no obvious extrusive morphology, e.9.,
in tle Werner Lake area, many may, according to
their whole-rock chemistry, originally have been
tholeiitic metapicrites. The same holds for rocks
of dyke-shaped low-grade orebodies like the Dumont
deposit. Favorable tholeiitic host rocks are charactor-
ized by a high degree of mantle anatexis and by
lack of differentiation.
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INTRoDucrroN

Les gisements sulfurds de nickel se pr6sen-

tent sous des aspects vari6,s, tant du point de

vue de la morphologie des appareils que consti-
tuent leurs roches encaissantes Qopolites, plugs,
sills ou dykes) que de la 1€trographie des s6ries
magmatiques qui constituent les roches de ces
appareils. Toutefois ces diff6rents aspects des
ph6nombnes apparaissent intimement li6s et la

lr6sente note tente de pr6ciser la nature des
i6ries magmatiques associ6es i quelques gise-

ments.
Les lopolites semblent constituds de roches

essentiellement cumulatives, meme lorsqu'une
phase intercumulus importante a subsist6 . dans
ces roches et m6me si des ph6nomdnes m6taso-
matiques en ont pertub6 le chimisme initial'
Les auteurs r6cents admettent souvent la filia-
tion de ces ensembles i partir de basaltes thol6i-
tiques ou de basaltes i tendance trbs alumineuse;
de m6me la genbse de nombreuses rntrusions en
sills ou plugrest attribu6es b des basaltes thol6i-
tiques. Des exemples connus en sont le "Nickel
Iriuptive" de Sudbury (Naldrett et al. t97O),
l'intiusion Empress en Rhod6sie (Eales 1964)
ou le sill avec min6ralisations en pegmatoides
de Carr Boyd rocks en Australie occidentale
(Purvis et al. 1972). Cependant les complexes de
ce type contenant prtss de leur base d'impor-
tantes min6ralisations en sulfures de nickel et
de cuivre semblent se distinguer des s6ries
cumulatives d'affinit6 thol6itique habituelles par
des particu,larit6s dans le processus de diff6ren-
ciation; nous avons soulig!6 par ailleurs l'ab-
sence d'enrishissernent en fer dans les liquides
successifs d'ot d6rivent les cumulats des ensem-
bles min6ralis6s et l'analogie de la min6ralogie
des roshes de ces ensembles avec celle de cumu-
lats d'affinit6 calco-alcaline @esson 1977).

Les s6ries rnagmatiques d'ot peuvent prove-
nir les gites dont les roghes h6tes sont surtout
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ultrabasiques posent des problbmes de nature
diff6rente. Dans la suite de cet article. et
suivant la terminologie actuelle Wyllie 1i67),
nous d6signons par picrite ou picrite thol6i-
tique des picrites basaltiques ou des picrites i
m6sostase thol6itique, c'est-i-dire dei roches
ayaat 6t6 initialement constitu6es d,accumula-
tions d'olivine dans un liquide basaltique, sans
d'ailleurs prdjuger du mode de concintration
de l'olivine, et m6me si dans certains 6chantil-
Ions on note des min6raux cumulatifs form€s
i parlir de la m6sostase basaltique. Cette termi-
nologie pose d'embl6e la question de la nature
exacte du liquide dans les roches picritiques; le
terme lieuide picritique est souvent employ6 en
effet dans le sens de liquide plus basique, plus
riche en MgO ou CaO par exemple, que ne le
sont les liquides basaltiques ordinaires. L,exis-
tence de tels liquides i tendance ultrabasique,
contest6e par Bowen (1928), a 6t6 propos6e sur
la base d'6tudes ult6rieures, 

".g., 
par brever &

Johnston (1967) ou Anderson 091q.
Les olivines des ensembles cumulatifs que

I'on sait, par leurs bordures fig6es, d6riv6s de
liquides basaltiques, ont souvent une teneur
molaire en forst6rite de l,ordre de g5 i gg%.
Les olivines de certaines intrusions picritiques
sont netternent plus magn6siennes, leur teneur
molaire en forst6rite pouvant 6tre de I'ordre
de 88 i 9OVo. Ces teneurs sont donc co.mpara-
bles b celles .des x6nocristaux d,olivine aans aes
laves de la ride m6dio-Atlantique (Drever &
Johnston 1967). La teneur ,molaire en forst6rire
des olivines des laves d,affinit6 thol6itique de
composition globale ultrabasique du rnassif du
Tlqodos (Chypre) atteint m6me 92Vo (Gass
1e58).

Plusieurs hypothbses sont possibles pour inter-
pr6ter ces constatations: (a) Les olivines d6ri-
vent. de magmas plus riches en MgO que les
basaltes ordinaires dont la teneur maximale en
olivine normative est de loordre de 1,O% @owen
1928). C'est i de tels liquides picritiques que
Ross & Hopkins (1975) se r6fdrent pour interpi6-
ter le chimisme des roches du Lunnon S6oot
i Kambalda, cornrne nous le verrons ci-
dessous. (b) Ces olivines n ont pas cristallis6 b
partir d'un liquide basaltique dans les condi-
tions subeffusives, mais sont d'origine telluri-
que (MacDonald & Katsura 1964). (c) Ces
olivines, bien qu'6tant situ6es dans une m6sostase
basaltique, sont x6nolithiques.

Les donn6es actuelles sur le coefficient de
paryage de- FeO et MgO enrre olivine et liquide
et les variations de ce coefficient en fonition
de Ia temp6rature et de la pression sont encore
trop fragmentaires pour permettre de choisir

entre ces hypothdses @ickle et al. 1977, Green
et al. L975, Mysen 1975, Roeder & Emslie
r97O).

Les donn6es sur les pyroxdnes dans les koma-
tites ne sont pas encore trds nombreuses; si
I'on considdre les analyses de clinopyr.oxbnes
fournies par Arndt et al. (1,97T pour les roches
du canton de Munrq Ontario ou par Nisbet
et al. (1,977) pour les roches de Belingwe, Rhod6-
sie, on est frapp6 par leurs analogies avec des
pyroxbnes basaltiques.

L'examen des donn6es min6ralogiques sur les
komatiites conduit donc au dilemne suivant:
ou bien les olivines de ces roshes ont cristallis6
i partir de liquides ultrabasiques et les pyroxbnes
ne sont pas en 6quilibre chimique aves de tels
liquides (Amdt et aI. 1,977), ou bien les pyroxb-
nes ont cristallis6 i partir de liquides basaltiques
et les olivines les plus magn6siennes de ces roches
ne proviennent pas de tels liquides dans les
m6mes conditions de cristallisation.

Nous pensons que ces roches sont constitu6es
soit de cumulats, soit de picrites thol6itiques et
que I'olivine, qui en est un constituant impor-
tant, comprend au moins d'une part une olivine
x6nolithique ou tellurique (olivine 1 de compo-
sition molaire voisine de Fa 7-9), et d,autre
part une olivine de cristallisation basaltique
(olivine 2 de composition molaire voisine de Fa
12-15). Les relations entre ces deux types d'oli-
vine sont difficiles i pr6ciser par suite de la
serpentinisation commune de ces roches mais
il est possible que souvent l,olivine 2 gaine l,oli-
vine I en assemblages zon6s. Toutefois nous
ne discutons pas dans le pr6sent article la ques-
tion des structures spinifex.

Il parait difficile de r6soudre ces problEmes
sur la base de donn6es chimiques ou g6ochimi-
ques; dans ces roches, seules des analyses de
verres inalt6r6s (i.e., non chloritis6s, qui ne sont
pas actuellement disponibles) permettraient une
r6ponse. Aussi les quelques exemples 6tudi6s
ci-dessous n'ont-ils d'autre objet que de montrer:
(a) la filiation thol6itique des roches de tels en-
sembles, et ,O) le fait que l'interpr6tation de leur
chimisme par un modble de m6lange olivine-
basalte permet de soupgonner des diff6rences
fines dans la composition des m6sostases thol6i-
tiques entre les roches d'ensembles min6ralis6s
et selles d'ensembles st6riles.

Fr6quemment, dans la suite de cette uote,
nous nous r6f6rerons i la s6rie 6volutive thol6i-
tique de roches volcaniques c6notypes du Japon,
d6sign6e TT, 6tudi6e d'abord par Aramaki (1963)
et Kuno (1968) et utilis6e comme s6rie de
r6f6rence par Fonteilles (1968, 1976) et dont
les compositious chimiques des termes successifs
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sont rappelds ailleurs (Besson & Capitant 1976).
Nous pensons en effet que m6me pour des ro-
ches modifi6es par alt6rations, appartenant par
exemple ir des s6ries magmatiques du Pr6cam-
brien, certains paramdtres chimiques correspon-
dant aux 6l6ments les plus inertes (tels MgO,
Fe total, AlrO', TiO, pour les 6l6ments majeurs)
conservent malgr6 ces modifications des valeurs
relatives souvent peu modifi6es et analogues i
celles qui caract6risent les s6ries c6notypes. Il
peut ne pas en 6tre de m6me pour des 6l6ments
plus mobiles, les alcalins, CaO et i un moindre
degr6, SiOr. Aussi les comparaisons pr6sent6es
ci-dessous portent-elles essentiellement sur les
6l6ments r6put6s inertes.

GrsBuBNrs Assocfs etrx Kovrerrrrrs

Nous d6velopperons les consid6rations ex-
pos6es ci-dessus en prenant comme exemples les
sills et lentilles de Dundonald dans I'Abitibi
d'une part, les roches basiques et ultrabasiques
du d6me de Ka'mbalda en Australie occiden-
tale d'autre part.

Sills et lentilles du canton Dundonald.
gisement Alexo

Les formations de la r6gion du canton Dun-
donald ont fait l'objet d'une excellente des-
cription de Naldrett & Mason (1968). Elles

comprennent des lentilles ultrabasiques surmon-
tant un sill, mis en place dans des tufs, brdches
et coul6es d'Age keewatin. Seules les lentilles
contiennent des min6ralisations, tel le gisement
de la mine Alexo.

Naldrett & Mason (1968) pensent que les
lentilles ont 6t6 intrusives et mises en place sous
forme d'une boue de cristaux d'olivine 6quante
dans un liquide silicat6 et que les olivines
6quantes d'une patt, harristiques (squelettales)
d'autre part, ont cristallis6 dans deux environ-
nements compldtement diff6rents: "i Dundonald,
le magma des lentilles est mont6 dans le niveau
sup6rieur de la crotte poftant en suspension
des cristaux d'olivine 6quante qui avaient cris-
tallis6 en profondeur. . .; quand I'intrusion est
mont6e dans la s6rie de roches volcaniques dans
laquelle elle se trouve, le taux de refroidisse-
ment a augment6 et le liquide marginal devint
sursatur6 en olivine et de I'olivine et du spinelle
chromifbre ooen squelette" se formbrent."

La Figure 1 pr6sente le diagramme AlrOr
FeO*FerOa-MgO (pourcentages pond6raux)
pour les roches de la r6gion: sills, lentilles de
Dundonald et lentilles au voisinage de la mine
Alexo, d'aprbs les donn6es de Naldrett & Mason.
Ce diagramme montre que les roches du sill
peuvent 6tre constitu6es essentiellement de cu-
mulats thol6itiques i cause de la situation de la
plupart d'entre elles i I'ext6rieur de la courbe
d'6volution des liquides de la s6rie thol6itique
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Frc. l. Diagramme Al2Os-FeO+FeeOg-MgO en pourcentages pond6raux
des roches du complexe Dundonald et des roches des lentilles de la
mine Alexo, d'aprtss les analyses chimiques de roches fournies par
Naldrett & Mason (1968). Les croix d6signent les roches du sill, les
ronds pleinsn les roches des lentilles sus-jacentes, les carr6s les liquides
possibles d'aprds Naldrett & Mason, les triangles les roches des lentilles
de la mine Alexo; les ronds vides concertrent les liquides successifs
d'une s6rie thol6itique de r6f6rence, TT.
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de r6f6rence. Les cumulats suivent remarqua-
blement la s6quence de cristallisation des cumu-
lats thol6itiques avec cristallisation d'olivine
puis d'orthopyroxdnes (actuellement sans doute
serpentinis6s), puis de clinopyroxbnes et enfin
de plagioclases avec cristallisation cotectique.
On note cependant un hiatus entre les termes
ultramafiques et les termes d6rivant de liquides
plus 6volu6s. Les compositions de liquides pos-
sibles d6finies par Naldrett & Mason peuvent
correspondre en r6alit6 b des liquides thol6iti-
ques charg6s en min6raux cumulatifs. Les roches
des lentilles peuvent 6tre constitu6es de m6ta-
picrites, ces roches ayant 6t6 initialement des
m6langes en proportions variables d'olivines de
composition molaire voisine de Fa 8 et de basal-
tes thol6itiques trbs peu 6volu6s.

Le diagramme pr6sent6 par la Figure 1 per-
met en effet de d6finir la composition moyen-
ne de l'olivine des m6tapicrites; le diagramme
AlzOs-MgO pour la composition sur base anhy-
dre des roches totales permet d'appr6cier pour
chaque 6chantillon la proportion d'origine d'oli-
vine et de matrice basaltique et ainsi de cal-
culer la composition moyenne de la matrice
basaltique de ces picrites basaltiques @esson &
Capitant 1976). Les compositions moyennes
ainsi trouv6es sont indiqu6es dans le Tableau 1.

Une comparaison peut 6tre ainsi esquiss6e
entre les compositions des matrices basaltiques
des picrites pour la lentille min6ralis6e d'Alexo
d'une part et pour les autres lentilles, st6riles,
du canton de Dundonald d'autre part. La ma-
trice basaltique des picrites basaltiques des
lentilles de la mine Alexo se distingue par des
tenelrrs basses en CraOg et Fe total. Toutefois
Ies analyses chimiques indiquent dans les roches
des lentilles de la mine Alexo une accumulation
de spinelles chromifbres ou de sulfures. Dans le
cas pr6sent, les donn6e.s disponibles ne sont pas
encore suffisamment pr6cises pour conduire i
des conclusions d6finitives sur les diff6rences
6ventuelles de compositions chimiques, d'ailleurs
vraisemblablement trbs fines, entre la m6sostase
des m6tapicrites basaltiques des lentilles de la
mine Alexo et celle des picrites basaltiques des
autres - lentilles.

Kambalda, Australie occidentale

Les formations entourant le d6me de Kam-
balda ont 6t6 ddcrites par Woodall & Travis
(1969). Des descriptions trds prdcises des min6-
ralisations et de leur environnement ont 6t6
fournies par Ross & Hopkins (1975). Les corps
min6ralis6s, essentiellement en min6ralisations
de contact sont situds b la base de s6quences

TASLEAU 1. @MPOSITIONS DE MATRICES BASAITIQIJES
ET DIOLIVINES, I,EI\TTILIES DE DIJNDONAI,D ET D'AIfiXO
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de coul6es ultrabasiques au contact avec les
basaltes du mur sous-jacent. Onze zones au
moins min6ralis6es en sulfures souvent massifs
sont ainsi r6parties autour du coeur du d6me
constitu6 de roches intrusives acides et inter-
m6diaires.

Ross & Hopkins (1975, Tableau 7) fournis-
sent les analyses chimiques de quatre pseudo-
roches (L, 2,3, 4) de l'environnement imm6diat
de l'un des principaux corps min6ralis6s, Lunnon
Shoot. Ces analyses de pseudo-roches sont en
r6alit6 des moyennes d'analyses chimiques de
groupes de roches rassembl6es en fonction de
leur teneur en MgO en classes serr6es, allant
de roches i tr6molite--chlorite i des roches i
talc-magn6site-chlorite puis antigorite, de
m6tapicrites i des roches trbs riches en MgO.
Ross & Hopkins retiennent pour l'interpr6-
tation du chimisme de ces roches une hypothbe
de m6lange entre une olivine (Fo 92) et un
liquide de composition picritique correspondant
i l'analyse 1, soit Mgp 23.44Vo, ce qui rend
compte de la corr6lation lin6aire de la plupart
des 6l6ments avec MgO.
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iAl2O3 +

Flo. 2. Diagramme de variation des tenours pond6rales en plusieurs 6l6ments en fonotioo de la teneur
pond6rale en AlzOg de quatre pseudGroches du Lunnon Shoot (donn€es analytiques de Ross & Hop
kins lplJ). L'&helle des ordonndes est variable suivant les 6l6ments. TT d6signe la position de liqui-
des successifs d'une s6rio thol6itique de r6f6renco.

La Figure 2 pr€sente pour ces quatre pseudo-
roches le diagramme de variation de SiOa, FeO
total non conig6 ou corrigd des sulfures sous
forme de pyrrhotine, MgO, MnO, TiOa, Cr, V,
Ni, Cu, Zn et Zr en fonction de AlrOa, les
analyses 6tant calcul6es sur une base sbche.
Nous pensons en effet que ses roches sont des
m6tppicrites basaltiques sonstitu6es i l'origine
d'uge m6lange en proportions variables d'cilivine
et de basalte thol6itique; par consdquerit, la
teneur en AlsOg dans une roche fournit une
mefllre du pourcentage d l'origine de basalte dans
cette rochg puisque les olivines ne contiQnnsnl
pas d'alumine et que le teneur en alumine de
basaltes thol6itigues non diff6renci6s est peu
variable entre 13.5 et I4.5%. Cela ne serait
plus exact pour les 6chantillons of une accumu-
lation x6nolithique de mindraux riches en alu-
min e, plagioclases ou 6ventuellement pyloxBnesn
se serait produite mais l'existence de ces 6chan-
tillons anomaliques est r6v6l€e par les graphes
AloOs-MgO ou AlzOgTiOz eD pourcentages
pond6raux.

De fait, sur la Figure 2n la variation de
plusieurs 6l6ments est en ascord remarquable
avec un modble picritique, la variation irr6gulid-
re du chrome 6tant attribuable i la distribution
irr6gulibre des spinelles. La composition moyen-
ne de folivine des picrites basaltiques (Fo 91.1,
peu diff6rente de Fo 92) peut 6tre d6termin6e
par les 6chantillons L, 2, 3, la pseudo-roche 4
6tant anomalique tant etr FeO qu'en MgO.sans
doute i cause de falrondance de l'olivine 6quan-
te @o 93-95) dont Ross & Hopkins mention-
nent la fr6quence dans les roches les plus magn6-
siennes. Ce m6me diagramme permet d'appr6-
cier la cornposition de la matrice basaltique
de ces picrites basaltiques, compcition qui est
indiqu6e dans le Tableau 3. A noter que dans
cette s6rie, la teneur minim{s des roches en
cbrome coincide avec la teneur maximale en
soufre et en nickel.

Par ailleurs grice i la courtoisie de la Com-
pagnie Western Mining Corporation Limited,
nous avons obtenu en provenance de la r6gion
de Kambalda: (a) des 6chautillons des diff6rents

LUNl{Ot{ SHOOT

o sto2
e rcte|rl
, FlO toLl @nlg6
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. llQ

O InO

O c .
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T&E[ 2. N&YSES GlnQES DE mAnRTE DU SOm@ DE WADA p7583

Fto 3. Diagramne de variation des teDeurs pond6rales en plusieurs 6l6ments en fonctiotr de la teneur
pond6rale en AlzO' de dix m6tapicrites basaltiques du rcndage KD7583 e Kambafda (donn6es analyd-
ques du Tableau 2). V*nerc des ordonn€es est variable suivart les 6l6ments. TT d&ige la psition
de liquides successifs d'une s6rie tholEitique de r6f6rence.
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1 8 . 8 9  1 7 . 8 9  2 2 . 8 2  2 2 . a 5

0 . 2 5  0 .  1 9  o . z L  o . 2 3

8 . 8 4  8 .  1 6  7 , 6 3  8 .  1 6

o . 1 2  1 . 0 5  0 . 0 ?  0 , 0 7

0 .  l 0  0 . 9 6  0 . 0 4  0 . 0 4

o,41 0, 58 0. 39 0, 26

0 , 3 1  0 , 3 3  o t 4 2  0 . 3 t
t ,

0 .  0 9  0 . 0 8  0 , 0 5  0 . 2 3

4 . 4 3  3 . 4 3  5 . 2 4  5 . 5 9

9 9 . 8 8  9 8 , 6 0  9 8 . 5 2  9 4 , 7 6

0. 05 0. 05 0. 0{ 0.  04
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t Tres de basaltes: basaltes du mur de la s6-
quence de coul6es ultrabasiques (footwall ba-
salts), basaltes du toit inf6rieur de cette s6quence
(lower hanging-wall basalts) et basaltes de toit
sup6rieur (upper foanging-wall basalts) en pro-
venance des sondages LD2004, l<D2239 et
IA2367 r6partis sur le flanc sud-ouest du d6me
de Kambalda; (b) des 6chantillons de m6tapi
crites en provenance du sondage KD7583 situ6
sur le flanc nord du d6me. Ce sondage montre
un magnifique d6veloppement de coul6es i
spinifex superpos6es. Les dix 6chantillons de
m6tapicrites r6partis dans le sondage de 23 h
1098 m appartiennent tous i des coul6es diff6-
rentes; ils ont 6t6 s6lectionn6s pour des teneurs
en MgO moyennes qui s'6talent de 1,8 d 24Vo.
Dans cette s6rie se trouvent plusieurs intrusions
de roches acides et, e 1015 m, une minss in1s1-
calation s6dimentaire. Il n'y a pas de min6rali-
sations notables en sulfwes massifs dans cet
ensemble; seules quelques pass6es sulfur6es
sub6conomiques se trouvent d la base de l'une
des coul6es inf6rieures.

La Tableau 2 pr6sente les analyses chimiques
de dix 6chantillons de m6tapicrites du sondage
KD7853. Les analyses chimiques des basaltes
de cette r6gion, comparables b celles pr6sent6es
par Ross & Hopkins (1975), ne sont pas re-
produites ici.

La Figure 3 pr6sente, de la m6me maniBre
que la Figure 2 pour les roches du Lunnon
Shoot, le diagramme de variation des 6l6ments
des roches du sondage KD 7583 en fonction
de leur teneur en AlrOo, le tout calcul6 sur une
base sdche. Ce diagramme montre que quatre
des 6chantillons (NS662, 663, 668, 669) sont
en ligne avec le modble picritique, folivine de
ces m6tapicrites basaltiques 6tant moins magn6-
sienne que celle des m6tapicrites basaltiques du
Lunnon Shoot, soit en proportions molaires Fa
10. Les quatre 6chantillons NS664, 665, 667,
671, riches en SiO: et pauwes en MgO par rap
tr'ort au modtsle picritique, contiennent trBs vrai-
semblablement de l'orthopyroxdne cumulatif
proche de I'enstatite; dans I'ensemble, le graphe
est plus dispers6 que pour les roches du Lunnon
Shoot.

La meilleure estimation de la composition
de la matrice basaltique de ces picrites, la s6rie
de coul6es 6tant consid6r6e comme un tout
homog0ne, est fournie par le Tableau 3 qui
compare ces 6l6ments aux 6l6ments homologues
pour les m6sostases des picrites du Lunnon
Shoot.

Les deux matrices basaltiques dont la som-
position appr6ci6e e51 ainsi comparde sont dis-
tinctes. La matrice basaltique des picrites du

ROCHES ENCAISSANTES DB GISEMENTS DE NICKEL 2W

Lunnon Shoot est plus pauwe en Fe total, TiOr
et V que la matrice des picrites du sondage
KD7583. Cette derniare est sans doute consti-
tu6e par des thol6ites d6ji plus diff6renci6es
dans une s6rie thol6itique et par cons6quent
plus riches en TiOa, V et Fe total; de manidre
corr6lative, l'olivine des picrites de KD7583
est plus riche en FeO sans doute par accu-
mulation d'un peu d'olivine basaltique et ces
picrites montrent fr6quemment de fenstatite
cumulative; les l6gdres diff6rences en chtome
C.e ces deux s6ries de roches, interpr6t6es comme
cons6quence de la pr6sence de chromite en pro-
portion variable, ne rendent pas compte en
effet, i elles seules, des diff6rences constat6es
sur les teneurs en fer. Les matrises basaltiques
des picrites min6ralis6es dvoluent donc en cris-
tallisant, pour les termes precoces, olivine et
orthopyroxbne.

La Figure 4 pr6sente le diagramme AlzOg-
FeO*FesOrMgO, les oxydes 6tant exprim6s en
poids, pour ces deux s6ries de m6tapicrites et
pour les basaltes de la r6gions de Kambalda. La
diff6rence sur les teneurs en fer tant des olivines
que des matrices basaltiques des m6tapicrites
du Lunnon Shoot et du sondage KD7583 y
appara?t nettemenl Les basaltes du toit inf6rieur
apparaissent, d'aprbs la Figure 4, l6gdrement

TABLEAU 3.COMPOSITIONS DE UAjIF:ICES BASALTIQIJES ET
DiOLr\ENES, LLNNON SB@T St SoIDAGE DE KAMBAIDA KD7583

oatrtcsa basaltiques

slol (Z) 47-49

T102 0.60

[zol  13.5

treo rotel 10.4-11.0

lrgO 7.4

lho 0.2-8

Na2O

Nr Gtpn) 100

v 2ZO

zD 130

Cu 90

zr 25

46-48

0.80-0.85

13.3-13.5

12.0-12.5

7 . 7

0 .28

1 .35

100

310

t20

ollvLneg

slo2 4L,2

t.eo 8.8

ltsO 50

41 .0

9-10

48-49

0. L0

2 500

90

lfoo

CtZo3

Nt (ppn)

Zn

Io (nol.Z)

0 .06

0 .07

3 000

35

9L.2
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Fro 4. Diagramme AleOs-FeOaFezOs-MgO, en lrourc€ntages pnd6raux,
des.peeudo-roches du Lunnon Shoot en ronds croisillonn6s et des m6tapi-
crites basaltiques du sondage KD7583 en rotrds centres. A noter le l6ger
d6crochement de la peudo-roche 4 du Lunnon Shoot dt I la prdsence
d'olivine 6quante trbs riche en forst6rite. Sont 6galement report6es les
positions des basaltes du mur de la s6rie des coul6es ultrabasiquee, d6si-
gn6s par des croix, des basaltes du toit inf6rieur d6sign6s par des
triangles pleins et du toit sult'rieur d6sign6s par des ronds pleins,
ainsi que les positions des liquides successifs de la s6rie de r6f6rence
thol6itique TT, d6sign6s par des ronds blancs.

cumulatifs en plagioclases, les basaltes du toit
sup6rieur l6gbrement picritiques, sans doute par
accumulation d'otvine.

Mentionnons par aileurs que l'examen d6tail-
16 des 6l6ments traces et des terres rares dans
ces roches confirme ces indications et indique
que le degr6 de fusion mantellique d6crolt des
m6sostases thol6itiques des picrites basaltiques
aux basaltes du mur puis aux basaltes du toit
inf6rieur puis du toit sup6rieur @esson er al.
L979 et en pr6paration).

GlssMrNrs EN LBNTTLLEs

Exemple du lac Wemer, Ontario

La description du gisement du lac Werner,
situ6 en Ontario au NNW de Kenor4 a 6t€ rap-
pel6e par Henry (1973), essentiellement d'aprbs
les donn6es de Rose (1958), Scoates (I97I) et
Cameton et al, (1970). Ce gisement est constitud
par un alignement, s'6tendant sur plusieurs kilo-
mBtres, de nombreuses lentilles de p6ridotites,
de dimensions petites i moyennes, gain6es d'am-
phibolites en formations boudin6es, le tout 6tant
redress6 et en contact par failles avec des gneiss
migmatitiques au nord et des granites au sud.
Le degr6 de m6tamorphisme de la formation
est 6lev6: les gneiss tsal migmatitiques; les
amphibolites s6aX migmatis6es lit-par-lit par des
pegmatites roses et des pegmatites recoupent
les lentilles de p6ridotites.

Les zones min6ralis6es sont group6es autour
de lentilles de p6ridotite et comprennent deux
types de minerai, d'une part du minerai diss6-
min6 dans les pdridotites, d'autres part du minerai
massif, en veines, d'allure br6chique. Ces veines
soit recoupent les p6ridotites, soit se situent
dans la foliation des amphibolites i proximit6
des lentilles de p6ridotites. Le rapport moyen
Ni/Cu des sulfures du gisement a 616 de l'ordre
de 2, mais ce rapport n'est pas repr6sentatif des
teneurs du minerai en lentilles. De la magn6tite
et de la chromite riche en fer forment des diss6-
minations ou des veines dans les p6ridotites ou
se pr6sentent en enclaves dans les sulfures prin-
cipaux. Une interpr6tation vraisemblable de
ces formations est celle d'un sill ou plut6t d'un
dyke repliss6 avec les formations encaissanteg.

L 6tude g6ochimique r6sum6e ci-dessous 16-
sulte de 32 analyses chimiques de roches et de
43 analyses chimiques de min6raux i la micro-
sonde effectu6es respectivement au CRPG et
au Servise G6ologique National. Les analyses
de min6raux ne sont pas pr6sent6es isi. Les
32 analyses chimiques de roches se r6partissent
en 6chantillons provenant de sondages miniers
de la zone exploit6e, en 6chantillons provenant
de carottes de sondages d'une zone situ6e i
I km e l'ouest de la zone d'exploitation et en
6chantillons provenant d'affleurements de la
r6gion (I{enry 1973).

Pour ces 32 €chantilons analys€s ont 6t6
6tablis les diagrammes AlrOrFeO+FeaOs-MgO
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U'ER}IER tAKE
@ Splncl lcr
E Ol iv incr
I  Or lhopyror inc
I  Cl inopyroxinc
A Amphibolcs
O lochcr toto lct

Al2O3

(Fig. 5), AlOrMgO, SiOrMgO, AlgOrFeO
a FeaOs, AlzOrTiOa, AlrOrV, ALOrNi, ALOr
CrzOa, les oxyd6 6tant exprim6s en pourcentages
pond6raux, les teneun en m6taun en g/t. La
Figure 5 pr€senten 1lour les min6raux, le dia-
grarnme AlOs-FeO+FeOrMgO en pourcen-
tages pond6raux sulleqlos6 au diagmmme sor-
respondant pour les roches.

oliYino
f r  10 .  2

M s o

Cette 6tude g6ochimique indique que les am-
phibolites sont vraisenblablement d'ansiens ba-
saltes et les p6ridotites des m6tapicritc basalti-
ques. Les roches ne sont pas e proprement par-
ler diff6renci6es ou, d'apres leur min6ralogie, ne
t6moignent que d'une diff6renoiation fruste.

Le Tableau 4 pr6sente le analyses chimiques
de quatre amphibolites (es deux derniBrc pro-

Fro. 5. Diagramme Al2Os-FeO+FerOs-MgO, en pourcentages pond6.raux, de roches maga$ns du gisement
du lac \ilerner et de miu6raux de ces roches. I.es 6chanti[ons qui s'6cartent de la ligne picritique sont
riches en opinelles chromifdres.

TABLEAU 4. AI{AI,YSES CIIIMIQI'ES DE ROCTTES REPRESENTATIVES DU CISEI'IENT DU I.AC $ERNSR

$oz
azos
Fe20,

F e O

Mgo

MnO

CaO

NarO

Kzo

Tioz

CrZO3

Nio

PF

total

coz
Hzot

ppm Ba

Co

Gu
Sr

v

m6tabasalteE

NS167 NSI?5 NS164

45.90  50 .40  43 .70

12.47  13 .  ?0  t7 .54

3 . 7 4  r . 5 5  1 . 7 6

1 0 .  5 0  1 0 .  5 5  1 3 , 9  t

r 0 . 6 9  6 . 3 5  7 . 8 2

0 .  1 4  0 .  1 6  0 . 0 5

8 .  l 0  r 0 , 0 8  2 . 6 l

l . 8 t  z . 4 a  1 . 9 3

t . z 7  0 . 7 9  5 . O 4

0 . 5 6  r . 3 3  0 . 4 8

t . 2 2  0 . 0 3  0 . 0 6

0 , 0 6  0 . 0 1  0 . 0 3

l .  ? 0  0 . 5 8  2 . 0 0

m6tapicrlteg

NSl50 NSt5t  NSl58

36.75 40.08 43.09

? . 0 8  6 , 6 9  7 , 6 r

6 . 5 5  5 . 8 6  5 . 0 2

5 , 8 7  5 . 6 3  6 1 4

28,90 26.8 21.92

0 .  t ?  0 .  1 3  0 .  l l

4 .  l l  5 . 0 6  5 . 1 4

0 .  t z  o . z 4  0 . 5 7
-  0 . 0 1  0 .  l s

0 . 3 9  0 , 2 7  0 . 2 9

o . z L  0 . 8 8  0 . 3 9

o .43  0 .45  0 .26

6 . 7 2  6 . 7 9  5 . 5 0

NSl65

44.74

t z . 7  |

6 . 0 3

9 . 3 2

l l . 9 l

0 .  l 7

8 .  l 4

1 . 3 6

o . 4 5

0 . 8 6

0 .  3 l

o . 4 2

z . 4 2

NSl5Z

3 4 . 4 3

6 . 3 9

6 . 4 9

5.  ZZ

29.  ZZ

0 .  1 0

3 . 8 8

o, z7
0. '04
o . 2 2
r . 3 2
o . z z
6 , 9 3

NSt?4

4 1 .  l t

9 . $

4 . 9 7

7.44

2 2 . 0 2

o .  1 3

6.  ?8

0 . 6 5

0 .  I 7

0 . 3 5

o . 4 2
n  ? t

4 .  t 7

NSl55

42 .59

9 . 9 5
o .4 ,

r  r . 8 6

19.32
0 .  l 9
7 .24
0 . 5 1
o.  26
0 . 3 0
0 . 4 3

0 .  l 5
4 . 7  r

9 8 . 5 r  9 8 . 0 1  9 6 . 9 1

o .?3  0 .  t 3  0 .  15
z.  Lz l .  18 2. .92

9 8 .  8 8

0 . 7 8

z. Ia

l 2

9 0

I  000

5 ?

3 2 l

98 .  70

0 . 6 0

7 . 7 r

t 0

96
1 1 3
<10

l l ?

9 8 . 6 0

0.  16

4 . 9 6

l 0

, o

544

< 1 0

t43

9 7 . 9 4

0 .  1 5

4. 23

l 0

64

L Z

< 1 0

149

97 ,30  9A .57  98 .53

0 .  r 8  0 .  1 3  0 . 3 2

1 . Z L  7 , 4 1  5 . 8 9

64

9 2
rzz
45

273

5 6

z7

l r 2

tt4

225
43
l0
67

r56

42

184
290

l 0

104

389

l 0
8 0

623
< 1 0  < 1 0  < l o

188 t09 t67
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viennent des travaux souterrains) et de six m6ta-
picrites choisies parmi les moins riches en
chromite. Les amphibolites peuvent 6tre d'an-
ciens basaltes thol6itiques ir composition peu
modifi6e qui montrent des teneurs en SiOg
apparemment normales; NS167 et NS165 sont
l6gbrement picritiques comme le montrent les
teneurs en MgO et Ni, sans doute par acsumu-
lation d'olivine, et contiennent des spinelles
chromifEres; les deux autres 6chantillons mon-
trent des teneurs normales en nickel et en
chrome.

Tous les 6chantillons de mdtapicrites sont
enrichis en Cr:Os par accumulation de spinelles
chromifbres; le rapport FeOfFerOa/CrsOs dans
les spinelles est souvent 6gal ou sup6rieur b 2
et la pr6sence de ces spinelles entraine des
teneurs en Fe total 6lev6es pour de nombreux
6chantillons. Sur la Figure 5 les 6shantillons les
plus riches en spinelles et de ce fait anormale-
ment riches en fer s'6cartent un peu de la ligne
picritique; les 6chantillons riches en CrzOa sont
6galement riches en vanadium et montrent
6galement une tendance i un l6ger enrichisse-
ment en AlzOa.

Il est difficile par suite de ces perturbations
introduites par la pr6sence de spinelles et de
magn6tites d'arriver i une bonne appr6ciation
de la composition dans les picrites basaltiques
de la m6sostase tholditique et des olivines. La
meilleure appr6ciation de la composition de la
m6sostase est sans doute celle de f6chantillon
NS167; la composition des olivines peut 6tre
appr6ci6e i partir des 6chantillons dont l'analyse
est fournie par le Tableau 4. Ces 6l6ments sont
indiqu6s dans le Tableau 5. La m6sostase est
une thol6ite pr6coce, mais sans doute d6jb 6vo-
lu6e par rapport aux m6sostases des picrites
basaltiques dans les complexes effusifs min6ra-
lis6s, tel Lunnon Shoot i Kambalda.

Les olivines des picrites basaltiques I teneur
molaire en fayalite Fa L0, sont un peu moins
magn6siennes que les olivines habituellement
rencontrdes dans les picrites' basaltiques des
lentilles effusives min6ralis6es, ce qui suggbre
une accumulation d'olivine basaltique; de fait,
les rares olivines analys6es i la microsonde ont
une composition molaire de Fa 15 i 21.

Toutes les amphiboles sont group6es sur la
Figure 5 dans une zone proche de celle des
pyroxbnes, ce qui sugg0re pour ces min6raux
une origine m6tamorphique; les clinopyroxbnes
se signalent par leur forte teneur on AlzOs,
8 d, 9Vo sans que leur teneur en TiOg ne soit
franchement 6lev6e; il n'apparalt pas certain
que ces teneurs en AlzOg soient d'origine mag-
matique.

TAET,EAU 5. @MPOSTrIONS DE ITESOSTASE TttoLErTrQUE
ET DIOL,IVINE, GISEMN{T DU tAC I{ERNER

5i oz
Alzo3
Tio2

M6aoataae thol6itique olivine (Fa l0)

4 7 . 4  4 1

1 3 . 3

u .  o

FeO +  FeZO3  l l . 7  l 0
MgO I1 .0  49

v (ppm) z8o

Cr 400 Z 70O

Ni 150 z 700

Comme cela est signal6 ci-dessus, les compo-
sitions de tous les 6chantillons de m6tapicrites
sont perturb6es par la pr6sence de spinelles
chromif0res, m6me dans lCI 6chantillons riches
en sulfures de nickel, fait qui a d6jn &6 not6
pour les complexes rhod6siens de Shangani et
de Filabusi. Les teneurs en chrome de m6ta-
basaltes du lac Werner 6tant normales, il est
possible que l'on se trouve dans ce gisement
dans des conditions de fin de cristallisation des
sulfuies et de d6but de cristallisation des spi-
nelles. Dans les picrites basaltiques min6ralis6es'
la proportion de basaltes par rapport aux olivines
est d'ailleurs importante, de l'ordre de 30 i
6OVo, tettement sup6rieure b la proportion
habituellement observ6e dans les picrites basal-
tiques effusives min6ralis6es, ce qui explique
sans doute le rapport Cu,/Ni relativement 6lev6
dans les sufures. Le gisement du lac Werner
apparalt donc en relation avec des picrites de
thol6ites pr6coces, mais ses caractAres font pen-
ser d un mode de mise en place primaire intrusif
plut6t qu'effusif; les caract6ristiques initiales du
gisement ont 6t6 oblit6r6es par un m6tamorphis-
me intense.

GrssrvrENTs BN Drrss PursseNts

Eremple de Dumont, Abitibi

Les gisements i faibles teneurs mais de di'
mensions 6tendues de Dumont dans lAbitibi
et du mont Keith en Australie occidentale
pr6sentent de grandes analogies tant en mode de
gisement que du point de vue du chimisme des
roches magasins.

Le gisement nickelifbre de Dunont a 6t6
d6crit par Eclstand (197r. Ce corps ulfrma'
fique est constitud par une lentille en forme
de sill ou de dyke de 7 km de longueur et dont
la largeur peut atteindre 0.8 km, encaiss6 dans
des roshes volcaniques m6tamorphis6es en facib
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TIBI,EAU 6. AIIAI,YSES CIIIMIQUES DE ROG{ES REPRESEMATTVES DU GISEMENT DUII{OM

2t l

duites

NS305 NS307 NS3l0

mStapicrites

NS298 NS300 
, 

Ns3oz

24.40 34.61 31.  19

L , Z 9  1 . 6 3  r . 9 3

7 ,  t 6  7 . 3 2  r . 5 2

3 , 2 8  2 . 5 3  5 . 8 0

36 ,97  36 .53  39 .93

0 .  19  0 .  15  0 .  14

0 . 4 6  1 . 5 7  4 . 5 8

0 . 0 3  0 . 0 3  0 . 0 1
-  0 . 0 3  0 . 0 1

0 .  l t  0 .  1 3  0 .  l 8

L . O Z  1 . 0 7  0 . 7 7

0 . 2 4  0 . ? 3  0 . 2 5

t2 .43  lZ .Z3  ZL .Z7

NS294

sioz 33. 13
azot  0 .  13
FerO, 3.82
F e O  Z . 6 L

MgO 43.68

MnO 0.09

CaO 0 .  l l

NaaO 0.04

KzO 0 .  0 l

T i oe  0 .02

CrrO, 0.  lZ

N io  0 .07

PF T4.ZZ

NS304

33. 30

3 . 9 7

2 . 0 0

4 1 . 8 3

0 . 1 0

0 . 0 1

o. oe

0 .  r 9

0 . 7 6

16 .37

? 3 . 3 5

4 .41

r . 6 2

4? .39

0 . 0 8

o : "

0 .  t z
0.  l8

o . 3 7
1 6 . 5 0

34. 22

4 . 5 5

1 . 7 8

42. t3

o - ' .

o .  t ,

0.  zo

0 . 5 6

r 5 . 5 1

34.56

3 . 8 6

1 . 6 6

4t.96

o-o '

o.  ou
0.  r8
n o o

t 6 . 7 2

NS295

36 .58

l .  89

7 . 6 1

4 .  LZ

36.07

0 .  lE

0 . 5 3

0 .  04

0 . 0 1

0 .  l 6

o . 6 7

0 .  19

1 0 . 5 9

NS296

36. 25

1 . 7 7

6 . 9 4

4 . 0 4

36.34

0 .  l 7

o . 4 t

o . 0 z

0 . 0 1

0 .  l 5

0 .  8 l

0 .  r 9

1 1 . 1 7

rotal 97,9e

caz  0 .41
HzOt 13.86

ppmBa l0
Co 5l

Cu l0

Sr ZZ

v t 0

9 8 . 6 1  9 9 . 2 0

0 . 4 0  0 . 6 r

15 .  13  t 5 .32

13  t ?
a7 104

t 2  < 1 0

l 0  < 1 0

l8 27

99 .  18  100 .06

o . 4 7  0 . 5 4

1 5 . t l  1 5 . 5 8

t6  l 0

9 1  9 4
t4 27

<10  <  l 0

32 24

98 .64  98 .30  97 .58  98 .  t l  98 .58

0 .  1 3  0 . 6 1  o . 2 7  0 , 6 r  1 7 . 9 9

l l .  l 0  1 r . 5 4  1 2 , 4 6  L Z . L 7  4 . L Z

t7  13  13  16  ZZ

1 0 2  l l ?  l l l  l l 0  1 0 1

L Z  < 1 0  < 1 0  < 1 0  3 2

< 1 0  < t 0  < 1 0  < 1 0  2 ' 6 0

60 64 56 64 70

schistes verts. Ce corps est constitu6 de dunites
serpentinis6es et de serpentinites passant sur
leurs bordures i des roches riches en olivine,
mais contenant en plus des clinopyroxdnes. Des
concentrations de sulfures sour forme d'ancien-
nes gouttelettes intersumulus sont r6parties en
plusieurs zones subparalldles dans la dunite ser-
pentiuis6e.

Nous nous r6f6rons cidessous i la discussion
du chimisme des roches effectude i I'aide de
20 analyses chimiques d'€chantillons provenant
de carottes de sondages r6parties d'ouest en est
de la lentille, mais avec une plus forte densit6
dans la zone nin6ralis6e principale du centre-
est (Henry 1973, Besson & Capitant 1976). Ces
6chantillons se r€partissent en: (1) des dunites
serpentinis6es, constitu6es i forigine essentiel-
lement d'olivine. La teneur en CrzOe dans les
dunites peut correspondre b une teni:ur pond6-
rale de O.25Vo dans les olivines dont la compo-
sition est l6glrement variable. Ces roches se
trouvent au co€ur du dyke; (2) des m6tapicrites
basaltiques, interpr6t6es cornme des m6langes
en proportion variable d'olivine et de basalte
thol6itique, la proportion d'olivine y 6tant trds

importante. Ces roches se trouvent sur les bor-
dures du dyke.

Le Tableau 6 prdsente 10 analyses chimiques
de ces roche.s, 5 analyses de dunites et 5
analyses de m6tapicrites. Une interpr6tation
bas6e sur le chimisme des roches totales indique
que la composition de l'olivine des dunites
varie entre celle d'une olivine I de teneur mo-
laire en fayalite Fa 7 et celle d'une otvine 2
de teneur molaire Fa 11. Il est possible que
I'olivine 2 soit une olivine de cristallisation
basaltique du stade de d6but de la cristallisation
cotectique et en 6quilibre chimique avec le
basalte qui constituait la matrice des picrites
basaltiques. L'olivine 1 peut 6tre une olivine
tellurique z,on6eet gain6e en proportion variable
d'olivine 2. Une estimation de la composition
des olivines et de la mahice basatrtique des
picrites, d'ailleurs impr6cise, est rappel6e par
le Tableau 7 @esson & Capitant t976). On
remarque que, d'aprBs ses teneurs en TiOz, Fe
total et V, la matrice des picrites de Dumont
correspond i une thol6ite d6jb 6volu6e.

Les Figures 6 et 7 montrent pour les 6chan-
tillons de dunites serpentinis6es et de m6tapi-
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ment plus 6lw6es, mais ddcroissent lorsqus la
proportion de basalte dans ces roches augmente.
La Figure 7 montre que les roches min6ralis6es
en sulfures de nickel sont exclusivement les
dunites seq)entinis6es; la teneur en nickel dans
les m6tapicrites ddcrolt lonque la proportion de
basalte dans ces roches augmente.

Il semble dbnc que les sulfures de nickel cris-
tellisent un peu avant l'oliyine basaltique; ils
cessent de cristalliser lorsque eolnmence la cris-
tallisation des spinelles chromifBres. La cristal-
lisation des spinelles chromifBres est nette dans
lqs rochc situ6es A la charnidre dunites-picdtes
basaltiques et dans les picrites pawres en ba-
salte puis diminue lorsque ces picrites s'enri-
chissent en basalte. Le dep6t des sulfures de
nickel dans ce fire de gisement apparalt ainsi
ant6rieur i. la cristallisation de spinelles chromi-
fbres b partir de basaltes.

CoNcl-ustoNs

Les quatre types de gisements sulfur6s de
nickel bribvement examin6s ci-dessus semblent

Pl  c r l t .  i  .
a

O l l v i n e  I

D u n l t c r

6 . 7

) 1 . /

r 0 . 9
4 8 . 3

o .25  0 .20

3 500 0)2 700

crites basal.tiques les diagrammes CrsOs: MgO/
MgO*FeO*FeOa et NiO : MgO/MeO+FeO+
FegOr, les teneurs en oxydes 6tant des teneurs
pond6rales. Une diff6rence trBs nette apparalt en-
tre dunites serpentinis6es et m6tapicrites basalti-
ques au point de vue des teneurs en chrome: la
teneur en chrome est stable dans les dunites, de
O.2O d, O.25Vo en poids, ce qui refldte vraisembla-
blement la teneur originelle des olivines; les te-
neun en CrgOg dans les m6tapicrites sont nette-

Cr2 03

l.6Oo/o

o n v l n c , 2  . i . . f

0.80 0.70 0.80 l i0/f9o+fr0+Fr203

Fro. 6. Gisement nickelifbre Dumont: diagramme CrrO':MgO/Ir{cO+FeO
*FeO, pour les dunites serpe'ntinis6es et les m6tapicrites basaltiques
riche en olivine.
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Frc. 7. Gisement nickelifdre Dumont: diagramme NiO(total): MeO/
MeO+FeO+Fe2Oe pour les dunites serpentinis6es et les m6tapicrites
basaltiques riches en olivine.

6tte en liahon g6n&ique aves des basaltes. Les
rochw magasins de ces gisements peuvent €tre
interpr6t6es, i I'origine, avant transformations
par alt6rations ou metamorphisme, comme des
picrites basaltiques d affinit6 thol6itique riches
en olivine. De folivine trds magn6sienne, sans
doute tellurique, est abondante dans les picrites
des dykes et des lentilles subeffusives, et moins
abondante voire absente dans les picrites des
sills ou des lentilles intrusives. Il est possible
que le rapport Ni-Cu des gites soit corr6lable
i la proportion moyenne r6elle d'olivine et de
basalte dans les picrites encaissant ces gltes.

La m6sostase de ces roches semble corres-

pondre i des liquides thol6itiques pr6coces'
non 6volu6s par diffdrenciation, caractdris6s
par des teneurs relativement faibles en TiOs'
V, Fe total. Ce chimisme caract6rise des s6ries
volcaniques de zones orog6niques. Dans de tels
liquides, l'activit6 de FeO a 6t6 faible' ce qd
a iavoris6 l'individualisation de mattes sulfw6es;
mais cela n'a sans doute pas 6t6 suffisant dans
ces liquides, les sulfures semblent s'individuali'
ser avant les spinelles chromifbres. Une 6l6va-
tion des teneurs en alcalins, ou de maniBre plus
prdcise, en KgO, dans des liquides basiques,
iavorise la prdcipitation des cbromites (Irvine
t974), lJne iendance m6me l€gbre A falcalinit6
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des matrices basaltiques se traduit par une
l6gdre 6l6vation des teneurs en alcalins et en
alumine dans ces liquides, ce qui peu! i teneur
en soufre 6quivalente, constituer un 6l6ment
d6favorable i la pr6cipitation de sulfures. Les
maXrices thol6itiques favorables semblent donc
caract6ris6es i la fois par un taux de fusion
mantellique 6lev6 et par I'absence de toute diff6-
renciation.
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