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SoMMATRE

Le nouveau gisement de sulfosels de plomb d6-
couvert i Saint-Pons, situ6 dans la r6gion de
Barcelonnette (Alpes de haute Provence, France),
est localis6 dans des marnes noires callovo-oxfordien-
nes. On y trouve les sulfosels suivants: bournonite,
boulang6rite, zinck6nite, chalcostibite, ainsi que la
dadsonite dont Saint-Pons est le cinquidme gise-
ment mondial. Les propri6t6s cristallochimiques et
optiques de ces deux dernidres espices ont 6t6 pr6-
cis6es. Pour le chalcostibile CuSbS,, orthorhombi-
q:ue: a 6.026(3), , 14.510(6), c 3.S00(2)A. R6flec-
tances de 400 I 800 nm: (air) R" 39.2-33.4; Ro
40.5-36.0; R,44.2-37.9; (huile) R" 23.7-18.1; Rs27.2,
2O.l; R. 29.0-21.8. Pour la dadsonite, une nouvelle
formule Pbslsbg€l&s, tenant compte de la pr6sen-
ce d'un atome de chlore, et une nouvelle maille sont
propos6es. Le min6ral est monoclinique avec a
r9.o4r(7), b s.226(3), c r7.327Q)L, p 96"r8',.
R6flectances de 400 i 800 nm: (air) R // y 46.6-
37.1, R L y 44.0-35.3; (huile) R // y 32.8-21.5,
R // y 26.9-18.4.

AssTRecr

A new deposit of lead sulfosalts in Calloveox-
fordian black shales at Saint-Pons. near Barce-
lonnette (Alpes de haute Provence, France), con-
tains bournonite, boulangerite. zinckenite, chalco-
stibite and is the fifth world occurrence of dad-
sonite. Crystallochemical and optical properties are:
for chalcostibile, CuSbSe. orthorhombic:. a 6.026(3),
b 14.510(6), c 3.S00(2)4. Reflectances from 400
to 800 nm are: (air) R" 39.2'33.4, Rs 40.5-36.0,
R, 44.2-37.9; (oil) R" 23.7-18,1, R! 27.2'20.1, Ro
29.0-21.8. For dadsonite, a new formula Pb21sb2e
ClSss, taking into account the presence of a chlorine
atom, and a new cell are proposed. The miqeral
is monoclinic, a L9.O4l, b 8.226, c 17.327 L, F
96o18/. Reflectances from 400 to 800 nm are: (air)
R //y a6.6-37.r, R L y 44.0-35.3; (oil) R //y
32.8-21.5, R I y 26.9-18.4.
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dans des marnes noires de la r6gion de Barce-
lonnette (Alpes de haute Provence) Par R.
Proal, L. Steve, J. et A. Davoux nous a insit6s
i entreprendre une 6tude plus d6taill6e sur deux
d'entre eux: d'une part la chalcostibite, rare en
France et qui se pr6sente ici en cristaux senti-
m6triques, et d'autre part la dadsonite dont
c'est le cinquibme gisement mondial avec ceu:(
de Yellowknife, N.W.T., Madoc, Ontario, comt6
de Pershing au Nevada ru.S.A.) et Wolfsberg
(Allemagne), et dont certaines propri6t6s physi-
ques m6ritaient d'6tre pr6cis6es.

G6or,ocrs

Les indices 6tudi6s sont situ6s b peu de dis-
tance au NNE du village de Saint-Pons, prCs
de Barcelonnette, dans le d6partement des Al-
pes de haute Provence. Ils ont 6t€ reconnus de
part et d'autre de la cr€te de la Faribre, orient6e
sensiblement N-S, dont la terminaison m6ridio-
nale domine la vall6e de l'Ubaye (Fig. 1). Cette
crdte s6pare le bassin du torrent de la Vallette
i I'est de celui du tonent de Saint-Pons i
l'ouest, tous deux affluents de la rive droite de
l'Ubaye.

Dans la zone reconnue, ces deux cours d'eau
entament largement les "terres noires" dnige
callovo-oxfordien, et les profondes ravines de
leurs affluents saisonniers impartissent b ces
terrains une topographie de "badlands"' Faisant
partie du bassin de Barcelonnette, ces terres
noires appartiennent au soubassement autochto-
ne de la r6gion et forment un ensemble mono'
tone auquel on attribue une puissance de 250 i
300 mbtres.

L'indice 1 se sifue en rive gauche du torrent
de Saint-Pons, sur le flanc ouest de la cr6te de
la Faridre, tandis que l'indice 2, situ6 sur le
versant oriental de cette mdme cr€te, fait partie
du bassin du torrent de la Valette. Tous deux
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Frc. l. Situation g6ographique des indices min6ra-
lis6s.

sont inclus dans les marnes noires callovo-oxfor-
diennes, extremement friables, se d6litant en
fines esquilles lorsqu'elles sont seches, et don-
nant lieu, par ttrnps de pluie, i de v6ritables
coul6es boueuses.

Ces deux indices se trouvent dans quelques
6paississements en amandes de rares bancs car-
bonat6s d6cim6triques de marnes noires callovo-
oxfordiennes dans lesquelles ils sont interstrati-
fi6s. Ces 6paississements, essentiellement for-
m6s de. sid6rite, atteignent jusqu'b 0.70 m de
puissance sur quelques mbtres doextension et
recblent des g6odes qui ont livr6 notamment de
trds beaux cristaux de chalcostibite.

MrN6ner,ocrs

Les sulfosels de plomb prdsents dans les
amandes de sid6rite sont habituellement massifs,
mais de rares cristarD( peuvent cependant 6tre
observ6s dans les cavit6s. La sid6rite est par-
tiellement alt6r6e en limonite, la goethite 6tant
abondante, et on peut y observer localement
des placages de petits cristaux d'aragonite ainsi
que des alv6oles remplis de kaolinite trEs pure
et fort bien cristallis6e.

Les sulfosels rencontr6s sont les suivants:
(l) bournonita, par.fois en prismes cannel6s at-
teignant 6 mm, les faces 6tant alt6r6es; Q) bou-

Iang6rite en enchev8trements de fibres sentim6-
triques et parfois en cristaux aciculaires dans
les cavit6s; (3) zinckdnite en aiguilles ternes de
quelques mm sur la chalcostibite; (4) chalcosti-
Dire, parfois g6odique mais habituellement6 en
masses clivables; des lames atteignant 1 cm sont
en g6n6ral dispers6es dans la sid6rite. Jusqu'i
ce jour, il s'agit des plus beaux cristaux ren-
contr6s en France; (5) dadsonite en cristaux aci-
culaires inclus dans de la calcite massive i la-
quelle ils confdrent une couleur noire.

Les rhomboBdres de clivage attaqu6s par
HCI dilu6 donnent des rhomboEdres constitu6s
d'un vdritable feutre de cristaux. Sur certains
6chantillons, la dadsonite et la zinck6nite sont
parfois plus ou moins profond6ment alt6r6es
en un m6lange de c6russite et d'un oxyde
d'antimoine. Le clich6 de poudre de ce dernier
pr6sente des raies diffuses correspondant exac-
tement au clich6 de la stetefeldite Ag,Sbz(O,
OH,HzO)z (fiche PDF 8-12), bien qu'aucune
trace d'argent ne soit pr6sente. Ce compos6,
tout comme la stibiconite Sb.O.(OH), fait partie
de la famille structurale des pyrochlores; la
phase observ6e i Saint-Fons doit donc avoir
une composition voisine de celle de la stibico-
nite bien que n'en pr6sentant pas le diagramme
caract6ristique; malheureusement, son m6lange
avec la c6russite en emp6che une 6tude plus
approfondie.

Pnopnr6rfs CnlsrelrocsrMreuEs

Chalcostibite

Les paramdtres de la chalcostibite de Saint-
Pons ont 6t6 obtenus par affinement par la m6-
thode des moindres carr6s i partir des valeurs
drr.r d'un diagramme de poudre effectu6 avec
une chambre Guinier-de Wolff (radiation utili
s6e Cu Kat): a 6.026(3), b 14.510(6), c 3.800
(2)A. Le diagramme de poudre est pr6sent6
dans le Tableau 1. L'analyse chimique par voie
humide (fableau 2) laisse appara?tre un l6ger
excls de Sb et un l6ger d6ficit de S par rapport
i la formule th6orique CuSbS, et i celle de la
chalcostibite de Huanchaca, Bolivie (Penfield
& Frenzel 1897).

Dadsonite

L'impossibilit6 d'indexer totalement notre
diagramme de dadsonite avec les valeurs des
parambtres de Jambor (1969) d'une part, et
l'observation de strates inter.m6diaires (Mo6lo

',, \)... r, rorro.\



ET DADSOMTE DE SAINT.PONS 603

d -

7 , 2 4
4,644
3 , 6 7 6
) , 6 2 9
3 , 1 4 2
3 , 1  r O
J , O 1 5
2 , 9 9 0
2,951
2 , 7 4 3
2 , 6 1 3
2 , 5 5 6
2,4O2
2 , 3 5 7

carc

7,254
4,635
3 ,676
3 '627
), ' t38
3 ,  108
3 ,o13
2,947
2,950
2,74j
2 ,614
2 ,557
2,4O5
2 ,357

2,3o7
2 , 2 4 5

2 , 1 2 3
2,9AA
1 , 8 3 1
1 , 8 1 4

1 , 7 5 7
1  , 7 4 o
1 , 6 8 9
1 , 6 2 0
1 ,607

? , 3 0 6
2,245
2,245
2 , 1 2 2
1 , 9 9 0
1 ,8 :11
1  , 8 1 4

1 , 7 5 4
1,7 t t2
1 , 6 8 8
1 , 6 2 1
1 , 6 0 6
1 , 5 9 7

TAILEAU 1. DXACNAMMD DD POI'DRE DE LA qHAI,COS'IIBITE 1979) sur les clich6s de cristal tournant effec-
tu6s autour de l'axe D d'autre part, nous ont
amen6s i affiner les parambtres en doublant
la valeur de 6. Les parambtres sont alors les
suivants: a 1.9.04LQ), b 8.226(3), c L7.327(7)
A" s ge'rc'. Le diagramme de poudre index6
avec ces nouvelles valeurs est pr6sent6 dans le
Tableau 3.

L'analyse chimique par voie humide (colon'
ne 1 du Tableau 4; le chlore noa pas 6t6 dos6) a
donn6 des valeurs trbs proches de celles obtenues
i l'aide de la microsonde 6lectronique par
Mo6lo (1979) sur des 6chantillons de la mtme
provenance (colonne 3)'

Sur la base de un atqne de cblore par maille'
ces derD( analyses conduisent i la formule Pber
SblaClSsst cette formule est un peu diff6rente
de celle, PbzsSbzrCl'So, propos6e par Moblo
(1979) d partir d'une moyenne de plusieurs
analyses effestu6es i la microsonde 6lectronique
sur des 6chantillons de provenance diff6rente,
bien que cette moyenne conduise en fait i la
formule Pbrr.nSbro.nClSer.z Qui n'est pas neufe
6lectroniquement.

La formule PbesSbarOls.o donne une densit6
calcul6e de 6.01 alors que la premibre conduit
b une densit6 de 5.51 par Z = t. I-a mesure
de la densit6 par la m6thode hydrostatique
(immersion dans @la) sur 26.9 mg a donn6 une
valeur observ6e 6gale i 5.68, intenn6diaire
entre les deux valeurs calcul6es mais plus pro-
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TABI,EAU 2. ANALXSD CIIMIQTjE DE I,A CFALCOSTIBITE
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TAILEAU 3. DI]\GNAilIM DE POMNE DE U DADSOI{ITE DE SAIM-PONS
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TABLE.A,U 4. ANALYSE C}IIJfIQT'D DE LA DADSONI?E

Pb 48,6 20,85

sb  91 ,5  23

s  19 ,7  54 ,62
c1 n.d l

48,' I  2or9
3 ' t ,3  22 ,9
19,7  54 ,5
o ' 4

)

48 ,61

3 1  , 2 9
1 9  ' 7 o
o , 4 0

Tota ] .  99 ,8 I  OO,  OO

1. Dadsonlts de Salnt-Pona . Am1yse part vol-e

hm1de de H. Vachey '1. non dos6 .

2. Rapports moL6ouf.aire€ sE I-a base Sb = 23

3. Dadsonito de salnt-Pons. Aml-y6e A l-a

mlc rosonde dLec t ron lque l  MoBJ-o  ( lgZS) .

4. Rapports mol-6cuf-aLnes su:r l-a base C]. = 1.

5. Conposl-tlon th6orlque nour PbrrSba3CLSS5

che de celle fournie par la formule PbNSbzg
ClS"'. n est 6vident que seule la d6termination
de la structure atomique permettra de lever le
doute quant i la formule exacte.

Pnopnr6r6s OprreuEs BT MTcRoDURET€s

Les r6flectances de la dadsonite et de la
chalcostibite ont 6t6 d6termin6es sur sections
polies orient6es. I-es techniques de polissage et
de mesure ont 6t6 d€crites (Cervelle I97l), et
sont conformes aux recommandations de la
"Commission on Ore Miscroscopy'' de I'IMA.
Les conditions op6ratofues sont: objectifs x16-
oN:0.4o (air) et x12.5-ON:0.25 (huile); huile
d'immersion Cargille lype D/A norme D/N
58.884; 6talon WC n'48 de Zeiss. Les courbes
de r6flectance sont pr6sent6es sur les Figures 2 et
3 (air) et 4 et 5 (huile). Les valeurs de couleur
x, y et Ylo par rapport i l'illuminant C de la
CIE ont 6t6 calcul6es (Cervelle et aI. 1977)
pour chaque orientation. Pour la dadsonite:
// allongement: r = O3O2O, I = O,3L22, Y =
42.8lVo; I allongement: r - 0.30,44, y -
0.3089, Y = 38.66Vo. Pour la chalcostibite:
// tlffiJ i N = 0.2993, y : 0.3113, Y =
37.2OVo i // IOLOI : 'r = A.2982, y = 0.3123,
Y - 4O.3OVot // Wn . rc = A.2944, y =
0.3089, Y - 42.80%.

Les mesures de microduretds Vickers ont
fourni les valeurs suivantes, pour des charges
de 15 ou 50 g (au-deli desquelles les cristaux
se fracturent): dadsonite: VHNg : 86; chal-
costibite: VHNdo = 226179.

Toutes les donn6es concernant ces deux
min6raux ont 6t6 compil6es sur des fiches sou-

Ftc. 2. Courbes de r6flectance
chalcostibite de Saint-Pons.

dans I'air de !a

Frc. 3. Courbes de r6flectance dans I'air de la
dadsonite de Saint-Pons. I,es croix conespondent
aux valeurs de Jambor (1969).

.roo 500 600 ?oo 800

Frc. 4. Courbes de r6flectance dans lhuile de la
chalcostibite.

l n F
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400 t00 600 7oo 8oo

Frc. 5. Courbes de r6flectance dans I'huile de la
dadsonite,

mises d la "Commission on Ore Microscopy"
pour publication dans le IMA/COM quantita-
tive Data File. Des copies de ces fiches peuvent
6tre obtenues en s'adressant aux auteurs.
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