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Kristallographische und rontgenographische
Untersuchungen am Kaliumbleichlorid.

(Ein Beitrag zur Mischkristallbildung im System KCI-PbCl..)

Von
M. Mehmel und W. Nespital in Rostock.
(Mit 2 Textfiguren.)

Mitteilung aus dem Mineralog.-geolog. Institut der Universitat Rostock.

I. Yorbemerkungen.

0. Hahn hat an Hand zahlreicher, von ihm und seinen Mitarbeitern
im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie untersuchter Beispiele eine Ein-
teilung der Vorginge bei der Fillung und Adsorption kleiner Substanz-
mengen vorgenommen (1). Aufler den beiden Gruppen der Fallungs- und
Einbauprozesse bei wahrer Isomorphie der Komponenten und der Ad-
sorptions- und Anlagerungsprozesse bet oberflichenreichen Fallungen
treten in dieser Einteilung noch zwei weitere Gruppen auf, deren Zu-
sammenhinge nach den bisherigen KErfahrungen iiber Mischkristall-
bildung nicht vorauszusehen waren. Es sind dies: der Einbau zu misch-
- kristallartigen Systemen bei nicht vorliegender Isomorphie der Kompo-
nenten, die als »anomale Mischkristalle« gedeutet werden und die gesetz-
méfige Einlagerung zu inneren Adsorptionssystemen.

Zu den sogenannten anomalen Mischkristallen rechnet O. Hahn
auch den Einbau von Blei in Kaliumehlorid. Die von H. Kiding (2)
durchgefithrten Untersuchungen an diesem Beispiel lassen an Hand der
Radiographien auf eine Art Mischkristalle schlieBen, wie sie bei wahrer
Isomorphie der Komponenten zu erwarten wire; d. h. es wird homogene
Schwirzung der photographischen Platte beobachtet. Nach den bis-
herigen Erfahrungen iiber Mischkristallbildung sind jedoch zwischen Ka-
liumchlorid und Bleichlorid keine Mischkristalle zu erwarten. Von
0. Hahn und seinen Mitarbeitern wird daher fir das Zustandekommen
der Mischkristalle die im System KCI — PbCl, auftretende Verbindung
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(K PbCLy),;H 0 verantwortlich gemacht. Nach den Angaben von H. Ki-
ding (2) sollen die Ionen dieser Verbindung bereits in der Lésung vor-
handen sein.

Da nach dem heutigen Stande der Erkenntnisse das Auftreten homo-
gener Mischkristalle zwischen Kaliumchlorid und Kaliumbleichlorid eben-
falls nicht ohne weiteres erklirlich ist, so schien es lohnend zu sein, die
Mischkristallbildung dieser beiden Komponenten an Hand kristallo-
graphischer und rontgenographischer Untersuchungen noch eingehender
zu verfolgen. Einer Anregung des Herrn Prof. Correns folgend, haben
die Verf. sich dieser Frage gewidmet, nachdem die ersten Vorarbeiten
von Herrn Dr. Nagelschmidt gemeinsam mit dem einen von uns durch-
gefithrt worden waren.

Das System KCI-—PbCl, ist im Hinblick auf die darin auftretenden
Verbindungen schon mehrfach untersucht worden (3) und fithrt na-
mentlich beziiglich des Wassergehaltes der Verbindung KPbCl; zu teils
widersprechenden Ergebnissen. Wine  kristallographische Beschreibung
der Verbindungen liegt bisher nicht vor.

I1. Darstellung und chemisch-analytische Untersuchungen.

Es wurde zunéchst die Verbindung K PbCl; nach dem Verfahren von
Wells (3) dargestelit. Hierbei erhilt man leidlich hrauchbare Kristalle
durch langsames Abkiihlen einer auf Siedetemperatur erhitzten Ldsung
von 40 g Kaliumchlorid und 3 g Bleichlorid in 100 em? Wasser. Durch
vorsichtiges Abtupfen mit FlieBpapier konnten die aus der Losung
herausgefischten dulerst sproden und leicht zerbrechlichen Kristalle von
der Mutterlauge befreit werden. L&t man die Kristalle lingere Zeit in
der Lésung stehen, so kristallisiert, nachdem die Bleikonzentration der
Losung einen Minimalwert erreicht hat, Kaliumchlorid in oktaedrischer
Tracht aus, und zwar derart, daf} es gesetzmabig auf die Kaliumbleichlorid-
kristalle aufwéchst.

Die wasserhellen, durchsichtigen Kristalle werden beim Iiegen an
der Luft sehr schnell tritbe und undurchsichtig. Unter dem Mikroskop
beobachtet man dann deutliche Zersetzungserscheinungen unter Bildung
von Kaliumchlorid. In Wasser sind sie leicht 16slich. Auch die wasser-
hellen~Kristalle zeigen bei starker Vergroflerung eine orientierte Auf-
wachsung von KCl-Oktaedern.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen sind in
Tab. I zusammengestellt.
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Tabelle I. Chemische Analyse von Kaliumbleichlorid?).

Gewichtsprozente Molckularzahlen

K 11,5 294
Pb 56,9 275
cl 29,8 845
H,0 1,6 89
Summe 99,8

Hierbei ist die Bestimmung des Bleiwertes am sichersten und fiihrt
sowohl auf elektrolytischem wie auf gravimetrischem Wege zu dem glei-
chen Ergebnis. Bei der Ermittlung der Formel erschien es daher zweeck-
méBig, sich auf diesen Wert zu beziehen. Es kommen dann auf 3 Mol
PbCl,, 1 Mol H,0 und 3 Mol KCI bei einem UberschuB von etwa
0,2 Mol KCl. Da letzterer nach dem mikroskopischen Befund als orien-
tierte Aufwachsung zu deuten ist, so kommt der Substanz als solcher die

chemische Formel (K PbOL), - H,0
Z.
III. Kristallographische Untersuchungen.

Die Kristalle von Kaliumbleichlorid sind durchweg nach der ¢-Achse
gestreckt. Die Hauptflichenform ist {110}. Daneben sind als schmale
Flachen immer (100), (100) und (101) zu beobachten. (001) wurde nur
an wenigen Kristallen gefunden. Die Flichenbeschaffenheit ist infolge
der aufgewachsenen K(I-Kristéllchen z. T. recht schlecht, so daB den
in Tab. II angefithrten Ergebnissen der goniometrischen Messungen kein
allzu hoher Genauigkeitsgrad zuzuschreiben ist. Die Abweichungen der
Einzelmessungen von den angefithrten Mittelwerten betragen im Durch-
schnitt mchrere Minuten.

Tabelle II. Zusammenstellung der Mefergebnisse am zwei-
kreisigen Goniometer (Mittelwerte).

Max. d. Abweich.  Flichen- Beschaffenheit
Index @ 0 vom Mittelwert  peschaffen- des

— Ag - Ao heit Reflexes
100 90° 90° 8’ 6’ rauh mittelhell, unscharf
110 34° 457 90° 3 8 glatt hell, leidlich scharf
110 145° 307 90° 107 2’ rauh hell, unscharf
10 214°45°  90° 1’ 6" glatt hell, scharf
110 325° 307 90° 107 2"  sehr rauh  hell, unscharf
{00 270° 90° 117 5 sechr rauh mittelhell, verwaschen
104 270° 34° 247 e 10’ rauh schwach, leidlich scharf
001 90° 23° 117 9’ rauh schwach, unscharf

Dilzrdicr Tabelle sind die Mittelwerte von 3 Analysen aufgefiihrt, die unter
sich recht gut iibereinstimmten. Man muf daher annehmen, daBl der Uberschuf3
an KCl bei den wasserklaren Kristallen immer nahezu derselbe ist.

23*
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Nach den goniometrischen Messungen scheint das Kaliumbleichlorid
monoklin zu sein. Das unter dieser Voraussetzung berechnete Achsen-
verhdltnis ist dann:

a:b:c=159:1:1,61 g=113°.
Die optischen Untersuchungen sprechen jedoch fiir trikline Symmetrie.
Die Ausloschungsschiefe auf (110) gegen die 4 -¢-Achse betrigt etwa 5°.
Auf (100) ist dieselbe nur gering (kleiner als 2°), aber noch deutlich wahr-
nehmbar.

Die goniometrische Untersuchung der Verwachsungen von
(K PbCly), - HyO mit KC{ ergab, daB die (323)-Ebene von Kaliumbleichlorid
die Verwachsungsebene mit der (111)-Ebene vom Kaliumchlorid darstellt.
Daneben wurde aber auch gefunden, dal} die (121)-Fliche auf die (111)-
Flache von Kaliumchlorid aufwachsen kann. Da die beiden Flichen
(323) und (121) einen Winkel miteinander bilden, der nahezu dem Winkel
zweier Oktaederflichen beim KC!I entspricht, so scheint die Tatsache, dafl
zwel Flichen der einen Substanz mit ein und derselben Flache der anderen
Substanz verwachsen konnen, durch besondere strukturelle Atomanord-
nungen bedingt zu sein.

IV. Rontgenographische Untersuchungen.

Aus Schichtlinien- und Schwenkaufnahmen wurden die folgenden

Dmmensionen des Elementarkorpers ermittelt:
ap=14,35 A by = 9,06 A co = 14,5, A
a und y ~ 90° g =113°
Hieraus folgt als rontgenographisches Achsenverhaltnis:
@y byice=1,690:1:1,601.

Unter Zugrundelegung der chemischen Formel (KPbOl;), - H,O und des
nach der Pyknometermethode mittels Benzol bestimmten spez. Ge-
wichtes @ = 4,1 erhélt man als Molekiilzahl in der Elementarzelle
n = 4,02 ~4; d. h. in der Elementarzelle mit obigen Dimensionen sind
4 Molekiile (KPbCl;), - HyO enthalten.

Die Indizierung der Schichtlinien-, Weiflenberg-1) und Schwenk-
aufnahmen?) fithrte zur Raumgruppe C}, wie aus der in Tab. III an-
gefithrten Indizesstatistik ersichtlich ist.

1) Die WeiBlenbergaufnahmen wurden z. T. im Kaiser-Wilhelm-Institut
fur Silikatforschung und zum anderen Teil im Leipziger Mineralogischen Institut
angefertigt. KEs sel uns gestattet den Herren Prof. Dr. Iiitel und Dr. Biissem
vom K.-W.-I. f. Silikatforschung, sowie Prof. Dr. Schiebold und Dr. W. Hof-
mann vom Leipziger Institut unseren verbindlichsten Dank auszusprechen.

2) Die Schwenkaufnahmen wurden ohne Benutzung einer Schneide erhalten,
so daB bei der Auswertung eine Dickenkorrektur angebracht werden mubBte.
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Tabelle III. Indizesstatistik.
a) Statistik aus WeiBenbergaufnahmen:
£00: 200, 400, 600, 800
0k0: 020, 040, 060, 080, 0.10.0
hk0: 110, 130, 150, 170, 190, 220, 240, 260, 280, 2.10.0, 310, 330, 350, 370, 390,
420, 440, 460, 480, 4.10.0, 510, 330, 550, 570, 590, 640, 680, 710, 730,
750, 770, 790, 910, 930, 950, 10.2.0, 10.4.0, 10.6.0, 10.8.0, 11.3.0, 11.5.0,
11.7.0, 12.4.0, 12.6.0
b) Statistik aus Schwenkaufnahmen:
£00: 200, 400, 600
REO: 510, 640, 440, 750, 910, 930, 950, 11.3.0, 310, 420, 460, 510, 550, 570, 620,
640, 930, 950, 11.3.0, 12.2.0, 170, 220, 240, 260, 330, 390 ?, 440, 460, 640, 970
h07: 103, 202, 301, 302, 402, 501, 701, 803, 10.0.2
0kl: 062, 082, 092
hkl: 112, 312, 422, 512, 513, 524, 742, 732, 721, 822, 921, 9447, 134, 154, 164,
112, 244, 232, 272, 351, 342, 352, 481, 462, 582.
V. Bestimmung der Atomlagen.

Da in der Raumgruppe C} nur 8 einzihlige Punktlagen ohne Frei-
heitsgrad vorhanden sind und alle iibrigen 3 Freiheitsgrade haben, so war
bei der grofen Anzahl von Atomen in der Elementarzelle (12 K, 12Pb,
36 O und 4 H,0) von vornherein zu erwarten, dall etwa 80 bis 90 Para-
meter zu bestimmen waren. Die voraussetzungslose Bestimmung einer so
groBen Parameterzahl nach den iiblichen Methoden wiirde jedoch wenig Er-
folg versprechend und sehr zeitraubend sein. Es wurde aus diesem Grunde
die naheliegende Voraussetzung gemacht, dal das K *-Ion von 6 CI -Ionen
oktaedrisch umgeben ist. Es gelingt dann unter Zugrundelegung der
V. M. Goldschmidtschen Ionenradien (4), d. h. unter Wahrung der
geometrischen Abstinde, durch geeignete Drehung der [KCl;]-Oktaeder
wenigstens die K-Parameter und einen Teil der Chlorparameter festzulegen.

Danach wiirden dem Kalium die in folgender Tab. IV zusammen-
gestellten Parameterwerte zuzuordnen sein.

Tabelle IV. Néherungsparameter der K-Ionen.

Atom Lagel) Symmetrie Koord. Zéth%ig- Paraneter
der Lage keit 0, 0, 0,

Ky la o {000} 1 ~ 0° ~ 0° ~ 0°
K1 1le ¢ {310} 1 ~ 180 ~ 180 ~ 0
K g ¢ {043 1 ~ 0 ~ 180 ~ 180
Ky if i {303} 1 ~ 180 ~ 0 ~ 180
Ky 2 C, {zyz} 2 ~ 90 ~ 0 ~ 90
Ky 2 C, {zyz} 2 ~ 90 ~ 0 ~ 270
Ky 2 Cy {xyz} 2 ~ 90 ~ 180 ~ 90
Ky 2 ¢, . {xyz} 2 ~ 90 ~ 180 ~ 270

2) Lage nach R. W. d Wyckoff (5).
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In der gleichen Weise lassen sich 8 Pb unter Beriicksichtigung der
geometrischen Verhéltnisse festlegen (vgl. Tahb. V), wihrend fiir 4 Pb
noch grofere Variationsbereiche, namentlich hinsichtlich des 6,-Para-
meters vorhanden sind.

Tabelle V. Niherungsparameter der geometrisch festgelegten
8§ Pb-Atome.

Atom Lage?) Symumetrie Koord. Zéhyg- Parameter

der Lage keit 6, o, O,
Pby 2 C, {xyz} 2 ~ 90° ~ 90° ~ 0°
Pbyg 2 ¢y {xyz} 2 ~ 90 ~ 270 ~ 0
Pbyyr 2 N {xyz} 2 ~ 90 ~ 90 ~ 180
Pbyy 2 , {zyz} 2 ~ 90 ~ 270 ~ 180

Die auf geometrischem Wege aus den Naherungsparametern von
K und Pb ermittelten Cl-Parameter sind in Tab. VI zusammengestellt.

Tabelle VI. Naherungsparameter fiir 32 Cl-Atome.

Atom Lage?) Symmetrie Koord. Zéth?ig- Parameter
der Lage keit o, o, 0,

Cly 2 o {xyz} 2 ~ 52° ~ 87° ~ 38°
OIIII 2 01 {xyz} 2 ~—45 ~ 17 ~ 45
Clry 2 c, {xyz) 2~ 232 ~ 267 ~ 38
Cly 2 o, {zyz) 2~ 142 ~ 267 o~ —52
Clyy 2 o, {ay2) 2~ 135 ~ 197 ~ 45
Clyr 2 0, {ayz) 2~ 52 o~ 267 ~ 218
OlVIII 2 Cl {xyz} 2 ~—38 ~ 267 ~ 128
Clrx 2 o, {2y 2 ~—45 o~ 197 o~ 225
Clx 2 0N {xyz} 2 ~ 232 ~ 87 ~ 218
Cixr 2 o, {xy2) 2~ 142 ~ 87T ~ 128
Clxt 2 o, {wyz) 2~ 135 ~ AT ~ 225
Clxin 2 o, {zyz) 2 o~ 135 ~—1T ~ 45
Cixry 2 o, {ayz) 2 o~ 45 ~ 1T  ~ 135
Clxy 2 0, {wyz) 2~ 225 o~ 197 ~ 135
CZXVI 2 01 {Tyz} 2 ~ 45 ~ 197 ~-—45

Die Parameter der restlichen 4 Chloratome konnten aus dem gleichen
Grunde wie die fehlenden Bleiparameter noch nicht ermittelt werden.

Nimmt man fiir die fehlenden Atomparameter die Mittelwerte der
Varlationsberciche an und berechnet die Intensititen einer Anzahl Re-
flexe, so erkennt man an Hand der Gegeniiberstellung von beobachteten

1) Lage nach R. W. G. Wyckoff (5).
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und berechneten Intensititen in der Tab. VII, daB die in grober An-
niherung ermittelten Parameter doch schon zu einer leidlichen Uberein-
stinmung der Intensititen fithren, so dal dadurch der prinzipielle Cha-
rakter der Struktur gegeben sein diirfte.

Tabelle VII. Vergleich zwischen beobachteten und berechneten
Intensitdten einiger Interferenzen.

Tndex sin Polar. u. BSIC Int.1) Int.
Thomson Fakt. : ber. beob.
200 0,0968 10,8 109 - 104 290 - 108 stst
400 0,1760 5,6 32401 44 -10-8 m
600 0,2555 3,6 73104 65-10-6 mst
800 0,3360 2,55 138 - 104 86 - 106 m
020 0,1160 8,4 3104 6406 s
040 0,2320 4,0 166 - 104 153 - 1076 st
060 0,3485 2,4 7,5 - 104 410 8
080 0,4645 1,6 75 - 404 30-10-¢ m
0.10.0 0,5800 1,2 14 - 10t 4-10-% ms
110 0,0704 14,5 30,6 - 104 141 - 10~ m
220 0,1401 7,0 8,6 - 104 15-140-6 m
330 0,2102 4,5 28.4 - 104 32-10-% m
440 0,2890 3,1 65,8 - 101 50 - 408 m
550 0,3505 2,4 24,2 - 104 15-10-¢ mst
660 0,4202 1,9 4.8 -10% 2-10-¢ —
770 0,4900 1,5 20,0 - 10* 7-10-8 S
880 0,5600 4,2 48,5 - 104 14 - 108 —

Da es im vorliegenden Falle nicht so schr auf die genaue Ermittlung
der Parameter als vielmehr auf den prinzipiellen Bau des Kaliumblei-
chlorids ankam, wurde auf die weitere exakte Bestimmung der Parameter
verzichtet.

Morphologisch erkennt man bereits aus der Niherungsstruktur, dafl
die Ebenen (323) und (121), die beide Verwachsungsebenen mit Kalium-
chlorid sind, ausschlieflich mit Chlorionen besetzt sind. Die Anordnung
ist in beiden Ebenen ebenfalls die gleiche und ist in Fig. 1a wiedergegeben.
Vergleicht man hierzu die Anordnung der Chloratome in der (111)-Ebene
von KCI (Fig. 1b), so findet man, daB dieselben doch recht gut iiberein-
stimmen. Kin Vergleich der Absténde der einzelnen Cl-Ionen ergibt, dafl

1) Den berechneten Intensititen wurden die Streufunktionen von James
und Brindley (6) zugrunde gelegt. Die weniger gute Ubereinstimmung bei den
Reflexionen 600, 0.10.0, 550 diirfte sich durch geeignete Parametervariationen noch
wesentlich verbessern lassen.
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die Entfernungen der Schwerpunkte AC und BC praktisch vollkommen
denjenigen im KCI entsprechen, wahrend die Entfernungen 4B von den
entsprechenden im KCI um 8—109, verkiirzt sind. Nach den bisherigen
Erfahrungen iiber gittermafige Verwachsungen wiirde demnach sowohl
parallel (323), wie parallel (121), die Verwachsung mit Kaliumchlorid
erklérbar sein, wobel die Chlorionen als Gittertrager im Sinne von Gott-
fried und Herlinger (7) anzusehen sind.

TP TP P
,9@@.,@
emwéw*ﬂw*wéﬂb
; *w**w@nw*«lﬁm@w

Fig. 4b. Anordnung der (7 -Ionen

von(121) und (323)

Fig. 1a. Anordnung der Cl -Ionen

(leere Kreise) in den Ebenen (323)

und (121) von Kaliumbleichlorid. Die

schraffierten Kreise stellen die
darunterliegenden K*-Tonen dar.

(leere Kreise} in der Ebene (111)

von Kaliumchlorid. Die schraffierten

Kreise stellen die darunterliegenden
K+-Tonen dar.

VII. Mischkristallbildung zwischen KCI und (KPbOCl3), I ,0 Y).

Wie bereits eingangs erwiihnt wurde, besteht wenig Wahrschein-
lichkeit fiir die Bildung homogener Mischkristalle zwischen Kalium-
chlorid und Bleichlorid auf Grund einer Isomorphie mit Ionen- bzw.
Atomersatz. Die hierfiir zu fordernden Bedingungen, Analogie der che-
mischen Formel und weitgehende Analogie der Kristallstruktur beider
Komponenten, sind nicht erfiillt. Aus den gleichen Griinden werden auch
zwischen Kaliumchlorid und Kaliumbleichlorid keine homogenen Misch-
kristalle zu erwarten sein. Eine isomorphe Mischbarkeit infolge Doppel-
ionen- bzw. Doppelmolekiilersatz nach Art des Beispiels KMnO,—BaSO,
fithrt ebenso wie eine Isomorphiebeziehung vakanter Gitterpunkte (Bei-
spiel: CaFy—YF,) zu keinem Ergebnis. Da kristallographisch und
rontgenographisch eine gesetzmifige Verwachsung zwischen Kalium-
chlorid und Kaliumbleichlorid beobachtet wurde, so ist es naheliegend, die

1) Uber die systematische Behandlung der Mischkristalle nebst ausfithrlichen
Schrifttum vgl. K. Spangenberg (8).



Kristallograph. u. réntgenographische Untersuchungen am Kaliumbleichlorid. 353

Tarnung des Bleis im Kaliumchlorid als anomale Mischkristallbildung
dieser beiden Komponenten auf Grund zweidimensionaler Analogie in
der Kristallstruktur zu deuten. Wire dabei nur die Ebene (323) als
Simultanebene vorhanden, so wiirden wir einen normalen Schichtkristall
zu erwarbten haben, dhulich, wie wir solche aus zahlreichen Verwachsungs-
beispielen kennen. Im Radiogramm miiliten sich dann die bleihaltigen
Schichten abzeichnen, wie z. B. beim Kaliumsulfat mit Polonium (1). Auch
wiirde man optisch das Auftreten von Doppelbrechung erwarten. Die
schichtartige Verteilung wiirde der schematischen Darstellung in Fig. 2a
entsprechen. Die KCl-Kristalle mit etwa 19, Bleigehalt zeigen jedoch
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Fig. 2a. Schematische Darstellung

der Mischkristalibildung zwischen KOl

und (K PbCL,),H,0 im Falle einer
Simultanebene (z. B. (323)).

Fig. 2b. Schematische Darstellung der

Mischkristallbildung zwischen KCI und

(KPbCLy),H,0 im Falle zweier gleich-
berechtigter Simultanebenen.

keine Doppelbrechung. Auch im Laue-Diagramm wurden keine Unter-
schiede in bezug auf reines KC! beobachtet. Daraus diirfte wohl ge-
schlossen werden, da@} sich die Verteilung der Kaliumbleichloridgitterblécke
im Kaliumchlorid dreidimensional erstreckt, derart, dall sowohl die
Ebene (323) wie die Ebene (121) gleichzeitig als Simultanebenen wirken.
Die einzelnen Gitterblocke von Kaliumbleichlorid sind dann ganz regel-
miBig vom Kaliumchlorid umwachsen, so da eine dem Schema in Fig. 2b
entsprechende Verteilung auftritt. In seiner optischen und radiogramme-
trischen Wirkung wiirde dann, wenn diese Gitterblocke von molekularer
GroBenordnung sind, ein einem homogenen Mischkristall analoges Ver-
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halten zustande kommen. Damit diirfte auch die von H. Kading (2)
beobachtete homogene Schwirzung der photographischen Platte erklirt
sein.

Die vorliegende Untersuchung wurde auf Anregung von Herrn Prof. Dr.
C. W.Correns begonnen, der auf Grund der Hahmschen Ergebnisse ver-
mutete, dal} hier ein Zwischenglied zwischen »normalen« und »anormalens
Mischkristallen in der oben angegebenen Art auftreten konne. Fiir seine
rege Anteilnahme und die zahlreichen Diskussionshemerkungen sind ihm
die Verfasser zu besonderem Dank verpflichtet. Herrn Prof. Dr. O. Hahn
danken wir fiir den gewdhrten Einblick in seine Arbeiten, sowie fiir die
Bereitstellung des von ihm untersuchten Materials, Auch der Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft gilt unser Dank fiir die zur
Durchfithrung der Untersuchungen benutzte Réntgenapparatur.

Zusammenfassung.

Die chemische Zusammensetzung des nach dem Verfahren von Wells
dargestellten Kaliumbleichlorids ergibt sich zu (K PbOl,)s - HO. Es kri-
stallisiert triklin mit grofer Anniherung an monokline Symmetrie. Die
rontgenographisch ermittelten Daten sind:

ag = 14,3, & by = 9,05 A o = 14,5, A
a und y ~ 90° f = 113°.
Das rontgenographische Achsenverhéltnis ist:
‘ @yt byt =1,590:1:1,601.
Die Molekiilzahl pro Elementarzelle ist n = 4.

Infolge der groflen Anzahl von zu bestimmenden Atomparametern
konnte die Struktur nicht bis in alle Einzelheiten ermittelt werden.
Morphologisch ergibt sich jedoch aus einer Néiherungsstruktur, dafi die
kristallographisch als Verwachsungsebenen mit K(Cl gefundenen Ebenen
(323) und (121) ausschlieBlich mit Cl-Tonen besetzt sind, deren Entfer-
nungen innerhalb der Fehlergrenze mit denjenigen in der (111)-Ebene
von KC! iibereinstimmen. Dadurch diirfte die Verwachsung mit KCJ
auch feinbaulich begriindet sein.

Da beide Ebenen (323) und (121) infolge ihrer gleichartigen Besetzung,
gleichzeitig als simultane Verwachsungsebenen wirken, wird eine drei-
dimensionale Verteilung der Kaliumbleichloridgitterkomplexe im Ka-
liumchloridgitter bewirkt, so daf} die von Kading beobachtete homogene
Schwirzung der photographischen Platte bei den radiogrammetrischen
Untersuchungen hierdurch eine mogliche Erklirung findet.
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