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Kristallographische und rontgenographische
Untersuchungen am Kaliumbleichlorid.

(Ein Beitrag zur Mischkristallbildung im System KCI-PbCI2.)

Von

M. Mehmel und W. Nespital in Rostock.

(Mit 2 Textfiguren.)

Mitteilung aus dem Mineralog.-geolog. Institut der Universitat Rostock.

I. Vorbemerkungen.

O. Hahn hat an Hand zahlreicher, von ihm und seinen Mitarbeitern
im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie untersuchter Beispiele eine Ein-
teilung der Vorgange beider Fallung und Adsorption kleiner Substanz-
mengen vorgenommen (1). AuDer den beiden Gruppen der Fallungs- und
Einbauprozesse bei wahrer Isomorphie der Komponenten und der Ad-
sorptions- und Anlagerungsprozesse bei oberflachenreichen Fallungen
treten in dieser Einteilung noch zwei weitere Gruppen auf, deren Zu-
sammenhange nach den bisherigen Erfahrungen iiber Mischkristall-
bildung nicht vorauszusehen waren. Es sind dies: der Einbau zu misch-
kristallartigen Systemen bei nicht vorliegender Isomorphie der Kompo-
nenten, die als »anomale Mischkristalle « gedeutet werden und die gesetz-
maBige Einlagerung zu inneren Adsorptionssystemen.

Zu den sogenannten anomalen Mischkristallen rechnet O. Hahn
auch den Einbau von Blei in Kaliumchlorid. Die von H. Kading (2)
durchgefiihrten Untersuchungen an diesem Beispiel lassen an Hand der
Radiographien auf eine Art ~lischkristalle schlieDen, wie sie bei wahrer
Isomorphie der Komponenten zu erwarten ware; d. h. es wird homogene
Schwarzung der photographischen Platte beobachtet. Nach den bis-
herigen Erfahrungen iiber Mischkristallbildung sind jedoch zwischen Ka-
liumchlorid und Bleichlorid keine Mischkristalle zu erwarten. Von
O. Hahn und seinen J\1itarbeitern wird daher fiir das Zustandekommen
der Mischkristalle die im System KCl- PbCl2 auftretende Verbindung
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(KPbCl3hHp verantwortlich gemacht. Nach den Angaben von H. Ka-
ding (2) sollen die lonen dieser Verbindung bereits in der Lasung vor-
handen sein.

Da nach dem heutigen Stande der Erkenntnisse das Auftreten homo-
gener Mischkristalle zwischen Kaliumchlorid und Ka1iumblcichlorid eben-
faUs nicht ohne weiteres erkliirlich ist, so schien es lohnend zu sein, die
lVIischkristallbildung dieser beiden Komponenten an Hand kristallo-
graphischer und rontgenographischer Untersuchungen noch eingehender
zu verfolgen. Einer Anregung des Herrn Prof. Correns folgend, haben
die Verf. sich dieser Frage gewidmet, nachdem die ersten Vorarbeiten
von Herrn Dr. N agelschmid t gcmeinsam mit dem einen von uns durch-
gefiihrt worden waren.

Das System KCl-PbCl2 ist im Hinb1ick auf die darin auftretenden
Verbindungen schon mehrfach untersucht worden (3) und fiihrt na-
mentlich beziiglich des Wasscrgehaltes der Verbindung KPbCl3 zu teils
widersprechenden Ergebnissen. Eine' kristallographische Beschreibung
der Verbindungen liegt bisher nicht VOL

II. Darstellung und chemisch-analytische Untersuchungen.

Es wurde zuniichst die Verbindung KPbCl3 nach dem Verfahren von
Wells (3) dargestellt. Hierbei erhalt man leidlich brauchbare Kristalle
durch langsames Abkiihlen einer auf Siedctemperatur erhitzten Lasung
von 40 g Kaliumchlorid und 3 g Blcichlorid in 100 cm3 Wasser. Durch
vorsichtiges Abtupfen mit FlieBpapier konnten die aus der Lasung
herausgefischten auDerst spraden und leicht zerbrechlichen Kristalle von
der lVIutterlauge befreit werden. LiU3t man die Kristalle langere Zeit in
der Lasung stehen, so kristallisiert, nachdem dic Blcikonzentration der
Lasung einen Minimalwert erreicht hat, Kaliumchlorid in oktaedrischer
Tracht aus, und zwar derart, daB es gcsetzmaBig auf die Kaliumbleichlorid-
kristalle aufwachst.

Die wasserhellen, durchsichtigen Kristalle werden beim Liegen an
der Luft sehr schnell triibe und undurchsichtig. Unter dem Mikroskop
beobachtet man dann deutliche Zersetzungserscheinungen unter Bildung
von Ka1iumchlorid. In Wasser sind sie leicht 16s1ich. Auch die wasser-
hellen-Kristalle zeigen bei starker VergroBerung eine orientierte Auf-
wachsung von KCl-Oktaedern.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen sind in
Tab. I zusammengestellt.



100 900 90° if 6' rauh mittelhell, unscharf
110 34 ° 45' 90° 3' 8' glatt hell, lcidlieh scharf
HO 145030' 90° 10' 2' rauh hen, unseharf

Ho 214° 45' 900 l' 6' glatt hell, scharf
no 3250 30' 90° 10' 2' sehr rauh hell, unscharf
rOO 2700 90° 11'

.,
sehr rauh mittelheJl, vcrwaschenOJ

rol 2700 34 ° 24'
,

9' 10' rauh schwach, leidlich scharf
001 90° 23° 11' 9' rauh schwach, unscharf

-------
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Tabelle 1. Chemische Analyse von Kaliumbleichlorid1).
Gewichtsprozente Molekularzahlen

11,5
56,9
29,8

1,6

294
275
845

89

Summe 99,8

Hierbei ist die Bestimmung des Bleiwertes am sichersten und fi.ihrt

Bawohl auf elektrolytisehem wie auf gravimetrischem Wege zu dem glei-

chen Ergebnis. Bei der Ermittlung der Formel erschien es daher zweck-
maBig, sieh auf diesen Wert zu beziehen. Es kommen dann auf 3 :Mol

Pb0l2, 1 :Mol HP und 3 2\101 ]{Cl bei einem UberschuB von etwa
0,2 Mol ECl. Da letzterer nach dem niikroskopischen Befund als orien-

tierte Aufwachsung zu deuten ist, so kommt der Substanz als solcher die

chemische Formel

ZU.

III. Kristallographische Untersuchungen.

Die Kristalle von Kaliumbleichlorid sind durchweg nach der c-Achse
gestreckt. Die HauptfHichenform ist {HO}. Daneben sind als schmale
Flachen immer (100), (100) und (101) zu beobachten. (001) wurde nur
an wenigen Kristallen gefunden. Die Fliichenbescha££enheit ist infolge
der aufgcwachsenen ECl-KristiilIchen z. T. recht schlecht, so daB den
in Tab. II angefiihrten Ergebnissen der goniometrischen l\1essungen kein
allzu hoher Genauigkeitsgrad zuzuschreiben ist. Die Abweichungen der
Einzelmessungen von den angefiihrten l\Iittelwerten betragen im Durch-
Bchnitt mehrere :Minuten.
Tabelle II. Zusammenstellung der :Mel3ergebnisse am zwei-

kreisigen Goniometer (Mittelwerte).
Max. d. Abweich. Flachen- Beschaffenheit
vom Mittelwert besehaffen- des

~

L1'P
-~ heit Reflexes

Index 'P

1) In der Tabelle sind die .:\1ittelwerte von 3 Analysen aufgefiihrt, ,die unter
sich recht gut ubereinstimmten. Man muD daher annehmen, daD der Uberschul3
an KCI bei den wasserklaren KristalJen immer nahezu derselbe ist.

23*
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Nach den goniometrischen Messungen scheint das Kaliumbleichlorid
monoklin zu sein. Das unter dieser Voraussetzung berechnete Achsen-
verhaltnis ist dann:

a: b: C= 1,59: 1: 1,61 f3= 113° .
Die optischen Untersuchungen sprechen jedoch fiir trikline Symmetrie.
Die Ausloschungsschiefeauf (110) gegen die + -c-Achse betragt etwa 5°.
Auf (100) ist dieselbe nur gering (kleiner als 2°), aber noch deutlich wahr-
nehmbar. ..

Die goniometrische Untersuchung der Verwachsungen von
(KPbCl3h' H20 mit KCl ergab, daB die (323)-Ebene von Kaliumbleichlorid
die Verwachsungsebene mit der (111)-Ebene vom Kaliumchlorid darstellt.
Daneben wurde aber auch gefunden, daB die (f21)-Flache auf die (111)-
Flache von Kaliumchlorid aufwachsen kann. Da die beiden Flachen
(323) und (121) einen Winkel miteinander bilden, der nahezu dem Winkel
zweier Oktaederflachen beim KCl entspricht, so scheint die Tatsache, daB
zwei Flachen der einen Substanz mit ein und derselben Flache der anderen
Substanz verwachsen konnen, durch besondere strukturelle Atomanord-
nungen bedingt zu sein.

IV. Rontgenographische Untersuchungen.
Aus Schichtlinien- und Schwenkaufnahmen wurden die folgenden

Dimensionen des Elementarkorpers ermittelt:
ao = 14,35 A bo = 9,05 A Co = 14,50A

a und y "-' 90° f3 = 113°

Hieraus folgt als rontgenographisches AchsenverhaItnis:
ao: bo:Co= 1,590: 1: 1,601.

Unter Zugrundelegung der chemischen Formel (KPbCl3)3 . HP und des
nach der Pyknometermethode mittels Benzol bestimmten spez. Ge-
wichtes e = 4,1 erhalt man als Molekiilzahl in der Elementarzelle
n = 4,02 "-'

4; d. h. in der Elementarzelle mit obigen Dimensionen sind
4 Molekiile (KPbCl3h' H20 enthalten.

Die Indizierung der Schichtlinien-, WeiBenberg-1) und Schwenk-
aufnahmen 2) fiihrte zur Raumgruppe Ct, wie aUs der in Tab. III an-
gefiihrten Indizesstatistik ersichtlich ist.
----.._--

1.)Die WeiBenb'ergaufnahmen wurden z. T. im Kaiser-\Vilhelm-Institut
fur Silikatforsehung und zum anderen Teil im Leipziger Mineralogisehen Institut
angefertigt. Es sei uns gestattet den Herren Prof. Dr. Eitel und Dr. Russem
vom K.-W.-I. f. Silikatforsehung, sowie Prof. Dr. Sehiebold und Dr. W. Hof-
mann vom I"eipziger Institut unseren verbindliehsten Dank auszuspreehen.

2) Die Sehwenkaufnahmen wurden ohne Benutzung einer Sehneide erhalten,

so daB bei der Auswertung elne Diekenkorrektur angebraeht werden muBte.



KI 1a Ci {OOO} 1 0° 0° '"" 0°
KII 1e Ci tHO} 1

'""
180

'""
180

'""
0

KIll 19 Ci {OH} 1
'""

0
'""

180
'""

180

KIV 1f Ci aO,!} 1
'""

180 0
'""

180

Kv 2 C1 {xyz} 2 90 0
'""

90

KVI 2 C1 { xyz } 2 90 0
'""

270

KVII 2 C1 {xyz} 2 90
'""

180
'""

90

K VIII 2 C1 { xyz } 2 90
'""

180
'""

270
--

2) Lage nach R. W. G. Wyckoff (5).
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Tabelle III. Indizesstatistik.
a) Sta tistik a us W eiJ3en berga ufnahmen:

hOO: 200, 400, 600, 800
OkO: 020, 040, 060, 080, 0.10.0
hkO: 110, l30, l50, l70, 190, 220, 240, 260, 280, 2.10.0, 310, 330, 350, 370, 390,

420, 440, 460, 480, 4.10.0, 510, 530, 550, 570, 590, 640, 680, 710, 730,
750, 770, 790, 910, 930, 950, IO.2.0, IO.4.o, lO.6.0, IO.8.0, II.3.0, II.5.0,
H.7.O, 12.4.0, l2.G.O

b) Statistik aUs Schwenkaufnahmen:

hOO: 200, 400, 600
hkO: 510, 640, 440, 750, 910, 930, 950, H.3.0, 310, 420, 460, 510, 550, 570, 620,

640, 930, 950, 11.3.0, 12.2.0, 170, 220, 240, 260, 330, 390?, 440, 460, 640, 970
hOl: l03, 202, 301, 302, 402, 501, 701, 803, lO.O.2
Okl: 062, 082, 092
hkl: 112, 312, 422, 512, 513, 521, 712, 732, 721, 822, 921, 941?, 131, 151, 161,

112, 241, 232, 272, 351, 342, 352, 481, 462, 582.

v. Bestimmung der Atomlagen.
Da in der Raumgruppe O} nur 8 einzahlige Punktlagen ohne Frei-

heitsgrad vorhanden sind und aIle iibrigen 3 Freiheitsgrade haben, so war
bei der groDen Anzahl von Atomen in der Elementarzelle (12 K, 12Pb,
36Cl und 4 HP) von vornherein zu erwarten, daD etwa 80 bis 90 Para-
meter zu bestimmen waren. Die voraussetzungslose Bestimmung einer so
groBenParameterzahl nach den iiblichen Methoden wiirde jedoch wenig Er-
folg versprechend und sehr zeitraubend sein. Es wurde aus diesem Grunde
die naheliegende Voraussetzung gemacht, daD das K+-Ion von 6 Ol--Ionen
oktaedrisch umgeben ist. Es gelingt dann unter Zugrundelegung der
V. M. Goldschmid tschen lonenradien (4), d. h. unter Wahrung der
geometrischen Abstande, durch geeignete Drehung der [KOl6J-Oktaeder
wenigstens die K-Parameter und einen Teil der Ohlorparameter £estzulegen.

Danach wiirden dem Kalium die in £olgender Tab. IV zusammen-
gestellten Parameterwerte zuzuordnen sein.

Tabelle IV. Naherungsparameter der K -Ion en.
Symmetrie Zahlig- Parameter

Atom Lage1) Koord.
der Lage keit e 1 e 2 e 3



Tabelle V. Naherungsparameter der geometrisch festgelegten

8 Pb-Atome.

Symmetrie Zahlig- Parameter
Atom Lage1) Koord.

der Lage keit 8 82 821

Pbl 2 C1 {xyz } 2
'"

90°
'"

90° '" 0°
Pbn 2 C1 {xyz} 2

'"
90

'"
270

'"
0

Pbnl 2 G\ {xyz } 2
'"

90
'"

90
'"

180

PblV 2 C {xyz} 2
'"

90
'"

270
'"

1801

Tabelle VI. N aherungs parameter hir 32 Cl-Atome.

Atom Lage1) Symmetrie
Koord.

ZahIig- Parameter
der Lage keit 8 82 81 3

C1I 2 G'r {xyz } 2 52° 87° 38°
Cln 2 C1 {xyz} 2

'" - 38 87
'" - 52

Clnl 2 C1 {xyz } 2
'" - 45 17 45

C1IV 2 C1 {xyz} 2 232 267 38
Clv 2 C1 {xyz} 2 142 267

'" - 52
C1VI 2 C1 {xyz} 2 135 197 45
C1VIl 2 C1 {xyz } 2 52 267 218
C1VIn 2 C1 {xy.z} 2

'" - 38 267 128
Clrx 2 C1 {xyz} 2

'" - 45 197 225
Clx 2 C1 {xyz } 2 232 87 218
C1XI 2 C {xyz] 2 142 87 1281
C1XII 2 C1 {:ryz} 2 135 17 225
ClXIlI 2 C1 {xyz } 2 135 ",-17 45
Clxrv 2 C1 {xyz} 2 45 17 135
Clxv 2 C1 {xyz } 2 225 197 135
C1XVl 2 C1 {xyz] 2 45 197

'" - 45

Die Parameter der restlichen 4 Chloratome konnten aus dem gleichen

Grunde wie die fehlenden Bleiparameter noch nicht ermittelt werden.

Nimmt man fur die fehlenden Atomparameter die ~fittelwerte der

Variationsbereiche an und berechnet die Intensitiiten einer Anzahl Re-

flexe, so erkennt man an Hand der Gegeniiberstellung yon beobachteten

1) Lage nach R. W. G. Wyckoff (5).
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In der gleichen Weise lassen sich 8 Pb unter Berucksichtigung cler
geometrischen Verhaltnisse festlegen (vgl. Tab. V), wiihrelld fUr 4 Pb
noch groJ3ere Variationsbereiche, namentlich hinsichtlich des 6rPara-
meters vorhanden sind.

Die auf geometrischem Wege aus den Naherungsparametern yon
K und Pb ermittelten Cl-Parameter sind in Tab. VI zusammengestellt.



Tabelle VII. Vergleieh zwischen beo bach teten und bereehneten

Intensitaten einiger Interferenzen.

Index sin a
Polar. u.

I .E 12
Int.I) Int.

Thomson Fakt. bel'. beob.

200 0,0968 10,8 109 . 104 290 . 10-6 stst
400 0,1760 5,6 32 . 104 44 . 10-6 m
600 0,255;') 3,6 73 . 104 65.10-6 mst
800 0,3360 2,55 1:38 . 104 86 . 10-6 m

020 0,1160 8,4 3.104 6. 10-6 s
040 0,2320 4,0 166 . 104 153 . 10-6 st
060 0,3485 2,4 7,5' 104 4. 10-6 s
080 0,4645 1,6 75.104 30.10-6 m

0.10.0 0,5800 1,2 14 . 104 4 . 10-6 ms

HO 0,0701 14,5 30,6 . 104 111.10-6 m
220 0,1401 7,0 8,6.104 15 . 10-6 m
330 0,2102 4,5 28,4 . 104 32.10-6 m
440 0,2890 3,1 65,8 . 104 50. 10-6 m
550 0,3506 2,4 24,2 . 104 15 . 10-6 mst
660 0,4202 1,9 4.8 . 104 2 . 10-6
770 0,4900 1,5 20,0 . 104 7 . 10-6 s
880 0,5600 1,2 48.6 . 104 14.10-6
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und berechneten Intensitaten in der Tab. VII, daB die in grober An-
naherung ermittelten Parameter doch schon zu einer leidlichen Uberein-

stimmung der Intensitiiten fiihren, so daB dadurch der prinzipielle Cha-

rakter der Struktur gegeben sein dlirfte.

Da es im vorliegenden FaIle nicht so sehr auf die genaue Ermittlung
der Parameter als vielmehr auf den prinzipieUen Bau des Kaliumblei-

chlorids ankam, wurde auf die weitere exakte Bestimmung der Parameter

verzichtet.

JVIorphologiseh erkennt man bereits aus der Naherungsstruktur, daB

die Ebenen (323) und (121), die beide Verwachsungsebenen mit Kalium-

chlorid sind, ausschlieBlich mit Chlorionen besetzt sind. Die Anordnung

ist in beiden Ebenen ebenfalls die gleiche und ist in Fig. 1a wiedergegeben.
Vergleieht man hierzu die Anordnung der Chloratome in der (111)-Ebene

von KOl (Fig. 1b), so findet man, daB dieselben doch reeht gut liberein-

stimmen. Ein Vergleich der Abstande der einzelnen Cl-Ionen ergibt, daB

1) Den bereehneten Intensitaten wurden die Streufunktionen von James

und Brindley (6) zugrunde gelegt. Die weniger gute Ubereinstimmung bei den
Reflexionen 600, 0.10.0, 550 diirfte sich durch geeignete Parametervariationen noch
wesentlich verbessern lassen.
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die Entfernungen der Schwerpunkte AO und BO praktisch vollkommen
denjenigen im KOl entsprechen, wahrend die Entfernungen AB von den
entsprechenden im KOl urn 8-10% verkiirzt sind. Nach den bisherigen
Erfahrungen iiber gittermaI3ige Verwachsungen wiirde demnach sowohl
parallel (323), wie parallel (121), die Verwachsung mit Kaliumchlorid
erklarbar sein, wobei die Chlorionen als Gittertrager im Sinne von Gott-
fried und Rerlinger (7) anzusehen sind.

Fig. la. Anordnung der CZ---Ionen
(leere Kreise) in den Ebenen (323)
und (121) von Kaliumbleichlorid. Die
schraffierten Kreise stellen die

darunterliegenden K+ -Ionen dar.

-/i3ii;
Jclrnittkanle

fon (121) ond (323)

Fig. 1 b. Anordnung der CZ--Ionen
(leere Kreise) in der Ebene (H1)

von Kaliumchlorid. Die schraffierten
Kreise stell en die darunterliegenden

K+-Ionen dar.

VII. Mischkristallbildung zwischen KCl und (KPbCl3hH20 1).

Wie bereits eingangs erwahnt wurde, besteht wenig Wahrschein-
lichkeit fiir die Bildung homogener Mischkristalle zwischen Kalium-
chlorid und Bleichlorid auf Grund einer Isomorphie mit Ionen- bzw.
Atomersatz. Die hierfiir zu fordernden :;!3edingungen, Analogie der che-
mischen Formel und weitgehende Analogie der Kristallstruktur beider
Komponenten, sind nicht erfiillt. Aus den gleichen Griinden werden auch
zwischen Kaliumchlorid und Kaliumbleichlorid keine homogenen Misch-
kristalle zu erwarten sein. Eine isomorphe Mischbarkeit infolge Doppel-
ionen- bzw. Doppelmolekiilersatz nach Art des Beispiels KMn04-BaS04
fiihrt ebenso wie eine Isomorphiebeziehung vakanter Gitterpunkte (Bei-
spiel: OaF2-YF3) zu keinem Ergebnis. Da kristallographisch und
rontgenographisch eine gesetzmaI3ige Verwachsung zwischen Kalium-
chlorid und Kaliumbleichlorid beobachtet wurde, so ist es naheliegend, die

1) Uber die systematische Behandlung der Mischkristalle nebst ausfuhrlichen

Schrifttum vgl. K. Spangen berg (8).
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Tarnung des Bleis im Kaliumchlorid als anomale Mischkristallbildung
dieser beiden Komponenten auf Grund zweidimensionaler Analogie in
der Kristallstruktur zu deuten. Ware dabei nur die Ebene (323) als
Simultanebene vorhanden, so wiirden wir einen normal en Schichtkristall
zu erwarten haben, ahnlich, wie wir solche aus zahlreichen Verwachsungs-
beispielen kennen. 1m Radiogramm miillten sich dann die bleihaltigen
Schichten abzeichnen, wie z. B. beim Kaliumsulfat mit Polonium (1). Auch
wiirde man optisch das Auftreten von Doppelbrechung erwarten. Die
schichtartige Verteilung ,viirde der schematischen Darstellung in Fig. 2a
entspreehen. Die KCl-Kristalle mit etwa 1% Bleigehalt zeigen jedoch

~~ ~
0-~~ Ro"

~'i <;:y{j

:\' W '0
~~~

~~
~ 0-~"o

~'Ii

Fig. 2 a. Schematische Darstellung
der MischkristalJbildung zwischen KCl
und (KPbCl3)3H20 im FaIle einer

Simultanebene (z. B. (323)).

Fig. 2b. Schematische Darstellung der
Mischkristallbildung zwischen KCl und
(KPbCl3)3H20 im FalJe zweier gleich-

berechtigter Simultanebenen.

keine Doppelbrechung. Auch im Laue-Diagramm wurden keine Unter-

schiede in bezug auf reines KCl beobachtet. Daraus diirfte wohl ge-

schloss en werden, daB sich die Verteilung der Kaliumbleichloridgitterblocke

im Kaliumchlorid dreidimensional erstreckt, derart, daB sowohl die

Ebene (323) wie die Ebene (121) gleichzeitig als Simultanebenen wirken.

Die einzelnen Gitterblocke von Kaliumbleichlorid sind dann ganz regel-
maBig vom Kaliumchlorid umwaehsen, so daB eine dem Schema in Fig. 2b

entsprechende Verteilung auftritt. In seiner optisehen und radiogramme-

trischen Wirkung wiirde dann, wenn diese Gitterblocke von molekularer

GroBenordnung sind, ein einem homogenen Mischkristall analoges Ver-
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halten zustande kommen. Damit durfte aueh die von H. Kading (2)
beobaehtete homogene Sehwarzung der photographischen Platte erklart
sem.

Die vorliegende Untersuchung wurde auf Auregung von Herrn Prof. Dr.
C. W. Correns begonnen, der auf Grund der Hah"nschen :Ergebnisse ver-
mutete, daB hier ein Zwischenglied zwischen »normalen« und »anormalen<1
Mischkristallen in der oben angegebenen Art auftreten kanne. Fur seine
rege Anteilnahme und die zahlreichen Diskussionsbemerkungen sind ihm
die Verfasser zu besonderem Dank verpflichtet. Herrn Prof. Dr. O. Hahn
danken wir fUr den gewahrten Einblick in seine Arbeiten, sowie fur die
Bereitstellung des von ihm untersuchten Materials. Auch der Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft gilt unser Dank fUr die zur
DurchfUhrung der Untersuchungen benutzte Rontgenapparatur.

Zusammenfassung.

Die chemische Zusammensetzung des nach dem Verfahren von Wells
dargestellten Kaliumbleichlorids ergibt sich zu (KPbGl3)3 . H20. :Es kri-
stallisiert triklin mit groBer Annaherung an monokline Symmetrie. Die
rantgenographisch ermittelten Daten sind:

ao = 14,35 A bo = 9,05 A Co = 14,50 A
a und y'-""'"90° fJ = 113°.

Das rantgenographische Achsenverhaltnis ist:

ao: bo: Co= 1,590: 1: 1,601.

Die MolekUlzahl pro :Elementarzelle ist n = 4.
Infolge der groBen Anzahl von zu bestimmenden Atomparametern

konnte die Struktur nicht bis in aIle :Einzelheiten ermittelt werden.
Morphologisch ergibt sich jedoch aus einer Naherungsstruktur, daB die
kristallographisch als Verwachsungsebenen mit KGl gefundenen Ebenen
(323) und (121) ausschlie13lich mit Gl-Ionen besetzt sind, deren :Entfer-
nungen innerhalb der Fehlergrenze mit denjenigen in der (111)-:Ebene
von KGl ubereinstimmen. Dadurch durfte die Verwachsung mit KGl
auch feinbaulich begrlindet sein.

Da beide Ebenen (323) und (121) infoJge ihrer gleichartigen Besetzung,
gleichzeitig als simultane Verwachsungsebenen wirken, wird cine drei-
dimensionale Verteilung der Kaliumbleichloridgitterkomplexe im Ka-
liumchloridgitter bewirkt, so daB die von Kading beobachtete homogene
Schwarzurig der photographischen Platte bei den radiogrammetrischen
Untersuchungen hierdurch cine m6gliche :ErkJarung findet.
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