Divo p1 COLBERTALDO

SULLA NUOVA IPOTESI DELL’ORIGINE SEDIMENTARIA
DEI GIACIMENTI ALPINI TIPO BLEIBERG (1)

Premessa

Quando gia si stava studiando la possibilitd di interpretare la ge-
nesi dei giacimenti alpini secondo le idee dello ScENEEREGEN [12]
esposte ad Algeri nel 1952, alla XIX Sessione del Congresso Internazio-
nale di Geologia, comparve nel 1954 ad opera di K. Ca. Tavprrz [14-15]
una nuova ipotesi che ha determinato fra i eultori di questo argomento
notevoli discussioni e pareri contrastanti. Secondo questo Autore i gia-
cimenti piombo zinciferi alpini non sono che originari sedimenii (bio-
chimici e meccanici) in sequito rimaneggianti e rideposti in faglie e frat-
ture ad opera di acque circolanti durante 1’orogenesi.

Queste deduzioni provenivano a Tauprrz dallo studio di numerosi
giacimenti delle Alpi calcaree settentrionali (parte centrale e meridio-
nale) dove i solfuri ricorrono in straterelli e breceie sedimentarie o in
corpi di sostituzione come prodotto di soluzione e rideposizione di mine-
rali appartenenti a giacimenti sedimentari primari. E poiché il predetto
Autore intravvedeva la possibilitd di considerare anche Raibl nel qua-
dro dei giacimenti sopra considerati, ho voluto prendere nuovamente in
studio quelle zone di questo giacimento che pitt potevano prestarsi a
dubbie interpretazioni.

Quale primo risultato delle mie ricerche presentavo una nota [6]
al Congresso della Naturwissenschaftlicher Verein fiir Karnten Fach-
gruppe fiir Mineralogie und Geologie, svoltosi a Klagenfurt il 5 no-
vembre 1955, ove dimostravo che Raibl doveva essere ritenuto un giaci-
mento di origine magmatica e non sedimentaria. Tn modo particolare
illustravo la grandiosa breccia mineralizzata formatasi nella zona di
contatto fra il caleare metallifero (Laadinico superiore) e gli straterelli
caleareo marnosi e bituminosi del Raibliano, definendola come una
breccia tettonica con mineralizzazione sin e posttettoniea, che in nessun

(1) Nota presentata dall’Autore alla XX Sessione del Congresso Internazionale
di Geologia tenutosi a Cittd del Mexico nel settembre 1956.
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modo poteva essere ravvicinata ad una breceia sedimentaria. Confer-
mavo poi la mia precedente ipotesi che la fonte del minerale di Raibl
doveva essere ricereata in un apporto idrotermale di una massa magma-
tica ancora profonda di etd Terziaria riferibile alle varie manifestazioni
intrusive dell’arco alpino periadriatico e suggerivo di attribuire all’at-
tivitd del Vuleanismo Triassico i piceoli giacimenti ubicati nel Ladinico
e soprattutto nell’Anisico. Facevo poi presente che i grandi giacimenti
alpini sono sempre legati ad una tettonica molto complessa e profonda
che potrebbe essere rivissuta nei terreni di copertura sopra zone che
erano gid state sede di dislocazioni, di fenomeni vuleanici o di antiche
mineralizzazioni; e che pertanto non si poteva lasciare da parte la clas-
sificazione proposta da SCHNEIDERHOHN come «giacimenti di tipo alpino
rigenerati in un orogene con forte plutonismo sinorogenico e vulea-
nismo susseguente ».

Infine per quei giacimenti di aspetto sicuramente sedimentario, ma
probabilmente generati da un apporto al mare di soluzioni idrotermali
e successiva separazione dei minerali ad opera di facies sapropelitiche,
proponevo il termine di giacimenti idretermali marini.

Nuove osservazioni

Nell'intento di portare ancora un nuovo contributo al tanto discusso
problema della genesi d~i giacimenti alpini in favore della tesi idroter-
male, espongo qui di seguito i risultati di una serie di ricerche riguar-
danti i caratteri dei minerali e le tessiture a listato in aleuni giacimenti
alpini, da me condott presso i laboratori dell'Ufficio Geologico della
« Raibl » Soe. Mineraria del Predil e sviluppate anche sotto gli auspiei
del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

a) Carattere dei minerali e paragenesi.

E’ ben noto che nei giacimenti alpini le paragenesi sono molto po-
vere di minerali. Fra i minerali metallici troviamo quasi essenzialmente
galena, blenda, pirite, marcasite (all’infuori di aleuni solfosali di Pb
inelusi nella galena, o eccezionalmente nella blenda) e fra le ganghe do-
lomite, calecite, fluorite, quarzo. Le blende somo chiare, con colore va-
riabile dal bianco giallino subtrasparente al rosso arancione intenso, si
trovano allo stato eristallino o metacolloidale e non presentano smista-
menti; le piriti hanno una colorazione instabile secondo il contenuto
di S, spesso sono colloidali o metacolloidali; la marcasite ¢ sempre allo
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=stato cristallino. La galena si trova in eubi e ottaedri caratterizzati da
un accrescimento a zone; generalmente non & argentifera. Li’ordine pa-
ragenetico dei minerali & galena — pirite — blenda: la blenda sosti-
tuisce sia la pirite che la galena. Si tratta quindi di una paragenesi
invertita rispetto a quella che si osserva nei giacimenti di origine mag-
matica. -

Questi sono i caratteri fondamentali che contraddistinguono i mi-
nerali dei giacimenti alpini, earatteri che associati alla mancanza di
rocce eruttive cui riferire la loro genesi, hanno alimentato costante-
mente 1’insorgere di nuove opinioni ed hanno c¢ontribuito a formare dei-
giacimenti stessi un gruppo completamente a sé. Io voglio ora dimo-
strare che una parte di questi caratteri sono comuni anche ai minerali
di giacimenti la cwi origine magmatica é stata sicuramente accertata.

Prendiamo in considerazione per esempio due caratteri delle blende :
colore e smistamenti. Nelle Prealpi Bergamasche esistono numerosi gia-
-cimenti di Zn-Pb nel Raibliano inferiore (Esino superiore) in un oriz- .
zonte calcareo, detto calcare metallifero, potente 50-60 m; nella regione
poi non ci sono manifestazioni eruttive tali da giunstificare questi giaci-
menti. Il minerale giace in lenti irregolari nel caleare, di solito dove la
roceia diviene piu bituminosa. Il tetto & costituito da scisti a composi-
zione ealcareo-marnoso-bituminosa a letti sottili. La ganga & rappresen-
tata da calcite, baritina e fluorite.

L’ambiente corrisponde pres’a poco a quello del calcare metallifero
(Ladinico superiore) delle Alpi Orientali ove si trovano i ben noti giaei-
menti di Raibl, Bleiberg, Mezica, ece. Ma le blende dei giacimenti ber-
gamaschi sono in genere diverse da quelle dei giacimenti delle Alpi
Orientali. Anzitutto sono altamente cristalline, e di color miele fino a
bruno seuro. Al microseopio rivelano numerosi smistamenti di caleopi-
rite in forma di listerelle o granuletti regolarmente allineati nei piani
-di sfaldatura oppure addensati in festoni al margine dei eristalli. Si
presentano cioé con quei caratteri che contraddistinguono le blende di
origine magmatica di media termalitd. E poiché sia dal punto di vista
‘geologico che petrografico 1'orizzonte che contiene le mineralizzazioni
in questione & praticamente il medesimo nelle Alpi Centrali come nelle
Orientali, in un’area quindi estesissima, possiamo concludere che le
blende delle Prealpi Bergamasche rappresentano una ulteriore con-
ferma dell’origine magmatica di questi giacimenti. Pili apo-perimagma-
tiche quelle delle Alpi Centrali, pii telemagmatiche quelle delle Alpi
“Orientali.
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Quest 'ultima considerazione trova una conferma nelle manifesta—
zioni metallifere del M. Civillina presso Vicenza. Il M. Civillina & costi-
tuito da una massa calearea appartenente al Ladinico superiore a con-
contatto con una porfirite riferibile al Raibliano. Sono note delle mine-
ralizzazioni con blenda-galena-pirite-calcopirite-tetraedrite sia nel ecal-
care che nella porfirite. Le blende nel caleare sono chiare, con tracce di
smistamenti, le blende nella porfirite invece sono scure con abbondantis-
simi smistamenti dj calcopirite. La paragenesi & costante e di tipo nor-
male in tutte e due le formazioni: né vi & alcun dubbio sulla econsan-
guineitd di questi giacimenti ubieati in terreni diversi. Cid porta a eon-
statare una variazione della composizione delle blende a distanza ere-
scente dal magma, appunto come piu sopra ho dimostrato per i giaei-
menti alpini.

Un secondo carattere sul quale mi voglio soffermare & la paragenesi.
Ho detto che nei giacimenti alpini ricorre la paragenesi invertita: ga-
lena — pirite — blenda. Perd ho avuto oceasione di osservare una para-
genesi analoga anche in giacimenti la cui origine magmatica é sicura-
mente accertata: cosi nei filoni a galena-blenda-pirite-calcopirite-arse-
nopirite ineassati nei porfidi permiani di Nogaré in Trentino (vedi
fig. 1); e nei filoni e lenti pure a blenda-galena-pirite-caleopirite-arse-
nopirite racchiusi in una porfirite triassica e costituenti il giacimento di
Suplja Stijena in Jugoslavia (vedi fig. 2). Il carattere « paragenesi
invertita » non pud quindi pin essere considerato come un fattore su
cui basare una diversa interpretazione della genesi dei giacimenti alpini.

Anche la mancanza di argento nella galena non deve ritenersi una
caratteristica esclusiva dei giacimenti alpini. Il giacimento a blenda-ga-
lena-fluorite-baritina del Laghetto di Polzone (Prealpi Bergamasche) &
ubicato nel caleare metallifero del Raibliano inferiore: la galena di
questo giacimento & chiara, microcristallina a grana fine e contiene gr.
800 di Ag/ton. Altrettanto dicasi per le galene appartenenti al eal-
care a Bellerophon del Permiano superiore a contatto col Werfeniano
in Trentino. :

b) Tessiture a listato con aspetto di tessiture sedimentarie.

Le formazioni caleareo dolomitiche costituenti il metallifero delle
Alpi (Ladinico superiore ed Anisico Medio) non presentano una com-
posizione omogenea in massa, ma includono di tanto inr tanto delle lenti
di caleari marnosi bituminosi, fittamente stratificati (facies eteropiche)
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che possono essere anche abbondantemente mineralizzate, qualora siano-
interessate da faglie o fratture. Ho gid avuto occasione di dimo-
strare [3] che queste lenti sono venute a costituire una specie di bar-
riera al flusso delle soluzioni (effetto « impounding » [2]) trattenendo
i sali e lasciando passare il solvente. Esse pertanto risultano impregnate
di solfuri pur mantenendo ancora 1'aspetto dell’originario sedimento, e-
spesso, a causa di una sostituzione selettiva che ha interessato strati al-
terni, offrono dei magnifici esempi di tessitura a listato.

Nel giacimento di Raibl il fenomeno & osservabile in modo partico-
lare lungo la mineralizzazione della Colonna Principale presso il con-
tatto scisti al livello Sebastiani. Nella grande massa mineralizzata si
notano appunto resti di questi straterelli mineralizzati di solito al
centro di grandi coccarde. Non escludo che a prima vista questi strate--
relli possano far pensare ad una mineralizzazione sedimentaria primaria.
rimaneggiata. Ma le osservazione microscopiche pongono in evidenza.
che si tratta di una deposizione epigenetica idrotermale, come ora di-
mostrerd in base ai risultati dello studio che ho condotto su di un cam-
pioncino proveniente dalla Colonna Principale del giacimento di Raibl
(vedi Tav. I). Macroscopicamente si notano tre straterelli grigio scuri a.
composizione caleareo-marnosa-bituminosa alternati a tre straterelli
bianchi di dolomite idrotermale. Si tratta evidentemente di una sosti-
tuzione selettiva operata dalla ganga dolomitica su straterelli a compo-
sizione forse piu calearea. In seno ad uno degli straterelli marnosi non
sostituiti dalla dolomite si & sviluppata in direzione una vena mineraliz-
zata potente 56 mm, con minerali disposti in zone simmetriche rispetto-
alle salbande, e cioé: baritina e dolomite I* alle salbande, poi proce-
dendo verso 1’asse centrale della vena e d’ambo le parti, galena, blenda.
rossa colloidale, pirite e dolomite II* al centro. Prima perd che acea--
desse questo atto metallizzante ebbe luogo una debole fratturazione del
sedimento cosicché la dolomite I* poté entrare nelle fratture e cemen-
tarle.

Osservando al microscopio gli straterelli marnosi non sostituiti, ed
in modo particolare quelli che si trovano alle salbande della vena mine-
ralizzata, si nota che pur essi sono mineralizzati. Contengono infatti
una finissima diffusione di eristallini di blenda gialla lungo i piani di
stratificazione simulando in tal modo una deposizione sedimentaria.

Le fratture perd, eui ho dianzi accennato, riempite dalla dolomite-
1, sono di estremo interesse per la spiegazione del fenomeno. La dolo-
mite I* & stata infatti apportatrice di blenda (I* fase metallizzante del
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giacimento) ed ha mineralizzato le marne scegliendo quali vie di attacco
e di passaggio i piani di stratificazione e le fratture.

I disegni riportati nelle tavole e ricavati dalla diretta osservazione
mieroscopica rappresentano una quanto mai chiara doenmentazione.
Nel disegno piu grande (vedi Tav. II) la blenda della I* fase (b;) accom-
pagnata da dolomite (d,) investe i frammenti delle marne (Cms) da
tutte le parti e penetra nell’interno guidata dai piani di stratificazione.
Nella Tav. III il processo ¢ molto pili avanzato tanto che la mineraliz-
zazione di uno straterello tenta gia di riunirsi eon quella dello strate-
rello sottostante aprendosi la via attraverso microfratture.

Si tratta quindi esclusivamente di una mineralizzazione idrotermale
ove ¢ stato dominante un processo di sostituzione selettiva e di penetra-
zione guidate ed ove la eomposizione della roccia sia chimica che fisica
ha influito sulla separazione di una blenda microcristallina diffusa.

La secarsita dello spazio concessomi m’impedisce di illustrare e de-
scrivere altre forme osservate sempre nello stesso ambiente, soprattutto
coccarde, ma mi riprometto di riprendere 1’argomento in seguito.

Conclusioni

Nel mio precedente studio riguardante la genesi del giacimento di
Raibl ho fornito una rierea documentazione a sostegno della tesi idroter-
male, di eni si fa eenr.) sommariamente nella premessa di questo nuovo
lavoro. Ora sono stati presi in considerazione quei caratteri mineralo-
giei che pit contribuivano a formare dei giacimenti alpini un gruppo a
sé, ben distinti da quelli universalmente ritenuti idrotermali, e ne & ri-
sultato che detti earatteri non sono affatto specifici dei giacimenti al-
pini, ma che possono comparire anche nei giacimenti di origine magma-
tica,

Pertanto in base a questi risultati non ritengo accettabile una ge-
nesi sedimentaria per i giacimenti «tipo Bleiberg », mentre confermo
1’opinione, gia piﬁ volte espressa, che si tratta di depositi idrotermali
a carattere telemagmatico in rocce calecareo dolomitiche ove un tetto
di strati, o scisti, marnoso-bituminosi & stato il principale fattore che ha
determinato localmente la concentrazione dei minerali.

Miniere di Raibl, Cave del Predil, agosto 1956.
Centro Studi di Petrografia e Geologia del
C. N. R. presso '"Universita di Padova



— 212 —

BIBLIOGRATFIA

[1] CoLBerTALDO D. (DI) - Il giacimento piombo-zincifero di Raibl in Friuli
(Italia) - Mem. presentata alla 18* Sess. Congr. Intern. Geol. Londra 1948

[2] CorsErTALDO D. (DI) - La teoria dell’impounding di R. A. Mackay nei riguardi
di aleuni giacimenti piombo-zinciferi delle Alpi Orientali. Rendic. Soe. M. I.
Anno VI, 1949,

[3] CorsErraLpo D. (p1) - Sulla genesi dei giacimenti piombo zinciferi di Grigna
€ Pian da Barco. Rend. Soe. M. I. Anno VII, 1952,

4] CorBerTaLDO D, (pI) - I giacimenti piombo-zinciferi di Grigna e Pian da
Barco nelle Alpi Orientali. Mem, presentata alla 19* Sess. Congr. Intern.
Geol. Algeri 1952.

[5] CoreerTarLpO D. (DI) - Strutture e tessiture di galena blenda e pirite in al-
cuni giacimenti delle Alpi Orientali. Centro studi petr. e geol. C. N. R. presso
1"Universitd di Padova. Vol. XVIII - 1955.

[6] CouserTALDO D. (DI) - Raibl & un giacimento di origine magmatica. Rend. Soe.
M. I. Anno XII 1956,

[7] Frieorica O. M. - Allgemeiner Ueberblick iiber die ostalpinen Lagerstitten,
Zeitschr. fiir Erz u. Met, Band IX (1956) Heft 6.

[8] HegeMANN F., - Ueber extrusiv-sedimentiire Lagerstitien in Ostalpen. Zeitsehr.
fiir Erz u. Met. Band IX (1956) Heft 6.

[9] Horrer H. - Ausbildung und Genese der Blei-Zinkvererzung in der ostalpinen
Trias unter besonderer Beriicksichtigung von Bleiberg. Zeitschr. fir Erz u.
Met. Band IX (1956) Heft 6.

[10] MavucueER A. - Primdr sedimeniare Erzstrukiuren in den alpinen Blei-Zink-
3 lagerstitten und ihre Bedeutung fiir deren Genese. Zeitsehr. fiir Erz u. Met.
Band. IX (1956) Heft 6.

[11] Raguix E. - Métallogénie hydrothermale et failles vivantes. Extrait du Bul-
letin de la Societé Géologique de France, 5* serie, 1949,

[12] ScenEmERHOEN H. - La position genétigue des gites metalliféres post-Triasi-

" ques de 1’Afrique du nord Frangaise. Comptes rendus XIX Sess. Congr. Geol.
Inter. Seetion XTI, Alger 1952.

(13] SceroLL E. - Ueber das Vorkommen einige Spurenmetalle in Blei-Zink-Erzen
des ostalpinen Metallprovinz, Tschermaks mineralog. u. petr. Mitteilungen,
Band 5, Heft 3, 1955,

[14] Tavrirz K. CH. - Erze sedimentiirer Entstehung auf alpinen Lagerstatten des
typus « Bleiberg» - Zeitsehr. fiir Erzberg, u. Metallhiitt. Agosto 1954.

[156] Taveirz K. Cu. - Ueber Sedimentation, Diagenese, Metamorphose, Magma-
tismus und die Entstehung der Erslagersiiiien - Sond. aus der Chemie der
Erde Zeitschr. fiir Chem. Min. Heft 2, 1954



« Rend. della S M.T. », Vol XTII - Tav. 1

DI COLBERTALDO D., Sulla nuova ipotesi ece.

X g (rqey mp oymwwniy [pp oredoung Bumoo) e[ep ojustmwicid ojeisy 1p ours
-uordwiea un 1p epsodwon wipwaForovut) T[T @ .I1 O[0ABJ, A[Pp mFastp ou dajrpuerdur ayjopordir’ veaw of 9-¢-F UL {IT1 A II
A[0AR, A[[PU ®Ijsowp IS awod. ‘oury wuerd v werd vpuorq 1p peuSordurt ouos :wRIEZZIEBIOUIN BUIA B[P IPUBQIES d[¥
TSOMIRIE ODIBD[ED [[[040}113s 1[8 OU0S Z g @ [ § "OSOWIBWL 0dJpo[ed Of[orajei)s oun ip auoiznjijsos aperzivd sod sejeuiof
(11 "ABL IPOA) 0}BUOZ DIDJJRIED 10D BIVZZI[RIOUINL BUSA BUN 9 w4 ‘vpuapq 1p peudorduwr pe rjminsos owawm o nid 1wvage
outjuasorddes swy fowavwt  oyfap - ossopduon 1 [}TOMINIS0D [[[OIDILIIS TUND[E IJUIUWIBATIIONE OFINIIISOS VI YD ] ojIutof
-0p ®JOW I8 [ p Ul - JIT @ II 210ang 2)ep onlvjjep wp wlasip 1 panois Ypis ouos o wp 01pisy wp owouordung




DI COLBERTALDO D., Sulla nuova ipotesi ece. < Rend. della S.M.1.», Vol, X111, - Tav. 11

Dettaglio dell’area n. 4 - Significato delle lettere: Cms, originari straterelli

valeareo marnosi impregnati di blenda gialla mieroeristallina b 1, sia ai margini

che lungo i piani di stratifieazione, venuta assieme alla dolomite I* (d1); ¥Fm,

vena di sostituzione, mineralizzata con baritina ba alle salbande, poi galena in eri-

stalli isolati @, quindi blenda rossa eolloidale ed infine pirite pi metaeolloidale,

prevalentemente nelle zone centrali assieme a dolomite 2* (d £). (Disegno rieavato
direttamente al microscopio). 8 x circa.
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Dettaglio dell’area n. 5 - Significato delle lettere come nella Tavela II. Di

particolare si nota come la blenda b 7 si addensi lungo il margine dello strate-

rello marnoso, penetri con direzione normale e si espanda poi lungo i piani di
stratificazione. Disegno ricavato direttamente al microscopio. 9 x cirea,

Dettaglio dell’area n. 6 - Di particolare si osserva eome in questo settore sia

molto pilt avanzato il proeesso di sostituzione selettiva a penetrazione guidata

della blenda I* verso gli straterelli marnosi. (Disegno ricavato direttamente al
microseopio), 9 x ecirca,





