
SULLE COSlDDETTE <ROCCE OFIOLITlCHE>

DELLA VALLE DELLA SENNA (MONTE AMIATA)

RJauunlo. _ 81 era finOla ereduto ehe eerte Toelle della valle della Senna, a Sud:.
ill Piancastagnaio (Monte Amiata), tOMeTO breeee ofiolitiebe od ofiealci a1temte.
U 10ro studio miero.eopieo ha diwoetrato the esae IOno, inveee, roue biotitieo-olivi
Diehe aUini alla ,elagUlIl di MonteeatiDi ed Orciatieo. 1.D. UIl 01101'0 affioramento

tronto ai vede cbe Ie roue aedimentarie IlOno state mct.amorfoeate al eOIl1&tto eoll.
roecia ignea.: l'eU. di qneata non pull quiDdi _ra anteriore .1l'Olig~eu.e. La leO

peTta suggeri_ aleune deduioni di ordine geologico, petrograt'ieo e miDerogeuetieo.

AisIlII'. _ Par 1'6tude miel'OllCopique de.~ de Ia vall~ de La Seona, au
Sud de Pia.nea.ttagnaio (MOIlle Amiata), que 1 'on troyait des brkbee ophiolithiquea
on dee opbiealcitel aIMr~, on a demontr/i qu 'ell011 sout, au eontraire, dee roches ..
biotite et a olivine, dont lee ea.taet~ree 86 rapproehent A eew; de la uldgite de Monte
eatini et Orciatieo. DlUl8 un nouvel alfleurement decouvert on peut observer que JClI
roelles ~dimentairell out bt6 m6tamorphoa6es au couttlct Iwee III roeho eruptive.
L'jge de celle-ci n'08t doue pa$ alltiirieur tt. J'Oligoellno. On axpose quelqucs conse
quences gWlogiquCll, p6trographiquCll et miuerog6netiquCll de la decouverte.

,"strICt _ Bome roeb of the Benna valley, South of Pianeutagnaio (Monte
Amiata), had al,,&,. been regarded 1\.1 ophiolithie breedu or altered ophiealeiteIJ.
By their mieroaeopie .tud,., it haa bee!! proved that theI are biotite-olivine roeo,
of a type Ilimilar to the .dllga'e of MODteeatini aud Orciatieo. In a newly-di8eonred
out~rop the aed.imentary rock. appear to have hew metamorphosed at the contaet
with the iguooml roek: therefore the age of the latter eannot be older than Oligoeeue.
Borne goologieal, petrographie and miDeJ'ogenetie coD&equeneee I'elIUlted from the
diaeovery are mentioned.
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(1) P. E. DE FuLUI.I, Le 1IIilliffe di tIIerclino del M. dmiDtll . Appendiee alia
Ririata del 8ervido Minerario, 1889; B. Lcl'tTt, Geologia dellll TOM:aIl6 - Mem. de
eeritt. della ea.rta ceol. d'Italia, XID, 1910. C. Da C.lSTW, Le lIlilliffe di MerctlrW
deUo T_II11 • Yem. deeeritt. della ~arta reo!. d '!talla, XVI, 191-4.
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tu..ito da due rami, Senna viva e Senna morta, che nascollo. poco lontana
"I 'uno dall 'altro, nell'alto del "crsante orientale della costa rilevata che,
fra Seragiolo e Pietralunga, 'si stacca radialmente verso Sud cial mss

.sieeio de1l'Amiata, dividendo i bacini del Paglia e del Fiars.
Secondo la carta geologica 1 : 100.000 (foglio 129, Santa Fiars) i

terrcui attraversati daUs Senna viva e dalla Senna morta sarebbero eo
-eenici (segnature e'.l ed e.); entro essi aHiorerebbero tre piccole isole di
«brecce ofiolit1"che ed QticaIet. (segnatura Br).

2. - Poco tempo faoho &vuto occasione di comillciare a studiare i
particolari geologici della zona, ed ho creduto di osservare differcuze
abbastanz& llotevaH rispetlo alia carta uHiciale: mi pare pel"cib couvc
nieute eli dare gill ora ualit-in di alcnne osservazioni fatte sulle cosidette
roeee ofiolitiehe (2).

Gli affioramellti di esse IlOIl SOIlO COS! saltuari cd apparentem.ente
accidentali, come possono far pensare Ill. carta geologica e Ie descrizioni
.della regione.

Nel letto della Senna. morta aleuni si seguono con 110tevole conti
units, e si riconosce che apparlengono ad un filone-straw potente aI
cuni melri, inserito in arenarie e come esse immergeotesi WI'SO N ll()o E,
-di circa 35°-4{)O in media.

Circa 350-400 metri a Nord O\"cst della Senna morla, e cioe sui Yer
sante sinistro di essa, si trova un altro allineamento di affioramenti, i

quali corrispondono ad un dicco quasi Yertieale, diretto (press'a poco

come it filone-strato) circa N 300 E.
Infille, un aff,ioramel1to importante (che non sembra sill. stll.to ri

le\"ato prima d 'ora) si vede uel letto della Senna, poco meno di mezzo
chilometro a valle della confluenza della Senna viva colla Senna morta:

..ad esso sono dll. collegare altri affioramellti, sill. sui vcrsante destro, sis.
au quello sinistro della valle, e che sembrano far parle di un altro dicco,
con direzione sempre press'a poco uguale a queila dei precedenti.

La roccia del dicco occidentale appare granulare, quasi vll.cuolare
o porosa, di colore grigio-verdastro; non vi si distinguono i componenti

(2) Ringrazio molto Ia eMineratia Senna. s.p"'., per J'inearieo aUidatomi e
j>tr I 'autoriuazione a pubblieare Ia prlllMlllte nota.
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minerali; venctte clllcitiche ad audamento irregolare tagliano in qualehe
'punto la roccia, cd in esse si possono trovare searsi cristallini di einabro.

Nel sill del letto della Senna morta la roccia e invece salda, di color
verde scuro; risaltallo Ilumerosi piccoli paechetti di cristallilli bruni,,
di lucentezUl. quasi rnetallica, cite, Ii prima vista, si potrebbero credere
-di bronzite.

Infine, la roccia dell 'affioramcnto orientale, scoperto nel letto
'della Senna, e ancora piu compatta, di colore llerastro, a chiazze con ri
flessi violacei scuri; non vi si distinguono minerflli. Anche in questa
-massa si rilevano sottili venette calcitiche. '

In complesso, I'aspetto macroscopieo delle rocce e differente da
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Fig.!. - II Iilone strato nella Senna morta.

.quello delle ofioliti. Solo il colOre verdastro e, fino ad un certo punto, i
-eristallini Iucenti del filone-strato potrebbero far pensare a qualche
tipo, poco comUlle, di diabase 0 di eufotide a grana piccola; bencM i veri
cristalli di brollzite abbiano di solito dimensioni maggiori cd abito dif-,
ferente.

Si comprende che iI Lotti ed iI De Castro parlino di c brecce ofioli
tiche cd oficalci molto alterate », quasi Ii mettere in evidenza uu modo

.(Ij presentarsi non usuale.

Se non di ofioliti, I'aspetto e, pero, di roeeia igne~ COll caratteri ab
bastanza omogenei, tali da far pensare ehe tutti gli affioramenti appar
tengano ad uno stesso tipo di roeeia.

Un 'altra constatazione si ~ggil111ge a rafforzare il dubbio ehe non
oSi tratti di ofioliti.
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Al cantatta col dicco dell 'affioramento orientale, ftcl letta della..

Senna, Ie rocce incassauti preseutano chiare manifestazioni di metamor

fismo (maggior durezza, aspetto porcellanaceo campatto, con fFsttura

concoide, graduale sfumato cambiamento di colore dat contatto, ecc.);
e, se pure con millor evidenza, il fenomeno si riteva anche nelle rwee

che incassano i1 sill dell.a Selllla morta, dove, inoltre, nelle areuarie a·
t~tto ed a letta si osservano anche grossi noduli di pi rile vicirlo al eOll

tatta colla cosiddetta ofiolite.

3.. In conseguenza di questa complesso di osservazioni (ed in
particolare delle manifestazioni di metamorfismo, la cui importanza s&-
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Fig. 2. - D diceo occidentale alla 8ua estremitA Nord.

rebbe cosi grande se si trattasse veramente di ofioliti) ho esaminato una.
serie di sezioni sottili di campioni presi nei vari affioramenti.

Ho COS! potuto stabilire con sicurezza ehe Ie roece non sono ne
brecce ofiol~tiche ne oficalci.

fl microscopio si rieonosee che Ie rocce dei vari affioramenti ap
partengono ad uno stesso tipo, anche se f.t:a esse vi e qualche variazione;.
non vi sono alterazioni particolarmente intense per azione meteorica.

. Si osservano numerosi gruppi di cristalli df biotite, cristaUi singoli,
in minor nUlnero, di olivi1la e, in quantita aneora minore, di un piros
seno, eutro una massa di fondo costituita da microliti fe1dspatiei forse
accompagnati da un po di vetro. Componente aecessario, ma abbondante,_
e I'apatite, in caratteristiei lunghi prismetti aciculari.

SenzR aver, per ora, £atto misure di quantita, credo di poter stimare
che la biotite costituisce dal '10 a1 20ro dell 'area delle sezioni, I 'olivlna..
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'<1all'8 al10ro, iI pirosseuo dnl 7 aI15,%, l'apatite dni 4 a1 570; it resto,
.naturalmente, e costituito dalln massa di fondo, cou forse il 5-7% di
-vetro.

La biotite, non rararnente in cristalli idiomorfi, qualehe volta cri
brasi, e particolarmente fresca e priva di vere e praprie inclusioni. Aghi
di apatite attraversano pero molto spesso gli individui di biotite, alia
.qunlc si trova. poi sovente associato, come in cOllcrescimento paralleIa,

Fig. 3. - Ii dieM orientale nella Senna.

,111 mincrale metallico, probabilmeute ematite. II pleocroismo della bio
tite e molto intenso: a = giallo chiaro; P= r = rosso bruno; I 'assorbi
lllcnto P> y >> a. La mica e distintamcnte biassica llcgativa, con au
golo degli assi ottici r~Iativamente grande.

L'olivina, in cristaIH eon fortc sviluppo della bipiramide in eon
fronto alia lunghezza delJa parte prismatiea, e leggermentc verdolina,
nOll plcoeroica, a birifraBgcnza alta quando c fresea, il ehe non e fre
qucllte; pill sovente c completamcnte sostitulta da carbonato, ° da ser
Jlclltino °da calcedonio.
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II pirossenoJ di tozzo abita, raramente COil facce termillali, e i.nco
lore, con indici di rifrazione e .birifraziollc alti, estinzionc 1': c = 45""
circa. Accidc.Iltalmcnte si osserva aile estremitA.. ad aUa periferia degli
individui pirossenici lIll concrescimeuto eli milluti cristallini eli anfibolo
eli color verde illteuso. In alenne sezioni il pirosseno appare completa
mente clorit,izzato (fig. 5).

L'apatite ha un caratteristico abito prismatico, sottile e molto allun-

Fig. 4. - La roeeia del filone strato . Mierofotografia 27 X, Ilieol +.
o = olivinl:l.; b = biotite.

gata, cd ha indicc di rifraziollc piuttosto alto e birifraziollc molto bassa_
E' notev01e il £atto che, a quanta pare, essa si travs 0 nella. massa di
fondo 0 nella biotite (i cui cristalli appaiollo sovente tagliati ds agbettf
di apatite) ma non nell 'olivina 0 nel pirosseno.

La massa di fondo (fig. 5) e eostitllita da listerelle feldspatiche-.

(ortose ') cbe aecennano a disporsi radialmente 0 ad arborescenza.
Al mieroseopio si rieonosce poi cbe il metamOl"fismo, rilevabile sul

terreno, delle rocee sedimel!-tarie al eOlltatto colla roceia eruttiva e do
vuto ad azione termiea e forse anche ~ apporto di nuovi elementi.
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4. - Anche solo daUa sommaria deserizione ora faUa (ehe sara.
compJetata con uno studio piil esaurieme) mi pare si possa giA rilevare
l'interesse che presenta la roeeia, sia di per se stessa, per le sue carat
teristiche poco comuni, sia per 1a sua SitU8ZiollC geologica.

Giacitura, carattCt"j macroscopici e microscopici SOllO differcnti da.
quelli delle ofioliti 0 di roece a queste riferibili j ma 80110 pure diversi

Fig. 5. - La roeti. del dieeo orientale - Mierofotogratia 21 X, nieol +.
b "'" biotite; ,,"'" pifOS!l(!DO doritiuato; e = ematite; t = teldJpatoj

ap = apatite.

ds. quelli delle vicine toscaniti dell'A.miata 0 delle andesiti e dci basalti.
del non malta lantano gruppo di Radicofani.

'I'utta fa invcce pensare aile rQcce selagitichc di Montecatilli c di
Orciatico (3).

(3) G. STUUOINI, 11 COlIIpk_ ~ttitlO d. Orciatw , JlO'lltt'C(lti"i, ill provillCia.
di PWa· Atti &e. TOle. Se. Nat., Memorie, XLIV, pp. 224·300. Pi_, 1934; F. Eo
IlOLJOO, Bicn-c1le nUll nJCU '"" Ii", runlf MIlo TOICQlIlI - 11 - L,~ di Oreiatico
e MOIIt_tilli ill. tlal di C","1I4 . Atti Soc.. TOIle. Be. nat., Memorie, XLIV, pp. 17i
202. Pi_, 1934.
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Giil, H. Rosellbusch (4) 8veva supposto che UDa roeeia ds lui 6tU
-<liata, proveniente da una localitA imprecisata dell'Amiata tra Pian

eastagnaio ed Abbadia S. Salvatore, avesse aualogie colla sel.agite di
:lIontecatilli; pin tardi, F. Rodolico (5), esaminslldo un incluso trovato
nella traehite dell'Amiata, fie ha pure Dolato 1& somiglianza eoUa stessa.
roceia.

E' lecito pensare che gli affioramenti della Senna, queUo tra Pian
castagnaio e l'Abbadia, e 18 roocia da cui e derivato l'incluso deseritto
dal Rodolico siano in connessione genetica. Sembra percio, in primo luo
go, necessario riesaminllre 18 natura delle rocee di altri affioramenti
della regione, iudicati, sulle carte e nelle descrizioni geologiche, come
brecce ofiolitiche ed oficalci.

Si deve poi ricordal'C che nlcune roccc della ZOlla del Lago di Bol

sena, analizzate dal Ricciardi (6), hauno caratteri chimici che si avvici
nano a. quelli della selagite.

Si delineilllo cosl molti cd interessa.nti problemi di eta, di localiz
zazione topografitl&, di legami colle rocce dei vari massicci ,'ulcanici,
infine anche di relazioni eventuaJi colle mineralizzazioni metalliche, che
mi pare giustifichino, ed anzi richiedaDo, uno studio pili ampio e pili
...approfondito.

TorilW, 3 dicnllllmr 1957.

(4) H. RoS1:-vBUSCII, MikrokopiachjJ Phyriogrophie der mo",iga", Gel/eine. IV

Autl. Bd. II, 2, p. 914. Stuttgart, 1908.
(5) F. RoOOL1CO, RiceTtlhe IIIIk rOODe eritttille recetlti della TOIcaM6 • III . Le

TODDe dd M . .dllliala· Atti Soc. TOIle. Be. Nato, Memorie, XLV, pp. 17·86. Piaa., 1935.
(6) eitate da H. S. WASBINO'rON, Chemical .dluJlyael 01 19l1.eoll4 Boc1:t . U. S.

Goo!. SIU'V. P. P. 99, p. 367 e 4i7. Washington, 1917.




