
R. PELLI2.ZER e G. GUlDE'M'1 

A1'l'ALISI TEruUCHE DIFFERENZIALI 

SU CAMPIONI STANDARD SECONDO Il, C. l.P.E.A. 

Il programma di ricerche su i minerali argillosi predisposto nel· 

l'Istituto di Mineralogia. e Petrografica dell 'Ullversità di Bologna, di· 
retto dal Prof. Ciro Andreatta, ha. richiesto tra l 'altro la messa a punto 

della apparecchiatura per l 'analisi termica differen~iale (D.T.A.) esi· 
stente nell'Istituto stesso e formata dai seguenti clementi; 

a) apparecchi di termoregolazione e registrazione della. Leed.s. 
Northrup rispettivamente con regolatore a programma, termostabiliz· 

zatore e registratore multiplo con preamplificatore; 

b) un fornetto verticale, scorrevole su due guide, dell'altezza di 

mlll. 200 e della sezione interna di mm. 36 con resistenze scoperte di 

cromo-alumel, alimentate con corrente a 130 V (potenza massima 
6()() W ); 

c) un porta campione in nichel di forma cilindrica con diametro 
di mm. 26, altczr.a mm. 22 in cui sono stati praticati quattro pozzetti a 

sezione circolare di dimensioni identiche ed e<lu idistanti fra di 101'0. La 

sezione circolare di ciascun pozzetto si restringe inferiormente in corri· 
spondenza dell ' innesto delle tennocoppiej il porta campione è inoltre 

dotato di un coperchio dell'altezza di mm 8; 

d) termocoppie in Pt-PtjRh e Cr-Cr/Al con prolungamenti di 
(avo compensato. 

Per quanto si riferisce la messa a pWlto deU 'apparecchiatura ed in 
particolare la costruzione e sistemazione del forno, del porta campione 
e delle termocoppie, pnr tenendo conto dei vari dispositivi ed accorgi. 
menti adottati da . diversi autori, abbiamo ritenuto opportuno di co.
struire un forno con le caratteristiche sopra riportate; ciò in quanto si 
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è ritenuto fondamentale avere un forno a bassa. inerzia per ottenere un 
incremento della temperatura fino 8. lfJO{)C>C il più lineare possibile, 
anche se ciò avrebbe creato altri inconvenienti dipendenti dalle r idotte 
dimensioni, del resto superati come ha dimostrato l 'esperi enzf~.' 
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Fig. 1 Fig. 2 

Il porta campione sistemato al centro del fOrno è sospeso su refrat
ta.rio attraverso il <Iuale passano le termocoppie coassiali e ceutrate ri
spettivamente ai pozzetti. Si è inoltre avuta particolare cura. chè le sal
dature fra gl i elementi di ciascuna delle tcrmocoppie foSsero il più pos

sibile identiche. 
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In Wl primo tempo è stata. eseguita una serie di prove su materiale 

inerte e precisamente allumina pura calcinata (0,33 gr per ogni poz

zetto) operando fino a. li)()()<'C con incremento di lOOC al minuto; le 
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prove sono state ripetute fino ad ottenere termogrammi con andamento 

perfettamene lineare. 

Succesivamente si sono preSI m esame i seguenti campioni gentil

mente forniti dal Prof. Gallitelli, cui desideriamo esprimere un vivo 

ringraziamento : 

O 

O' 

"" 

O' 

, 



TABELLA l 

, 
'l'ennoeopple Pt-Pt{J(h T~nnoeopple Cr.Cr/A! 

Campione "- Tenno· 
gr>omru& Picco l Piooo 2 1'icoo 3 T~rmo· Pioco l 1'1000 2 1';000 3 gr&rnrn .. 

S: gr 0,18 
B"uXITIt A '" 339 - A' '71 340 -l , gr 0,15 

--- ----

B"Yt;ltlTIil 
8:grO,18 

B 255 342 - B' 253 34l -l , gr 0, 15 

---
Na-MoNTMOR! L!.ON!T~ s : gr 0,33 M 720 889 - M' 72' 890 -

, 

C,,·MONTMOR1LI,ONI'rI!l S: gr 0,33 , M, .59 709 89' M,' <6l 712 89' 

CAOLINITE: S, gr 0,33 C 603 981 - C' 600 983 -

I LL1TE S, gr 0,33 l 58. 900 - l' 584 _ 900 -

--
QUARZO s: gr 0,33 Q 575 - - Q' 575 - -

J...1l- temperatura dei picchi ~ iij 0ç §, - fl98~fl.Jl)';fI. l - iperte, 
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Bauxite, Dott. Hosking; 

Bayerite, Maculay Inst. Soil Research Aberdeen; 

C(U)Unite dello Zettlitz; 

Na--M<mtm,orilfo.nite Wyomillg Bentonite, Maculay Inst. Soil Re
search Aberdeen; 

Ca-McmtmoriUonite Mississipi Bentonite, Maculay Inst. SoiI Re
search Aberdeen ; 

Illi te lllinois, R. E. Grim Geol. Survey U.S.A. j 

Q'u.arzQ, C. Andreatta., Bologna. 

Si è ritenuto di eseguire le analisi per i suddetti ca.mpiOflJ lllse 
r,endo -sempre le termocoppie di P t-PtjRh per la termore~lazione e 
per la registrazione delI 'incremento di temperatura, mentre per la re

gistrazione della differeIlZ8: di temp~ratura si sono usate per ciascun 

campione termoooppie differenziali sia di Pt-PtjRh, sia di Cr-Cr/ Al. 
Si è ritenuto inoltre di eseguire le suddette analisi sia con campioni 

puri, sia con campioni mescolati con inerte (allumina pura arroventata). 

I termogrammi ottenuti sono riprodotti nelle figure 1, 2, 3 e 4 e 
nella tabella I sono riportati i dati delle temperature corrispondenti ai 

picchi contrassegnati nei relativi termogrammi. Per quanto riguarda le 

curve del quarzo desideriamo mettere in evidell2a l'esattezza della re· 

gistrazione, ~endosi ottenuto il picco corrispondente a.l.la trasforma
zione quarzo CI;::., fJ tanto in riscaldamento quanto in raffreddamenIP 

alla temperatura di 575°C. 

Dall'esame dei dati riportati nella tabella I si può rileva.re 

come i valori corrispondenti alle temperature dei diversi picchi di cia
scun campione r ientrino perfettamente nei limiti ammessi dal « Comité 

Intemational ponr l 'étude des argiles). Riportiamo allo scopo la ta
bella pubblicata per conto del suddetto Comitato il cura di R. C. Mac

kellzie (tabella II). Ciò anche percbè i dati in essa contenu ti non sono 

sta,ti ancora riportati, per quanto ci risulta, nella letteratura italiana. 
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TABELLA II 

Mlulul pl Wlomlng 
l'-,,,,il .. Bray .. rI! .. J\(IlIIoull" Beuto,,!! .. 

l'leco I N=' p;~ • ''100<> Z O.olh,lIo Piooo l 1'1000 2 1'1000 8 N~. Picco 2 

- - 288 42b 64. .66 730 000 737 900 

- - ". 840 688 '" 720 865 730 876 
270 ... 24 • '30 620 .so 766 901 722 909 

27' ." 270 ". 914 - 721 888 738 900 

27' .38 231 ' 17 607 442 664 879 708 899 
- .95 - ",O m - 710 - 730 -
268 '62 2<S '60 >73 .60 660 900 705 902 
271) • 59 250 " . 602 460 692 909 711 898 

- . 26. ." 622 ." 695 880 728 'lO 
- - m 867 '" 479 117 000 750 892 
-- - 260 ... 610 ." 711 869 723 863 

308 430 290 '" 620 ... 705 908 740 920 
'78 379 258 '66 621 '63 695 896 113 89a 

278 360 200 360 ... 418 695 897 712 900 
248 335 230 838 887 459 670 878 689 880 
208 360 233 a40 ... 408 674 886 700 892 
260 855 240 300 620 <so 7lO 90; 720 880 

2" 352 246 '" 6.2 m 7H 898 728 907 
- 339 239 329 097 473 G92 890 70' 888 

260 340 '40 335 . 603 470 710 885 720 88<) 
248 '16 225 303 066 ... G98 88' 71. 890 
282 37. 288 , .. Gli '90 728 '10 743 '18 
278 30G 2f>7 ,<9 610 ' 90 712 000 729 910 
266 377 271 ... 643 - 732 888 '" 893 
245 340 '" 938 600 .60 680 '00 700 900 

284 iH4- 217 382 88' ". 700 922 71. 918 
259 . 70 247 388 6 14 "G 705 870 722 88' 
260 310 - - 073 - 672 ... 688 807 

- - - - 88. .. o 888 880 708 860 
282 318 268 371 618 '87 709 '20 728 927 
272 H54 253 , .. 606 '66 698 906 720 89a 
253 "O 236 30G 611 '68 707 909 729 915 

La temperatura dei picchi è in cC. 




