Carra VITERBO

LA COMPOSIZIONE CHIMICO-PETROGRAFICA
DI ALCUNE ROCCE TIPICHE DEL GRAN PARADISO (*)

I Professori Angelo Bianchi e Giambattista Dal Piaz,
di uno studio di carattere generale sul Cristallino Antico

nel quadro
delle Alpi,

hanno preso fra l’altro in esame le formazioni rocciose del Gran Pa-
radiso e della vicina zona Sesia-Lanzo, dedicando particolare atten-
zione all’esame di aleuni motivi interessanti per l’interpretazione geo-

logico-petrografica della regione,

Nel corso di tali indagini & emersa la necessitd d'una revisione cri-
tica di aleuni risultati sperimentali e delle relative conclusioni a cui &

giunto Robert Michel nella recente memoria sugli scisti er
Gran Paradiso e della zona Sesia-Lanzo (*2).

tallini del

In occasione di queste nuove ricerche essi hanno a me affidato
1’esame chimico-petrografico di un gruppo di campioni raccolti in zone

diverse del Gran Paradiso e considerati come facies petro
presentative del massiccio.
Le rocce da me ‘esaminate sono le seguenti:

iche rap-

a) granito di Scalari nell’alta valle dell’Orco e gﬂmlto di Pian
Telessio in valle del Piantonetto: considerati da A. Bianchi e Gb. Dal

Piaz come nuclei relitti a tessitura massiccia e struttura

taclastica,

con parziale rigenerazione granoblastica epimetamorfica, compresi nella

(*) 11 presente lavoro fa parte d’un eiclo di ricerche sul Cristallino Antico delle
Alpi promosso dalla Divisione Geo-Mineraria del Comitato Nazionale per le Ricerche

Nucleari e condotte sotto la direzione dei Professori Angelo Bianchi e
Dal Piaz,

Giambattista

A Loro ed al Prof. Felice Ippolito desidero esprimere il mio pil vivo ringra-

ziamento.

(*) B. MiceEL, Les Schistes™ Cristalling des Massifs du Grand Paradis et de

Sesia-Lanzo (Alpes Franco-Italiennes). « Seience de la Terres, vol.
. Naney 1953, con una carta geologica alla seala 1:100.000,

I, Nri 3-4,

(*) A. BiancHI - GB. DAL P1az, La Memoria Geologico-Petrografica di R. Mi-
chel sul Massiccio del Gran Paradiso e Regioni limitrofe. Considerasioni critiche.

« Rend. Soe. Miner, Ital. », vol. XV, 1959 (in corso di stampa).




— 266 —

massa dominante degli gneiss occhiadini del Gran Paradiso; interpre-
tati invece da R. Michel come nuclei granitici di anatessi.

b) facies centrali e periferiche dello gneiss fondamentale del Gran
Paradiso, costituite da:

1) gneiss occhiadini a grana grossa del Lago di Ceresole in valle
dell’Orco, nella parte centrale del massiceio;

2) gneiss ghiandowi, a grossi porfiroblasti feldispatici, fra For-
nolosa ¢ Rosone in valle dell’Orco presso la confluenza con la valle del
Piantonetto, sul lato sud-orientale del massiccio del Gran Paradiso;

3) gneiss occhiadinmi a grana media del Colle del Nivolet, alle ori-
gini di valle dell’Orco, e cioé al margine occidentale del massiceio;

4) gneiss occhiadino-fettucciati di Valnontey, all’estremitd set-
tentrionale del massicecio.

Si tratta di rocce generalmente interpretate come «ortogneiss »,
che eontengono varie intercalazioni di parascisti granatiferi e passano
frequentemente a migmatiti costituite in prevalenza da gneiss occhia-
dino con subordinati lembi di paraseisti. A tutto questo complesso di
rocce gneissiche, definite come « embrechiti occhiadine » il Michel at-
tribuisce carattere migmatico. ;

¢) paragneiss minuti albitico-granatiferi del Lago Agnel, nel-
1'alta valle dell’Orco, e micascisti granatiferi del Pian Telessio, inter-
calati fra ortogneiss granitici e gneiss minuti, in valle del Piantonetto.

- .

Nella scelta dei campioni da analizzare si é ritenuto ovviamente
necessario prendere in considerazione, sia per le rocce granitiche e per
gli gneiss occhiadini e ghiandoni, sia per i micascisti e paragneiss mi-
nuti, aleune facies medie caratteristiche ed uniformi, evitando termini
di transizione, rappresentati da tipi migmatici, facilmente riconoseibili
anche ad un primo esame macroscopico.

Data 1'importanza particolare assunta dalla esatta conoscenza del
contenuto di aleali nelle rocce in esame per la verifica delle ipotesi zo-
neografiche sostenute da R. Michel, ho ritenuto opportuno un controllo
delle determinazioni da me eseguite normalmente con il classico me-
todo di Laurent Schmidt e riportate in questa nota. Tale controllo
venne curato da E. Callegari e A. Monese applicando il metodo del fo-
tometro a fiamma. I risultati da noi ottenuti raggiunsero un alto grado
di concordanza.
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Esame chimico-pefrograﬂco delle singole facies.

Gramito a due miche di Scalari in Val dell’Oreo (tra Noasca e Ce-
resole).

E’ una roccia molto compatta, di colore chiaro tendente al grigio
chiaro azzurrognolo, a grana medio grossa, piuttosto eterogenea, con
evidenti lamelline biotitiche che risaltano sugli elementi leucocratiei.

Una certa eterogeneitd di grana risulta pure evidente all’esame di
dettaglio in sezione sottile, per le maggiori dimensioni degli elementi
essenziali sialici, quarzo e feldispato alcalino, rispetto a quelle della
biotite, che rappresenta 1’unico elemento femico essenziale.

La struttura granulare olocristallina pud ora esser definita di tipo
cataclastico in quantoché le plaghe di quarzo appaiono costituite da
pilt elementi di orientazione diversa, ad estinzione ondulata e suturati
fra loro con margini addentellati o separati da un minuto aggregato
quarzoso, evidentemente formatosi per ricristallizzazione parziale. An-
che i plagioclasi risultano in qualche punto deformati e ridotti ad un
agoregato granulare minuto a sciami ondulati (Tav. I, fig. 1).

Quarzo e feldisi)ato, in quantitd pressoché equivalente, sono i mi-
nerali decisamente piti abbondanti e quasi esclusivi. Il feldispato, in
cristalli anche notevolmente 'sviluppati, & rappresentato sempre da in-
time associazioni micropertitiche; il cristallo di fondo & in genere co-
stituito da mieroclino (indici di rifrazione decisamente inferiori ad o
del quarzo e ai valori del plagioclasio associato). Il termine plagiocla-
sico di smistamento si trova o in lamelle isoorientate con una certa re-
golaritd, o in lacinie ad andamento irregolare e rivela indiei di rifra-
zione inferiori ad w del quarzo; si tratta quindi di termini albitici o
albitico-oligoclasici, non meglio determinabili per la finezza delle la-
cinie e delle loro lamelline di geminazione polisintetica che offrono
sempre piceoli angoli di estinzione in zona simmetrica.

Queste plaghe feldispatiche ad associazione mieropertitiea' si pre-
sentano poco alterate, mentre altri, cristalli anch’essi di natura feldi-
spatica mostrano una trasformazione molto pitt progredita; quelli in
eui il fenomeno & piti avanzato appaiono tempestati da una segregazione
di lamelline sericitiche con subordinati granuletti epidotici; la searsita
di epidoto é indizio dello scarso contenuto di caleio di questi elementi
plagioclasici che, a giudicare' dagli indici di rifrazione sensibilmente
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inferiori anche per questi termini all’w del quarzo, possono essere con-
siderati come termini albitico-oligoclasici analoghi a quelli associati
alle micropertiti o anche come delle antipertiti, specialmente 1a dove
appaiono solcate da sottili venature piti limpide di ortoclasio. Talora
€ presente una leggera alterazione in caolino. Gli individui feldispatici
sono poi talvolta attraversati da sottili fratture risaldate da una mi-
crogranulazione di caleite.

L’unico elemento femico della roceia & la biotite, in qualche caso
a lamelle incurvate, con contorni cristallini sfrangiati specie ove ven-
gono a contatto con il feldispato. I colori di pleocroismo sono intensi
e variabili dal rosso bruno per f e y al giallo chiaro per a. Abbastanza
frequentemente le maggiori lamine biotitiche passano verso i margini
ad un aggregato di lamelle minori prive di qualsiasi orientazione, in
altri punti il margine appare come sfrangiato 14 dove si manifestano
fenomeni di reazione in solido al limite fra biotite e quarzo (Tav. I,
fig. 1). ,

Assai di rado si nota un’alterazione in clorite (termine penninico)
che, quando e presente, & quasi completamente pseudomorfa sulla mica.
La biotite & sempre ricca di inclusioni di ossidi di ferro-titaniferi, di
granuletti di epidoto (in rari casi riferibile a miscele di tipo ortitico
con pleocroismo a toni rossastri) e di minerali radioattivi con alone
d’ombra.

Come accessori diffusi sono poi presenti qualche eristallino di zir-
cone, apatite e lamelline muscovitiche, quest™ultimo minerale si trova
pure associato intimamente alla sericite di segregazione nei plagioclasi
e molto probabilmente in tal caso non & da considerare come compo-
nente primario della roccia, ma piuttosto come prodotto di ulteriore
accrescimento della sericite. In aleuni casi lamelle sericitico-muscovi-
tiche pfesenta.no orientazione subparallela lungo zone di laminazione
o lungo linee di frattura, manifestando quindi un processo di rigene-
razione tardiva.

Dai risultati dell’analisi chimica e dalle formule magmatiche di
Nigeli (Tab. I) si deduce trattarsi di una facies granitica che si ac-
costa notevolmente alla formula tipica del granito engadinitico (gruppo
leucogranitico) del Niggli. Tl contenuto leggermente inferiore dei coef-
ficienti ¢ ed ale porta ad un moderato eccesso del coefficiente al, che
appare giustificato dal processo di parziale trasformazione subito dai
plagioclasi.
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TaBELLA 1

Gramito a due miche di Scalari in Val dell’Orco

S0,
AlyOg
F 9'203
FeO
MnO
MgO
CaO
<« Base »

Q 57,4
Kp 171
Ne 15,8
Cal 2,8
Sp 2,8
Hr 0,7
Fs 0,1
Fa 2,6
Ru 0,4
Cp 0,3

100,0

n = 0,07

Granito di Sealari
Granito engadinitico

Composizione chimica

73,36 Na,O 2,89
13,67 K.,0 4,72
0,06 TiOg 0,52
2,47 P505 0,12
0,02 H.0- 0,11
0,63 H.O+ 0,72
1,13
100,42
« Norma molecolare »
Q 30,1
Or 28,5
35,7=L Ab 26,3
An 4,6
Hy 3,3
Cord 5.1
6,6 =M Fe-Cord 1,3
Mt 0,1
Ru 04
Cp 0,3
100,00
p=20 =0 a =15
Formule « Niggli»
81 al fm ¢ ale k mg effm
4043 444 169 67 32- 051 03 0,39
380 43 13 8 36 05 025
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Gramito a due miche di Pian Telessio in Valle del Piantonetto (sui
tornanti stradali a 500 m. a valle della diga).

La roccia all’esame maeroscopico & molto simile al granito di Sca-
lari; & di colore chiaro grigio biancastro, ma senza i riflessi azzurrognoli.

In sezione sottile fra le due rocce si possono notare alcune diffe-

. renze, nell’insieme perd mostrano caratteristiche petrografiche abba-
stanza analoghe, come risulta d’altra parte anche dall’analisi chimiea.

Per quanto riguarda la struttura si nota anche qui un earattere
cataclastico abbastanza evidente che ha interessato in particolare il
quarzo e i feldispati (Tav. I, fig. 2).

Unico elemento femico & la biotite; anche la muscovite ¢ presente
fra i componenti primari, ma sempre scarsa. A ques‘ii minerali si as-
socia inoltre qualche cristallo di granato di dimensioni varie.

11 quarzo & in plaghe allotriomorfe monoindividuali o costituite
da vari granuli anche assai minuti, che si distribuiscono a scie ondulate
fra i cristalli maggiori o entro le fratture degli individui feldispatiei.
Al quarzo microgranulare si associano pure minuti elementi feldispa-
tiei (eon indici di rifrazione decisamente inferiori a quelli del quarzo),
lamelle sericitico-muscovitiche e rare associazioni mirmechitiche.

Come nel granito di Scalari anche qui sono molto abbondanti vi-
stosi eristalli microeliniei con associazione pertitica di albite, talvolta

a geminazione Carlsbad, inalterati o con lieve caolinizzazione. L’altro
tipo di feldispato, in quantitd all’incirea equivalente a quello potassico,
& riferibile a plagoclasio, in eristalli parzialmente riassorbiti e pii o
meno intensamente trasformati in una segregazione minuta sericitica
con subordinata quantitd di zoisite e clinozoisite, e distribuiti sia va-
riamente nella roccia. sia inclusi entro i conerescimenti micropertitiei.
Degli originari eristalli rimane talora inalterata o quasi solo la parte
periferica, a geminazione polisintetica e un po’ zonata (Tav. I, fig. 2).
Come valore massimo dell’angolo di estinzione in zona simmetrica si &
trovato nei geminati secondo la legge dell’albite nella parte periferica
16°, nella parte interna 8°, il che porta a miscele di tipo oligoclasico e
albitico al margine.

Per quanto riguarda i rapporti tra il feldispato potassico e il pla-
gioclasio sono evidenti vari stadi di riassorbimento di quest’ultimo: si
notano infatti, sia individui geminati ancora abbastanza sviluppati,
saussuritizzati e con i bordi corrosi, sia relitti anche molto minuti ormai
quasi completamente riassorbiti.
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Anche in questo granito, come in quello di Scalari, la biotite non
& molto abbondante; & invece pit intenso un processo di parziale clo-
ritizzazione con segregazione di ossidi ferro-titaniferi. I colori di pleo-
croismo della mica inalterata variano dal rosso bruno per f e y a giallo
chiaro per a. Sono frequenti le inclusioni di zircone e minerali radio-
attivi con alone pleocroico che si ritrovano talora anche nella clorite.
Al eontatto tra la biotite e il feldispato si osservano spesso evidenti fe-
nomeni di corrosione con segregazione di granuletti di quarzo, di ossidi
ferro-titaniferi e di lamelline muscovitiche. Qualche volta le lamine
biotitiche terminano in un aggregato piti minuto di lamelline varia--
mente orientate.

La muscovite, in quantitd subordinata rispetto all’altra mica, si
trova in lamelline associate alla biotite oppure rideposta entro fratture
del feldispato. Si accompagna anche a plaghe lenticolari di un aggre-
gato cloritico-muscovitico con scarsa biotite, probabilmente pseudo-
morfo su un minerale preesistente di cui non rimangono tracce,

Qua e 13, come abbiamo detto, compare anche qualche cristallo di
granato sempre attraversato da grosse fratture in cui s’annidano come
prodotti secondari lamelle di clorite e muscovite.

Dal confronto dei coefficienti molecolari ottenuti in base all’ana-
lisi chimiea (Tab. IT) con quelli stabiliti da Niggli si deduce che il gra-
nito di Pian Telessio corrisponde abbastanza bene al tipo rapakivitico
dei graniti alealino-potassici, con una certa tendenza verso i tipi mag-
matici del gruppo leucogranitico di serie normale, come sarebbe in-
dicato dai coefficienti un po’ pin elevati di si ed al.

Si pud rilevare un lieve eccesso nella quantitd molecolare di al,
per quanto la differenza al-ale rientri nei limiti stabiliti per i tipi mag-
matici sopra indicati.

Gneiss occhiadino del Lago di Ceresole (cava della diga di sbar-
ramento).

La roccia ha aspetto ghiandolare occhiolato molto evidente per la
presenza di grosse mandorle feldispatiche allungate secondo la dire-
zione di scistositd generale della roccia, resa evidente dall’alternanza
di sottili letti micacei ondulati (Tav. 1, fig. 3).

Al microscopio le maggiori lenti feldispatiche risaltano nell’ag-
gregato fondamentale a grana minuta piuttosto eterogenea rappresen-
tato in ordine di abbondanza decrescente da una alternanza di lenti-
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TaBeLra 1T

Granito o due miche di Pian Telessio in Valle del Piantonetto

Si0,

Al,O4

.I?EQ()s

FeO

MnO

MgO

Ca0

« Base »

Q 59,6

Kp 17,8

Ne 14,5

Cal 21

Sp 2,4

Hr 0,8

F's 0,4

Fa 2,1

Ru 0,1

Cp 0,2
100,0

n = 0,06

‘Granito di Pian Telessio
Granito rapakivitico

Granito engadinitico

Composizione chimica

75,06
12,78
0,34
2,07
0,04
0,55
0,80

344=1

58 =M

p=20

Na»0O
K,0
TiO,
P05
IIQ()_
IIQ()+

y = 0

Formule « Niggli »

st al
4443 446
350 41
380 43

Jm
16,8
18
13

5,1

2,63
4,90
0,12
0,08
0,12
0,69

100,18

« Norma molecolare »

Q 33,7
Or 29,6
Ab 241
An 3,5
Hy 2,5
Cord 44
Fe-Cord 1.5
Mt 0,4
Ru 0,1
Cp 0,2
100,0
06 = 1 8‘9

ale k. mg effm

335 054 0,29 0,30

32 045 03

36 050 0,25
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celle e straterelli, alquanto irregolari, quarzoso o quarzoso-feldispatici
e letti micacei ondulati. Sono abbastanza diffusi eristallini di granato
e vari termini del gruppo dell‘epidoto.

Il fedispato potassico, sempre perfettamente inalterato o con lievi
fenomeni di caolinizzazione a plaghe, si trova come ortoclasio in ele-
menti piuttosto minuti nei letti quarzosi e come microclino a gemina-
zione Carlsbad nei grossi occhi, dove sfuma verso chiazze e plaghe di
albite con geminazione molto irregolare ed evanescente, disposte alla
periferia o anche all’interno del microclino (Tav. I, fig. 3).

Alcune di queste plaghe di feldispato sodico nell’interno del fel-
dispato potassico manifestano chiari fenomeni di riassorbimento, par-
ticolarmente evidenti 14 dove i resti del plagioclasio sono rivelati dai
piceoli mieroliti orientati di sericite con subordinata clinozoisite de-
rivanti da un precedente processo di saussuritizzazione.

Nell'ortoclasio si notano scie ocracee e qualche frattura riempita
da clorite e albite, Nel feldispato potassico si trovano inclusi anche
elementi sporadici di guarzo e granato. L’albite, oltre che associata
intimamente ai maggiori individui di feldispato potassico nel modo
gia deseritto, si trova pure in eristalloblasti a grana media e di forma
lenticolare, variamente distribuita nei letti micacei ed in quelli quar-
zosi. E’ costituita in genere da cristalli singoli o pii raramente da ge-
minati di due individui secondo la legge dell’albite. Lie determinazioni
al T.U. hanno dato: angolo massimo di estinzione in zona simmetrica
1 (010) =—15°; angolo degli assi ottici 2V, = 75°. Si tratta quindi
di albite quasi pura. Questi fenoeristalli, sempre molto ben conservati
contengono spesso minute inelusioni estranee costituite da granuletti di
quarzo a forma di goecia, lamelline sericitiche e talora cloritiche e gra-
nuletti di epidoto. Rappresentano quindi una generazione albitica tar-
diva che qua e li talora sembra circondare e includere anche resti di
ortoclasio parzialmente sostituito.

La mica & rappresentata da muscovite e biotite, quest’ultima con
pleocroismo a toni variabili o da marron per f e y a giallo quasi inco-
loro per a, o da verde chiaro per e y a incoloro per a.

Queste miche sono quasi sempre associate fra loro e a clorite di
alterazione della biotite in letti e lenti molto rieche di epidoto e che
talvolta sfumano in zone nelle quali questo minerale & abbondante,
dando luogo ad aggregati microcristallini di zoisite a struttura den-
dritiea, clinozoisite e subordinato epidoto cerifero. In queste plaghe si
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trovano pure granato e titanite, che sono accessori frequenti, talora
distribuiti in eoroncine o lenticelle. In alecuni punti della roccia 1’ab-
bondanza del granato nelle intime associazioni micaceo-epidotiche quar-
zose fa ritenere che si tratti di sottili lembi di parascisti granatiferi
compresi nella roccia.

Sono accessori ossidi di ferro e zircone.

Azioni cataclastiche sono evidenti sia nelle mandorle feldispatiche
sia nelle lenticelle quarzose, ma sono in buona parte risanate dai
fenomeni di rigenerazione cristalloblastica,

I valori ottenuti in base all’analisi chimica (Tab. III) dimostrano
che questa roceia corrisponde al tipo di granito « engadinitico »; si di-
stingue soltanto per un valore leggermente piii basso del coefficiente
ale e quindi un lieve eccesso nel coefficiente al rispetto alla somma
ale 4 ¢, pur rientrando sia il valore ale, sia la differenza al — ale nei
limiti indicati da Niggli per il gruppo dei magmi leucogranifiei.

Gneiss ghiandone della .media Valle dell’Orco (fra Fornolosa e
Rosone).

Roccia a tessitura gmeissica, a grana medio grossa caratterizzata
dalla presenza di vistosi interclusi feldispatici a geminazione Carlsbad.

Al miecroscopio la struttura della roccia presenta intensi feno-
meni di cataclasi che si manifestano con particolare evidenza nel quarzo
e nei maggiori individui di feldispato. ]

Componenti essenziali sialici sono in ordine di importanza feldi-
spati, quarzo e biotite; la muscovite & nettamente subordinata. Ele-
menti accessori pit abbondanti sono apatite, titanite, termini del
gruppo dell’epidoto e ossidi ferro-titaniferi.

I grossi individui di feldispato potassico, a geminazione Carlsbad,
sono costituiti da mieroclino o anche da ortoclasio che rappresenta il
fondo di associazioni miecropertitiche con plagioclasio sodico e sono -
quasi esenti da prodotti di alterazione, a differenza di quanto si osserva
in altre plaghe costituite da plagioclasio e che appaiono tutte cosparse
di microliti di sericite, clinozoisite e zoisite (Tav. I, fig. 4). Dato 1’in-
tenso fenomeno di trasformazione e cataclasi che ha colpito il minerale
preesistente le determinazioni ottiche risultano impossibili, anche per il
fatto che le plaghe plagioclasiche sono ridotte ad un aggregato granu-
lare di individui privi di geminazione. A giudicare perd dagli indiei di
rifrazione di guesti granoblasti, sempre decisamente inferiori all’indice
o del quarzo, si pud dedurre che si tratta di termini albitiei.



Si0s 72,25 Na»0
Al,O4 14,58 K20
Fes04 0,15 TiO.
FeO 2,00 P205
MnO 0,05 H,0-
Mg0 0,57 H.0+
CaO 1,31
¢ Base »
Q 55,0 ‘ Q
Kp 16,4 Or
Ne 18,6 ; 384=L Ab
Cal 3.4 An
Sp 24 Hy
Hr 1.3 Cord
Fs 0,2 61=M Fe-Cord
Fa 1,8 Mt
Ru 0,4 Ru
Cp 0,5 Cp
100,0
X = 0'09 n = 0 »r = 0
Formule « Niggli »
81 al fm ¢ ale k
Gneiss oechiadino del
Lago di Ceresole 3833 . 455 142 75 328 0,47
Granito engadinitico 380 43 13 8 36 0,5
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TaseLLa ITI

Gneiss occhiadino del Lago di Ceresole

Composizione ehimica

3,40
454
0,39
0,25
0,12
0,94

100,65

« Norma molecolare »

25,7
27,4
31,0
5,7
2,3
44
2.4
0,2
0,4
0,5

100,0

¢/fm
0,52
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Plaghe minori di plagioclasi albitici con abbondante segregazione
microlitica si trovano anche, parzialmente riassorbite, entro le associa-
zioni micropertitiche. Ai limiti fra plagioclasio e feldispato potassico
s'interpongono talora degli orli di transizione costituiti da aggregati
microcristallini di plagioclasio. Sia i grandi individui di feldispato po-
tassico, sia le plaghe di plagioclasio appaiono fratturate in vari sensi
e ricementate da quarzo microgranulare a cui talvolta si associano mi-
nuti individui di feldispato, biotite e ecaleite.

La biotite & in parte decolorata con perdita decisa di pleocroismo e
birifrangenza ed in parte gid trasformata in elorite (termine penni-
nico). La trasformazione é accompagnata da intensa segregazione di
titanite in aggregati di piceoli granuli o in ecristalli maggiori allungati
lungo le tracce di sfaldatura delle lamine. Nella clorite sono caratteri-
stiche frequenti inclusioni di zircone e minerali radioattivi con alone
pleocroico, di epidoto pistacitico, clinozoisite ed epidoto cerifero.

L’apatite & un accessorio piuttosto comune e si trova distribuito
anche in cristalli abbastanza sviluppati ovunque, specie entro la clorite.

Altro componente accessorio della roccia & rappresentato da qual-
che granulo sporadico e irregolare di granato.

Dal confronto fra i valori molecolari dedotti dall’analisi chimiea
(Tab. IV) e le formule magmatiche di Niggli, questa facies si accosta
al gruppo dei magmi granitici debolmente sialici ed in particolare al
tipo adamellitico con un valore alto del coefficiente k.

Gneiss occhiadino del Colle del Nivolet (poco sotto al valico, sul
versante di Ceresole). ’

Macroscopicamente la roccia ha tessitura scistosa determinata dalla
disposizione orientata dei minerali micacei, in aleuni punti si vedono
bene lenticelle o letti ondulati di parascisti intimamente compresi nella
roceia gneissica predominante.

Al microscopio tale tessitura & confermata dalla disposizione sub-
parallela di bande quasi esclusivamente quarzose, ad individui allungati
e suturati fra loro e ad estinzione irregolare e ondulata, di bande quasi
puramente feldispatiche (albite e ortoclasio), di letti micacei sottili, un
po’ ondulati e discontinui ad epidoto e qua e la anche di nidi e coron-
cine di granato con andamento subparallelo (Tav. II, fig. 1).

Il feldispato, che segue in ordine di abbondanza al quarzo, & rife-
ribile sia a feldispato sodico (albite ben determinabile per i valori degli
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TapeLra IV

Gneiss ghiandone della media Valle dell’Oreo

802

Al,O4

F(&go;

FeO

MnO

MgO

Ca0O

« Base»

Q 50,3

Kp 18,9

Ne 16,6

Cal 5.5

Sp 0,7

Fs 1,6

Fo 1,8

Fa 3,9

Ru 0,3

Cp 04
100,0

7w = 0,13

Composizione chimica

3,02
5,21
0,47
0,20
0,14
0,99

100,21

« Norma molecolare »

68,02 Na,O
14,33 K.0
1,49 TiO,
3,20 P05
0,04 H,0-
1,02 H.0+*
2,08
Q
Or
410=L Ab
An
En
Hy
83=M Cord
Mt
Ru
Cp
u = 0,24 y=20

Formule « Niggli»

: 8t al  fm ¢ ale
‘Gneiss ghiandone fra

Fornolosa e Rosone 3055 379 24 10 28,1

Granito adamellitico 300 375 225 135 265

27,2
315
22,1
9,1
2.4
41
1,3
1,6
0,3
04

100,0

83

k my ¢/fm

0,53 0,42

0,45

0,28
03
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indiei di rifrazione inferiori ad w del quarzo, per 1’angolo 2V di circa
+ 80°), sia a feldispato potassico (ortoclasio e microelino) in quantitd
quasi equivalente. Entrambi i minerali assumono talora sviluppo mag-
giore; l’albite in cristalloblasti lenticolari, inalterata ma spesso prov-
vista di mieroinclusioni estranee (di quarzo, lamelline micacee, epidoto
e granato), in genere prive di geminazione o con rara geminazione
semplice a due individui secondo la legge dell’albite. Si tratta di un
termine albitico quasi puro come risulta dalle seguenti determinazioni
eseguite al T.U.: 2V, =76°; estinzione simmetrica L (010) = 16°.
In aleuni punti i limiti fra i cristalloblasti di albite e 1 lepidoblasti
di biotite presentano bordi addentellati di transizione nei letti micacei,
denotando un carattere singenetico di ricristallizzazione, :

L’ortoclasio, senza limiti cristallini ben definiti, si associa spesso
all’albite in quantitd quasi equivalente o di poco subordinata.

Per quanto riguarda le miche sono riferibili, analogamente a quanto
si ¢ notato nello gneiss di Ceresole, a muscovite in lamine anche abba-
stanza sviluppate, a biotite in lamine minori o dai contorni sfumati e
ad una mica a toni piu chiari i eui colori d’interferenza si accostano
a quelli della biotite. Sono sempre accompagnate da un po’ di clorite
e da abbondanti granuli e eristalli di clinozoisite, epidoto pistacitico
e titanite.

I1 granato, che si pud considerare un elemento accessorio; si trova
in scie e chiazze di minuti eristalli nei letti feldispatiei.

Gli effetti dinamici sono visibili oltre che nel quarzo qualche volta
anche nell‘estinzione ondulata di alecuni individui feldispatiei.

In base alla formula magmatica che risulta dall’analisi chimica
(Tab. V) si deduce che questa roccia ben s’inquadra fra il tipo apli-
tico ed il tipo engadinitico dei magmi leucogranitici di Niggli.

Gnetss occhiadino fettucciato div Valnontey (fianco sinistro, 300 me-
tri a monte del torrente Lauzon).

Questa roccia si distingue macroscopicamente dallo gneiss ocehia-
dino di Colle del Nivolet per un’alternanza piu fitta e regolare dei letti
micacei e degli straterelli a forma lenticolare fettucciata dei compo-
nenti sialici bianchi.

All’esame microscopico in questa facies la struttura risulta deci-
samente granoblastica, con sviluppo abbastanza uniforme dei vari com-
ponenti fra i quali spiceano solo alcuni porfiroblasti di microelino a.
geminazione Carlsbad.
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TaBeLra V

Gneiss occhiadino del Colle del Nivolet

Al»O4

F 8203

FeO

MnO

MgO

CaO

&« Base »

Q 57,5

Kp 16,8

Ne 19,2

Cal 2,0

Sp 1,3

Hr 1,0

Fs 0,2

Fa 1,4

Ru 0,2

Cp 0,4
100,0

7 = 0,05

Gneiss occhiadino del
Colle del Nivolet

Granito aplitico

Granito engadinitico

81

431
460
380

Composizione chimica

74,32
13,42
0,17
1,66
0,31
0,92

380=1L

41=M

5 =0

N&.20
K50
TiOg
P»0;
H20—
H20+

3,51
4,63
0,20
0,20
0,10
0,92

100,36

¢ Norma molecolare »

Q
Or

Ab

An

Hy
Cord
Fe-Cord
Mt

Ru

Cp

Formule « Niggli »

al

2 459
47
43

Jm

11,5
8
13

¢ ale k

57 389 046
5 40 045
36 05

o = 23,7

30,7
28,0
32,0
21
2.2
2.4
1,8
0,2
0,2
0,4

100,0

e/fm
0,49



— 270 —

La tessitura & scistosa, definita dall’andamento subparallelo dei
letti micacei e dei eristalli di epidoto (Tav. II, fig. 2).

Per quanto riguarda la composizione mineralogica questa roccia.
si accosta sensibilmente allo gneiss di Colle del Nivolet, come d’altra
parte rivela anche 1’analisi chimica.

I componenti essenziali sono quarzo, albite, ortoclasio e mieroclino
in primo piano e in quantitd quasi equivalenti, miche ed epidoto.

Molto spesso le maggiori plaghe sialiche assumono forma a man-
dorla e risultano costituite in prevalenza da microclino che include
sempre quantitd notevoli di albite e quarzo. Tutti e tre i minerali di
questi occhi si rivelano privi di inclusioni.

I granoblasti di albite, sparsi un po’ in tutta la roccia in mezzo
all’aggregato quarzoso-feldispatico fondamentale, appaiono per lo piu
privi di geminazione, oppure costituiti da due individui associati se-
condo la legge dell’albite; molto piti raramente presentano un’incerta.
geminazione polisintetica con scarse lamelle.

I valori degli indici compresi fra quelli dell’ortoclasio e 'w del
quarzo, il segno ottico positivo, 1’angolo degli assi ottici decisamente
inferiore a 90°, il valore massimo dell’angolo di estinzione simmetrica.
normale a (010) di 17°-18°, permettono di affermare che si tratta di -
un termine albitico quasi puro. I granoblasti presentano spesso minute
inclusioni microscopiche di elementi estranei costituiti da sericite, eli-
nozoisite e piu rari mieroliti di zircone, clorite e titanite.

In questa roccia nei letti micacei 1’epidoto che si associa alla bio-
tite e muscovite & distribuito in scie discontinue di individui piuttosto
abbondanti e a grana media; & riferibile a termini clinozoisitici o pi-
stacitici, in cristalli irregolarmente zonati con nette tracce di sfaldatura
e colori d’interferenza anomali a chiazze, o in via subordinata a ortite.

La biotite qua e 14 & sostituita in parte, o anche totalmente, in clo-
rite, Ai minerali precedenti si accompagnano coroncine di granuli di
zircone e titanite,

I dati analitici riportati nella Tab. VI rivelano per questa roccia
una corrispondenza perfetta con il tipo di granito engadinitico di Niggli.

Paragneiss albitico gramatifero minuto sopra il Lago Agnel (alta
Valle dell’Orco).

La roceia, di colore grigio e grana minuta, mostra al microscopio
tessitura scistosa ondulata, lenticolare per la presenza di mandorle
subparallele costituite in prevalenza da albite e inguainate da letti mi-
caceo cloritici (Tav. II, fig. 3).
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TaBELLA VI

Gneiss occhiadino fettucciato di Valnontey

8104

Al,04

Fe203

FeO

MnO

MgO

CaO

« Base»

Q 53,2

Kp 17,4

Ne 20,2

Cal 3,8

Sp 1,6

Fs 0,6

Fo 0,3

Fa 2,3

Ru 0,3

Cp 0,3
100,0

n = 0,09

Gneiss occhiadino di
Valnontey

- Granito engadinitico

Composizione chimica

71,41 Na»O
14,62 K-0
0,56 Ti0,
1,89 P,05
0,04 H20‘
0,50 H,0+
1,44
414=1
51=M
u = 0,09 =1

Formule ¢ Niggli »

87 al Sfm
363,6 438 142
380 43 13

3,71
4,87
0,44
0,16
0,09
0,76

100,49

« Norma molecolare »

Q
Or
Ab
An
En
Hy
Cord
Mt
Ru
Cp

¢ ale
79 341
36

k

0,46
0,5

23,9
29,0
33,6
6,3
04
2.7
2,9
0,6
0,3
0,3

100,0

a =-1b

e/fm

0,55

mg

0,26
© 0,25
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La composizione mineralogica della roccia ¢ data da quarzo, albite,
muscovite, biotite, clorite, epidoto e granato; accessori sono invece ti-
tanite, zircone, ematite, apatite e attinoto.

Quarzo ed albite intimamente associati formano un aggregato gra-
noblastico a grana minuta e mostrano- azioni cataclastiche non molto
intense. Il feldispato albitico costituisce da solo o associato al quarzo le
ghiandole, generalmente & privo di geminazione, ma qualche volta offre
rare lamelle a geminazione polisintetica; gli indici di rifrazione infe-
riori all’w del quarzo, il segno ottico positivo e gli angoli di estinzione
in zona simmetrica di 16° indicano composizione di un termine sodico
quasi' puro. I eristalli sono quasi sempre cosparsi di piceoli individui
idiomorfi di tutti gli altri minerali presenti nella roccia.

I componenti secistogeni della roceia sono muscovite, clorite e su-
bordinatamente biotite, spesso associate fra loro in letti irregolari on-
dulati e con deformazione a carattere paracristallino,

: Il granato si trova sparso ovunque in cristalli a grana variabile,
con inclusioni di quarzo e di termini del gruppo dell’epidoto, e anche
con fratture irregolari nelle quali s’insinuano lamine di clorite.

I termini epidotici sono riferibili in genere a clinozoisite, talora con
nuclei di transizione verso termini pistacitici o anche talora con ca-
ratteri intermedi fra quelli della pistacite e dell’ortite.

Come abbiamo accennato si trova in quantitd accessoria un anfi-
bolo con sensibile pleocroismo a tinte verdi azzurrognole; & associato
normalmente a clorite, talora anche a biotite, e si potrebbe riferire ad
un termine della famiglia dell’attinoto.

Nella Tab. VII vengono riportati i valori dedotti dall’analisi chi-
mica; la formula mostra che ci si accosta ad un tipo di diorite quarzi-
fera, si rivela pero rispetto a questo gruppo di rocce, quasi isofale o de-
bolmente sialiche povere di potassio, un eccesso di allumina e di silice
non saturate ed un difetto di calecio; il che conferma il carattere di
paragneiss albitici piuttosto che di ortogneiss.

Micascisto muscovitico granatifero di Pian Telessio in Valle del
Piantonetto. (500 metri a valle della diga, compreso fra gneiss grani-
tico e gneiss minuto).

La roceia ha colore grigio argenteo lucente per 1’abbondanza degli
elementi micacei e mostra una certa tessitura scistosa non molto ac-
eentuata.

Al microscopio rivela scistositd piuttosto- irregolare, per una ir-
regolare distribuzione di letti e lenti a grana media e di spessore va-
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TaBeLLA VII

Paragneiss albitici granatifers manuti sopra il Lago Agnel

810,

Alea

Fego;-),

FeO

MnO

MgO

CaO

« Base »

Q 52,5

Kp ol

Ne 20,5

Cal 8,3

Sp 2,8

Fs 1,8

Fo 2,5

Fa 9,1

Ru 0,4

Cp 0,4
100,0

n = 0,24

Paragneiss minuti sopra
il Lago Agmel

Composizione chimiea

67,46
14,32
1,58
4,16
0,08
1,88
2,88

345—1

12,6 = M

p = 0,26

NagO
K20
TiO,
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. H20 s
H 20 o
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0,14
1,67
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riabile, costituiti essenzialmente o da granoblasti di quarzo suturati fra
loro o da lepidoblasti di muscovite variamente orientati e associati a
quantitd subordinata di clorite. Sono pure elementi principali, in or- .
dine di abbondanza decrescente rispetto alla mica e al quarzo, nume-
rosi cristalli rotondeggianti di granato distribuiti un po’ dovunque
nella roceia, ma localizzati in prevalenza nei letti micacei, e alcuni eri-
stalloblasti feldispatici, talora disposti in modo da formare delle lenti
allungate ed in genere grossolanamente concordanti con la scistosita
generale della roccia (Tav. II, fig. 4).

I eristalloblasti feldispatici non presentano quasi mai geminazione
(se si esclude qualche rara traccia di geminazione albite), non offrono
zonatura aleuna e sono del tutto freschi; dal valore degli indici di ri-
frazione decisamente inferiori all’w del quarzo e dal segno ottico po-
sitivo si pud stabilire che si tratta di termini albitici o comunque di
termini molto riechi di sodio. Negli individui si osservano inclusioni
di lepidoblasti micacei, di granuli di quarzo e di ossidi ferro-titaniferi.

Il granato ha grana media e solo raramente assume sviluppo mag-
giore; gli individui, pit o meno idiomorfi, sempre con evidenti frat-
ture, sono per lo piu freschi, talora invece strettamente associati a pla-
ghe subordinate di clorite che s’insinuano anche nelle fratture del gra-
nato; piu di raro si nota entro chiazze rotondeggianti di clorite una
segregazione di ossidi di ferro e relitti di granato. La clorite si trova
anche in lamine allungate, intimamente associate ai letti micacei, dove
¢ manifesta la sua derivazione almeno in parte da biotite, della quale
sono rimaste qua e 1a solo poche tracce relitte. .

Fra gli accessori ¢ diffusa la tormalina in individui fra loro ag-
gregati a formare plaghe irregolari, il pleocroismo varia dall’'incolore
al verde con tonaliti un po’ diverse da punto a punto, indicando ecosi
locali variazioni di composizione. Sono poi accessori diffusi ossidi di
ferro (magnetite, ematite), ossidi ferro-titaniferi e pit scarsi granuli
di apatite. La presenza contemporanea di tormalina e apatite fa rite-
nere che questi minerali siano di apporto tardivo in fase pegmatitico-
pnuematolitica, il che pud accordarsi con il fatto che questi seisti, pur
non manifestando chiari fenomeni di contatto, si trovano tuttavia poco
lontani dai graniti del Piantonetto,

I ‘valori dell’analisi chimica riportati mella Tab. VIII mostrano
che la formula di questa roecia non trova alcuna rispondenza fra i tipi
magmatici, da cui scarta decisamente soprattutto per il forte eccesso
di allumina che denota un sicuro carattere di parascisto derivato da
originari sedimenti arenaceo-argillosi.
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Tasenrna VIII

Micascisto muscovitico granatifero ad albite di Valle del Piantonetto

Composizione chimiea

Si0, 55,44 Na,O 0,61
Al,O5 . 23,02 K20 5,56
Fezog 2,15 TlOg 1,10
FeO 5,10 P>05 0,20
MnO 0,14 H,0- L - 0,16
MegO 2,48 H,O0+ 3,18
CaO 0,59
100,36
«Base » ¢« Norma molecolare »
Q 454 Q .3
Kp 20,8 Or 34,7
Ne 35 ¢ 254=0L Ab : 6,0
Cal 1,1 An 2,1
Sp 10,8 Cord 108
Hr 12,9 Fe-Cord 23,6
C 19 288=M Sil 2,9
Fs 24 Fs 24
Ru 0,8 Ru 0,8
Cp 0,4 Cp 0,4
100,0 (*) 100,0
n = 0,04 p=0 y =0 o = 2,96

Formule ¢« Niggli»

st al Jm c ale k mg  cffm
Micaseisto muscovitico gra-

natifero ad albite di
Valle del Piantonetto 197,8 48,4 346 23 147 0,86 0,38 0,06

(*) Non compare il valore relativo ad Mt in quanto nella base, data 1’abbon-
danza di Al, tutto il Fe si & combinato per formare H,.
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Considerazioni generali sul chimismo delle rocce studiate.

Dalle ricerche analitiche eseguite, i cui risultati sono riportati
nelle tabelle riassuntive (Tab. IX e X), si pud dedurre che le due rocce
a facies gramitoide di Valle dell’Oreo e di Valle del Piantonetto hanno
composizione normale di rocce magmatiche persiliciche, accostandosi no-
tevolmente a due tipi fondamentali del gruppo leucogranitico della
classificazione di Niggli: 1'una, quella di Sealari, al granito engadi-
nitico di serie alcali-caleica, 1'altra, quella di Pian Telessio, al tipo
rapakivitico di serie alcalino-potassica con una certa tendenza verso
lo stesso tipo engadinitico.

Il confronto fra i risultati da me ottenuti e guelli delle analisi
eseguite da C. Rouger e riportate da R. Michel per le corrispondenti
facies petrografiche di tipo granitoide rivela notevoli differenze: ap-
paiono particolarmente evidenti e significative per un’esatta classifi-
cazione delle facies analizzate quelle relative al contenuto di aleali e
di allumina.

Granito di Scalari Granito di Pian Telessio

Anal. Viterbo Anal, Rouger Anal. Viterbo Anal. Rouger
Si0,, 73,36 73,11 75,06 71,88
Al:Og 13,67 15,39 12,78 1491
Fe,04 0,06 1,29 0,34 0,26
FeO 2,47 0,95 2,07 1,45
MnO 0,02 0,03 0,04 0,05
MgO 0,63 0,53 0,55 0,62
CaO 1,13 0,91 0,80 1,23
Na.O 2,89 y 1,53 2,63 - 2,27
K0 4,72 5,10 4,90 5,59
TiO, 0,52 0,32 0,12 0,29
P,0; 0,12 0,24 0,08 0,32
H,0- 0,11 0,15 0,12 0,11
H,0+ 0,72 0,50 0,69 0,31

100,42 100,05 100,18 99,29
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8t al Sm c ale k

Granito di Sca- ( C. Viterbo 4043 444 169 67 .32 051
lari C. Rouger 422 525 145 55 215 068
Granito di Pian ( C. Viterbo 4443 446 168 51 335 054
Telessio C. Rouger 395 48 13 7 32 0,61

Le analisi di Rouger danno per entrambi i termini valori notevol-
mente pin elevati di «al» e valori un po’ piit bassi di ¢«ale». In en-
trambi si riduce il contenuto di sodio che in modo particolare subisce
una forte riduzione nel tipo granitoide di Scalari.

In tal modo quell’anormale eccesso di allumina libera messa in
evidenza da R. Michel risulta molto attenuata dalle mie determinazioni
analitiche e le formule delle due rocce si accostano a quelle stabilite
dal Niggli per tipi magmatici a carattere granitico, come ho sopra in-
dieato.

Possiamo anche rilevare che, mentre secondo il Michel la roccia
del Pian Telessio, definita come « granito monzonitico », sembra avere
chimismo sensibilmente diverso da quella di Scalari, secondo i valori
da me ottenuti si accosta al tipo rapakivitico manifestando perd una
certa tendenza verso lo stesso tipo engadinitico a eni ho riferito il gra-
nito di Scalari.

La composizione chimica ottenuta per lo gneiss occhiadino del Lago
di Ceresole, che trovasi nella parte centrale del massiccio del Gran Pa-
radiso, non corrisponde a quella risultante dall’analisi di H. Brusset
per lo stesso tipo di roccia, definita da Michel come « embrechite oc-
chiadina » e proveniente dalla medesima localita.

Gneiss occhiadino Embrechite occhiadina
del Lago di Ceresole di Ceresole
Anal. C. Viterbo Anal. C. Brusset
Al;04 14,58 13,42
Ca0 1,31 0,88
Na,0 3,40 1,52
K20 4,54 3,97
Formule si al Jm ¢ ale .k
Gneiss occhiadino del
Lago di Ceresole (C. Viterbo) 3833 455 142 75 328 047

Embrechite oecchiadina
(H. Brusset) 472 49 20 @6 25 0,63

b
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Dal confronto dei valori soprariportati si rileva anche per questa
facies petrografica una differenza particolarmente marcata nel con-
tenuto di Na,O che risulta, secondo i valori da me ottenuti, piu che
raddoppiato superando del 2% la percentuale indicata dal Brusset;
non molto diversi, ma pure leggermente superiori, appaiono i dati re-
lativi a K20 e CaO. Ne consegue che la formula riportata nel testo del
Michel non conduce ad alcuno dei tipi Niggli e non rientra nel quadro
delle rocce di serie magmatica; mentre la formula ricavata dalla mia
analisi porta a quello stesso tipo « granitico engadinitico » a cui gia ab-
biamo riferito la roccia a struttura granitoide di Scalari che trovasi
pochi chilometri a valle di Ceresole. Infatti la somma delle quantita
molecolari « ale 4 ¢» & quasi uguale al valore di «al» secondo i ri-
sultati da me ottenuti, mentre dall’analisi del Brusset risulterebbe non
saturato almeno un terzo della quantitd molecolare di allumina,

Anche i campioni di gneiss occhiadini e ghiandoni raccolti ai mar-
gini del massiecio hanno composizione di tipi magmatici del gruppo leu-
cogranitico di serie alcali-calcica, con lieve eccesso di allumina e con
rapporto quasi uguale fra le quantitd molecolari dei due ossidi alealini.

1 2 3 4%
Al,0, 14,58 14,33 13,42 14,62
Nas0 3,40 3,02 ) 3,51 3,71
K0 4,54 5,21 4,63 4,87

(¥) 1) Gneiss occhiadino di Ceresole (centro del massiceio);
2) Gneiss ghiandone di Rosone (lato sud-orientale del massiccio);
3) Gneiss occhiadino del Nivolet (margine occidentale del massiceio);
4) Gneiss occhiadino fettucciato di Valnontey (estremitd settentrionale del
massiceio).

Per quanto riguarda in particolare lo gneiss occhiadino fettuecciato
di Valnontey, le determinazioni da me eseguite indicano un contenuto
totale di aleali e particolarmente di potassio (Na,0 = 3,71, K,0 = 4,87)
pit elevato di quello offerto dalla analisi di C. Rouger (Nay0 = 3,13,
K0 = 3,94) per 1’analoga facies marginale della contigua Valeille, che
R. Michel ha definito come « embrechite occhiadina ».

Ponendo quindi a confronto i risultati analitici da me ottenuti per
varie facies gneissiche ghiandolari, occhiadine o fettucciate a grana
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grossa di zone centrali e periferiche del massiccio del Gran Paradiso,
appare manifesto che le quantitd percentuali dei due ossidi alealini ri-
mangono pressoché costanti, allontanandosi di poco da quelle delle
facies granitoidi. Non trova quindi conferma la tesi sostenuta da R.
Michel di una variazione progressiva da tipi potassici al centro e nelle
parti profonde, verso tipi sodici alla periferia e nelle parti superiori
del massiceio. Tesi su cui Michel ha fondato la sua ipotesi di un fronte
sodico che avrebbe investito in etd tardo-alpina 1l’intero massiccio dal
nucleo verso il margine. - :

Assieme alle facies granitoidi ed a quelle prevalenti degli gneiss
occhiadini e ghiandoni che, come abbiamo visto, offrono pure un chi-
mismo di tipo granitico o leucogranitico, ho preso in esame anche due
distinte facies di parascisti: 1’una rappresentata dai micascisti musco-
vitico-granatiferd del Pian Telessio in alta Valle del Piantonetto, 1’altra
costituita dai peragneiss minuti albitico-granatiferi del Lago Agnel in
alta Valle dell’Orco.

Le analisi gid commentate rivelano un chimismo nettamente po-
tassico per la prima roccia, che trova riscontro in una analoga facies
di « micascisto a due miche e granato » del Vallone del Roc sopra Noa-
sea (anal. C. Rouger in R. Michel) ed un chimismo invece decisamente
sodico per l’altra roccia, la eui composizione chimica risulta simile a
quella d’'uno « gneiss albitico a due miche » con granato ed epidoto di
Secalari in Val dell’Orco (anal. H. Brusset in R. Michel).

Possiamo anche qui rilevare che i due micascisti granatiferi ap-
partengono alla zona interna del massiccio, mentre dei due paragneiss
albitici 1’uno, assunto come tipo dal Michel, trovasi pure nella parte
centrale, 1’altro, da me preso in esame, proviene invece dal margine
occidentale del massiceio.

Padova, Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’Universita e Centro Studi di Pe-
trografia e Geologia del C.N.R. - 1958.
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Taserna IX

Quadro delle rocce analizzate

Localiti

Tipo petrografico

Classificazione secondo ©
tipi magmatici Niggli

1. Scalari, fra Noasca e
Ceresole in Valle del-
1’Oreo

2. Pian Telessio, alta Val-
le del Piantonetto

3. Lago di Ceresole, Valle
dell’Orco

4, Fra Fornolosa e Roso-
ne, in media Valle del-
1’Oreo

5. Colle del Nivolet (ver-
sante di Ceresole)

6. Valnontey a monte del
torr. Lauzon

7. Sopra il Lago Agnel,
alta valle dell’Orco

8. Pian Telessio in alta
valle del Piantonetto

Granito a due miche

Granito a due miche

Gneiss oeehiadino

Gneiss ghiandone

Gneiss occhiadino

Gneiss oeehiadino

Paragneiss minuto albiti-
eo granatifero

Micasceisto muscovitico
granatifero ad albite

Gruppo leucogranitico fi-
po engadinitico

Fra tipo rapakivitico del
gruppo leucosienitico e
tipo engadinitico del
gruppo leucogranitico

Gruppo leucogranitico ti-
po engadinitico

Gruppo granitico tipo

adamellitico

Gruppo leucogranitico ti-
po aplitico, tipo enga-
dinitico

Gruppo leucogranitico ti-
po engadinitico
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TasenLa X

Composizione chimica

1 2 3 4 ) 6 7 8
8i0, 73,36 7506 72,25 6802 7432 7141 67,46 5544
AL,O, 13,67 12,78 1458 1433 1342 1462 1432 23,02
Fe,0, 006 034 015 149 017 056 158 215
FeO 247 207 200 320 166 18 416 510
MnO 0,02 004 005 0,04 — 004 008 0,14
MgO 068 055 057 102 031 050 1,88 248
Ca0 138 080 181 208 0% ' 144, 7288 - 05
Na,0 28 263 340 302 351 3™ 370 061
K0 472 490 456 521 483 487 157, - 556
TiO, 052 012 039 047 020 044 062 1,10
P,0, 012 008 025 02 02 016 017 020
H,0- 011 012 012 014 010 009 014 016
HO0+ 072 069 094 09 092 076 1,67 381
Tot. 100,42 100,18 100,55 100,21 100,36 100,49 100,23 100,36
Formule «Niggli»
81 al fm () ale k mg effm Q L M
1 4043 444 169 67 320 051 030 039 574 357 66
2 4443 446 168 51 335 054 029 030 596 344 58
3 3833 455 142 75 328 047 031 052 550 384 61
4 3055 37,9 240 100 281 053 028 042 503 410 83
5 4312 459 11,5 57 389 046 023, 049 57,5 880 41
6 3636 438 142 79 341 046 026 055 532 414 51
7 2854 357 319 13,0 194 022 037 040 525 345 126
8 1978 484 346 23 147 086 038 006 454 254 288

2
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I

Granito a due miche di Scalari, in Val dell’Orco.

Struttura di tipo cataclastico, evidente nell’estinzione ondulata del

quarzo, nelle fratture che attraversano le grosse plaghe feldispatiche ad

associazione mieropertitica (con prevalente microclino), risanate da una

microgranulazione di ecaleite o di quarzo, Le lamine biotitiche (verso
I’alto) a contatto con il quarzo presentano margini sfrangiati come

bordi di reazione.

Nicols inerociati, 21 x.

Granito a due miche di Pian Telessio, in Valle del Piantonetto,
Struttura di tipo cataclastico rivelata dalla estinzione ondulata del
quarzo, in parte rieristallizzato in una microgranulazione minuta (a si-
nistra in basso), nelle fratture delle plaghe feldispatiche ad associazione
micropertitica (eon microclino prevalénte e subordinata albite), e nel-
’ondulazione delle lamine biotitiche.

Verso 1’alto della fotografia individuo di plagioclasio (oligoclasico) in-
tensamente trasformato ed in parte riassorbito, con sottile zona peri-
ferica inalterata e a geminazione polisintetica.

Nicols inerociati, 21 x.

Gneiss oechiadino del Lago di Ceresole,

A destra della fotografia grosso individuo di feldispato potassico che
sfuma verso plaghe di albite nella zona marginale e risalta nell’aggre-
gato fondamentale della roceia, a grana minuta (verso sinistra della fi-
gura), costituito da una alternanza di letti micacei ondulati con eristal-
loblasti di albite.

Nicols ineroeciati, 21 .

Gneiss ghiandone fra Fornolosa e Rosone.

Grosso individuo di feldispato potassico a geminazione Carlsbad, con al-
bite accessoria in associazione micropertitica; verso 1’alto a sinistra
plaga di plagioelasio (albite oligoclasica) intensamente trasformato e
parzialmente riassorbito.

Nieols incrociati, 21 x.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA II

. — Gueiss occhiadino del Colle del Nivolet.

Tessitura seistosa determinata dalla disposizione subparallela di bande
quarzose, i lenticelle feldispatiche (albite ¢ ortoclasio) e di letti mi-
cacel sottili. Al eentro e verso destra della figura eristalloblasti lenti-
colari di albite con microinclusioni estranee,

Nicols inecroeiati, 21 x.

Gneiss oechiadino fettueciato i Valnontey.

Struttura cristalloblastiea e tessitura seistosa dovuta alla disposizione
subparallela, di sottili letti micacei che si alternano a paghe sialiche,
eostituite in prevalenza da quarzo, microclino ed albite,

Nicols ineroeiati, 21 x.

Paragneiss albilico granatifero minuto, sopra il Lago Agnel.
Mandorle albitiche cosparse di minute inelusioni ed inguainate da letti
mieaceo-cloritiei,

Al centro della figura eristalli di granato in parte fratturati,

Solo polarizzatore, 26 .

Micaseisto muscovitico granatifero di Pian Telessio,

Tessitura seistosa piuttosto irregolarve dovuta ad un’alternanza irrego-
lare di letti mieacei con letti o aggregati lenticolari quarzosi,

Souo visibili numerosi eristalli i granato variamente distribuiti nella
roceis,

Solo polarizzatore, 26 .
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