ARTURO DEBENEDETTI

SULLA TEMPERATURA DI FORMAZIONE DEL FILONE
QUARZOSO DI CASTEL DI PIETRA
(MAREMMA GROSSETANA)

Riassunto. — i diseufono i risultati ottenuti nel temtativo di valersi delle
curve di termoluminescenza rilevate su una serie di campioni del caleare a letto del
grande filone quarzoso di Castel di Pietra, per determinare la temperatura mas-
sima di formazione del filone stesso.

Résumé. — On a essayé de déterminer la température de formation d’un grand
filon hydrothermal de quartz, au moyen des courbes de thermoluminescence d’une
série d’échantillons de caleaire au lit du filon. Celui-ci, qui est assoeié A d’autres,
dans la partie W de la Maremma de Grosseto, est un peu minéralisé a sulfures et
présente des aspects géologiques et minéralogiques intéressants: on y observe, par
ex., de la cristobalite. Aussi bien la courbe du ealeaire au econtact avee le filon, que
celles des échantillons les plus éloignés, montrent un premier maximum entre 230°
et 270°.

Une courte discussion préliminaire de ces résultats est présentée.

Abstract. — An attempt has been made to determine the highest temperature
reached in the process of deposition of a large hydrothermal quartz vein, by recor-
ding the glow curves of limestone samples from the footwall of the vein. This is
one of a group in'the Western Maremma of Grosseto; some sulphide ore and va-
rious interesting features (e. g. presence of ecristobalite) have been found in the
veins.

In all the samples, from the vein contact to more than hundred meters from
it, the lowest temperature peak in the glow curves was found to be at 230°-270° C.

A short preliminary discussion of these results is given.
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Quasi all’estremita NW del foglio Grosseto della carta geologica
1:100.000, rilevata dal 1890 al 1892 da B. Lotti, V. Novarese e P. Mo- -
derni e pubblicata nel 1905, & indicata, eolla segnatura « Cu: massa
quarzoso-metallifera filoniforme di Castel di Pietra», una zona len-
ticolare lunga cireca 1.500 m. e larga fino a 2-300 m., della quale il
Lotti si & oceupato piu volte, 1'ultima nella <« Geologia della To-
scana » (8).

Si tratta di una massa prevalentemente quarzosa, che fa parte di
un sistema filoniano, econ indizi superficiali di mineralizzazione a sol-
furi (pirite, caleopirite, galena, blenda), la quale & stata in passato, ed
é anche ora, oggetto di ricerche minerarie.

Lia carta non rappresenta molto bene la reale situazione geologieca.
La lunghezza del filone di Castel di Pietra & maggiore di quanto &
segnato, probabilmente il doppio; la potenza & molto minore, giun-
gendo al massimo a qualche decina di metri, per di pitl, in corrispon-
denza, probabilmente, del punto d’incrocio con un altro filone, La lar-
ghezza dell’affioramento, in proiezione orizzontale, non supera il cen-
tinaio di metri. Gli altri filoni, dei quali, pure, una parte era nota al
Lotti, non sono segnati.

Un’altra importante differenza colla rappresentazione eartogra-
fica si riscontra nella vasta zona segnata come di « Calcari e seisti ar-
gillosi silicizzati e silicatizzati (epidofo ed augite) presso le masse me-
tallifere Cu» intorno al filone nella sua parte meridionale e pii a S
e ad W di esso, fino a comprendere i due versanti del bacino nel Fosso
Pozzolino. Questi caleari silicizzati e silicatizzati non esistono: 1’area
corrispondente & formata da galestri e calcari alberesi con lenti di
arenarie, senza traccia di metamorfismo, né debole né forte, come si &
potuto constatare esaminando un gran numero di sezioni sottili di tali
rocce.

Una roccia veramente silicizzata si trova, invece, a cireca 1 km. a
SW del filone di Castel di Pietra, dove nella carta & segnata una plaga
abbastanza vasta di Cretaceo (er?), costituita da banchi di una roccia
silicea, di colore dal roseo al rosso, potente almeno 50-60 m.

Quasi certamente essa deriva dalla metasomatosi, per azione di
due altri grandi filoni quarzosi che affiorano poco lontano, di caleare
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a Globigerine (la forma delle quali & conservata nella roceia silicizzata)
completamente sostituito. Lia sua etd potrebbe realmente essere cre-
tacea: infatti caleari marnosi non silicizzati, con Globotruncane non
rimaneggiate, si trovano poco piii a S, ma al di fuori della zona se-
gnata ecome cretacea nella carta.

Simili casi di silicizzazione non sono rari nella Catena metalli-
fera: per es. recentemente il Giannini (4) ha considerato come dovuta
a metasomatosi la silicizzazione di taluni livelli ecalcarei o calcareo-
marnosi della zona di Campiglia.

Nella parte meridionale del grande filone del Castello, a tetto di
esso sembrano affiorare arenarie rossastre del Miocene superiore: in
sezioni sottili di tali arenarie al contatto col filone, si osserva che il
cemento presenta’ lo stesso aspetto delle rocce silicizzate di cui si @
parlato. Sembra, pereio, probabile che la venuta silieea sia posteriore al
Miocene superiere; ed allora si sarebbe indotti a pensare che esse
siano anche posteriori al Pliocene, o, almeno, a gran parte di esso.

Fra i vari particolari interessanti (che saranno piu diffusa-
mente studiati in seguito), si segnala intanto che in sezioni sottili di
campioni della massa filoniana si sono osservate plaghette irregolari
incolori, di indice di rifrazione sensibilmente minore di quello del bal-
samo, di birifrazione molto bassa (dell’ordine di 0,006), uniassiche
negative, che si debbono ritenere di eristobalite.

Dopo Levin e Ott (7), Giannone e Cirilli (5), Cirilli e Giannone (1),
Fenoglio ¢ Sanero (3), e, nello stesso Congresso della S.M.I, in cui &
stata presentata questa comunicazione, Pellizzer e Guidetti (9) hanno
deseritto eristobalite formatasi, dal punto di vista fisico-chimico, in
condizioni analoghe.

Per tutte queste particolaritd geologiche e mineralogiche, si & rite-
nuto interessante cercare di stabilire la temperatura di formazione del
filone, tentando di valersi dello studio della termoluminescenza dei
caleari a letto per conoscere, almeno, la temperatura massima rag-
giunta dalle sponde del filone. E. Ingerson aveva, in precedenza, pre-
conizzato 1'uso di questo metodo (6, pag. 479).

Le condizioni locali sono favorevoli a questo tentativo. Infatti,
anche se non si conosece con precisione 1’etd del filone, si sa che essa



=D =

non & anteriore al Miocene medio, e che, quindi, la zona non é stata
sottoposta ad azioni orogenetiche dopo la venuta filoniana; nelle im-
mediate vicinanze non vi sono rocce ignee di etd uguale o posteriore;
_ il contatto filone-calcare di letto & certamente quello originario e non
sembra essere stato disturbato dopo la venuta del filone; infine &
quasi certo che la regione, e quindi il caleare esaminato, dopo la ve-
nuta filoniana, non & stata ricoperta da formazioni di spessore tale
che, per azione del grado geotermico, vi siano state raggiunte temlieb
rature elevate. E

Le curve di termoluminescenza vennero rilevate, per gentile per-
messo del prof. G. anﬁg-]ioli, il quale ha progettato 1’apparecchiatura
dell’LN.E.G. Ferraris, dal dr. C. Cortese (e ad essi si rinnovano vi-
vissimi ringraziamenti) su sette campioni prelevati in una stessa ban-
cata di caleare alberese, che si immerge di 35° verso N 30° W, a letto
del filone, che la taglia in corrispondenza dei ruderi del Castello. I cam-
pioni sono stati presi a distanze crescenti, dall’immediato contatto col
filone fino a circa 120 m. di distanza (normale al filone) a SW.

Tutte le curve, rilevate in condizioni uguali, mostrano un picco
intorno a 230°-270°; in una si rileva anche un picco a cirea 345° in
un’altra un pieco a circa 365°; in altre tre un picco a temperatura si-
mile & aceennato ma non ben rilevabile.

In questo caso interessa, evidentemente, solo il picco a tempera-
tura piu bassa: il quale corrisponde ad uno dei piechi rilevati da molti
altri autori (v. referenze in (2)) in ecaleari naturali, non irradiati ar-
tificialmente, come & il nostro caso.

Semtbra si possa escludere, per il pieco rilevato a temperatura in-
feriore, la possibilita che esso sia stato provocato dalla macinazione del
campione o da pressione (2); il che sarebbe logico, per la grana molto
minuta dell’alberese.

11 risultato da ritenere &, percid, che il calcare alle sponde del fi-
lone non é stato risealdato a temperatura superiore a 270°, dopo aver
ricevuto 1'attivazione della termoluminescenza a eui corrisponde il re-
lativo piceo.
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Le cause e l'etd di questa attivazione sono ignote: il problema &
fondamentale ed & in istudio.

Con lastre nucleari si ¢ controllata la radioattivitd delle polveri
del calcare, radioattivitd che & risultata nulla: il risultato, dal punto
di vista geologico, era atteso, poiché sembra improbabile che, nella se-
dimentazione, si sia verificata una diffusa deposizione di granuli di mi-
nerali radioattivi, come sarebbe necessario per spiegare l'uniforme at-
tivazione su un’estensione abbastanza grande.

Si puo pensare ad attivazione dovuta ad isotopi radioattivi compo- .
menti delle stesse sostanze sedimentate (come & noto, 1’albarese non é un
caleare puro); o ad azione dei raggi cosmici, ipotesi, quest’ultima, che
non sembra molto probabile, perché la curva di termoluminescenza di
un'ca.mpione prelevato da una carota di sondaggio a 62 m di profon-
ditd ha mostrato un picco analogo.

Tutto 1’argomento &, quindi, in discussione: in particolare & ne-
cessario giungere a sapere se l’attivazione & anteriore o posteriore alla
‘venuta del filone, o se, anche ammesso che essa sia di origine anteriore,
essa pud esercitare un’azione continuativa, anche dopo la venuta filo-
niana. In quest’nltimo easo, evidentemente, sarebbe infirmata la de-
terminazione della temperatura massima.

Torino, 30 novembre 1958.
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