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mCOHOO DI CinO ANDREl.\TTA

COlIlIueDlora:ll:iolle tenula a Torino in oee.aliol,e

del XVII r Collgrel!l'O :\'u.ionale della Società Mineralogica Italiana

Nel primo anno dell' inattesa, dolorosa scomplu"sa che tanto \,uoto
ha lasciato fra noi, due volte ho assolto già il triste compito di eomme­
morarc Ciro Alldl'catta: all' Accadcmia ~azionalc dei LiÌllcci e nll' Ac­
cademia delle Scienze di Bologna.

Cons~ntitemi quilldi oggi, in questo Congresso della Società Mine­
ralogica Italiana, che per tre anni lo ebbe presidente fra il J955 ed il
]957, di cogliere qua o là nella Ila vita esemplare, nelle opere più
significative, nei nostri stessi coLl\"eglli periodici, una serie di moti\'i e
di ricordi che l'algano a ravvil'are la memoria dell' Illlieyo carissimo,
dell' amico indimenticabile, del Collega salito a chiara fama scientifica
e troppo presto perdu1o.

SQfda, settembre .1.956: la bella conca alpestre dominata dalle su­
perùc cimc nel'ose drl1' Ortlcs, del Gran Zebrù, ciel Cel'edale, è tutta
sfolgorante di riflessi luminosi sotto il cielo azzurro.

Ciro Alldreaua, presidente, è di casa e fa gli Ollori di casa guidando
un centinaio di c-ongressisti fra le montagne amiche.

Per anni ed anni, con attenta cura e con somma perizia, ha rilevato
ogni angolo dell' intero massiccio, ha studiato ogni rupe, ha scalato
f1!ui l'ctta. E a noi parla di quellc formazioni rocciose come di cose
famigliari che recano, gelosamente riposte, le impronte d'una &n1 ica
nobiltà cristallina dcgradata dalle complessc viccn(\<, <l'U1111 lunga e
lugol'antc ~1oria geologicll.

Lo rivediamo pieno di \"ita e di entusiasmo giol'llnile lassù al Rifu·
:rio Città di Milano, do\'e oggi il suo nome è scolpito in ulla lapide dooi~

eala ..gli appassionati dell' A.lta Montagna.
Lo ricordiamo alle Cayc di Lasa, fra i pregiati c marmi fantastici ~

fIaBe mille pieohr di taglio, che Egli ha intimamente studiato e inter-
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pretato; al yiacimc,do di ZlImpallcl1, fra le magllesiti, di cui ha chiarilo

la genesi metasomatica nelle dolomie di Val Solda; allc Jlilli~rl' fl'rriferc
di Cl)marine in Val di Peio, doYe ha precisato l' origine 11IH~ulllatolitica

dl"lIa magnetite fra gli skarn a silicati ferro-ealciferi nei l'altari meta­
morfici.

Lo ritroYiamo a. Rabbi fra gli af!:iOl'amenti delle miloniti che segnano

la lùua ictio,lica di Peio, da Lui ben individuata lungo tutto il yersante
meridionale dell' Orlles dnlla Forcella di ~Iontozzo fino 1I1ln bAA.~ '-al
d ·liltimo.

Il ricordo di Ciro Alldreatla nelle esclll'Siolli di (11WI memorabile

Congresso è indissolubilmente lcg~Ho a tanti l'isllltati ef;.;';('lIziali della
sua produzione scientifica.

'l'rell/V, settembre 1956: 1H'lhl iieduta illlluglll'Il1e del Xlll COli­

gl'toSso Mincralogico Italiano, AlIdl'eatla ll'attcggia COli efficace sintesi

il quadro gco·litologico della sua regione alla quale gli aspri massicci

cl'istallini antichi dei ricoprimenli pcnninici (' dclle [aldc austro-alpine,
l" morbide formazioni Cilladiche sudapine, le banellte clllc.l:Il'ee e le ar­

dite scogliere dolomitiche. le C[fusiolli "ulealliche della grllnde piastra
JlorCiriea permialla e le intrusioni magmatiehe terziare dei plutoni gl'a·

Ilodioritioo-tonalitici. offrono tallta varietà di moth'i petrograIici e

J)elrogenetici, di strutture te!toniehe, di mirabili armollie geo-morCo­
logiche,

Prosegue poi rievocando testimonianze di antiche la"orazioni mi­
Ilt'rarie preistoriche, rOllume c medioevali, documentate ilei 1246 dal
prezioso Codice VallgAialio e sviluppate successivamente nelle attive
coltivazioni òei Secoli XV (' XVI.

Pone qnindi ili risalto l'alta e nobile tl"lldi1.ione llllturalistica e mi­
neraria dclln sua Regione, alla qualc si dice c fiero di lllJpllrtenere, come
trentino, inguaribilmente trentillo, profondamente affe1.iOllato a questa
Il'n'a alpina, ricca di cose llIera"igliose, dOve la Jlatlll'll offl'e tanta ma­
t.eria viva di contemplazione e di studio ».

E, quasi inconsciamente pl'esago deU' llllCOl' bl'Cvc vila che gli l'i·
1Il1i1le, conclude l'i volgendo ni trcntilli ed nlto-utesiJli l' llUgUl'ÌO che si
riunovi a [ungo questa lnmillosa tl'adizione (' riCOl'dando ai giovlllli che
«la dedizioll(' alla ricerca scientifica offre soddisfllzioni ben durature
cd l" alta meta dello spirito, anelito verso la veritli, "erso la luce,

H'NiQ 1Jio •.
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HologllO, oltobrt! 1.957: si illau:wra il X1\' COllj!rt'SSO nazionale
dcila 80cielit :\Iineralogica Italiana », il t('r7.0 della serie presieduta da
j\ udreatta.

Uiseutiatno allcorll il frauco ed accorato richialllo lilla difesa degli
I>:tituti SciClltifici, alle 1l<'Ct'ssitlì moderue della riCCI'cll organizzata e
\'OOI'dinata, ai c pl'ogressi relllil.1.11ti d:11 hl\'oro conconl(' di molti stu­
(lio.~i, di intf:re generllzioni di !>tudio;;i d' ogoni !wllolu ed' oglli llllzione

('<.'Il mezzi scmprc più imponellti di indaginc.,
c L' altis.<;ima lLObiltii c [ .. ulililJì illSi('llle dcllii ricerca scientifica,

si tl'aduce iu frutti pl'cziosi. ili pI'Ogl'0\..<;Q di pI'csligoio c di benessere pel'
ogni popolo, e in arma potente di propaganda ».

Ritroviamo ancora nelle sue parole il c'oncello che c: l'uomo di
sci<,nza. moderno è il cultore di UII 11110\'0 umanesimo j t' proprio lIell' am·
bito delle ricerche ua'lttralistic.llC' noi possiamo penetrare S("mpr(' più
addt'utro ncll(' merfwiglie del Creato, comprenderne Il' !X'rfeua armonia,
l'alta poesia •.

Passando poi al tt'ma particolare del COIl\'egno ricordiamo la sua
l'r'llizione intl'Odllttinl sul p"oblcmn (/r/lc f(lcirs IflrtalflorficJrc fl delle

[nsi pet1'ogeudichf' lIelfc fonnoùl"Jlli drl rf'l',~t(lllil/o (II/fico alpino. Do\'c
r'ondude che le molteplici viccndr' cli c']'istlllliz;m1.iolli e l'iCl'iS"tallizza­
zi:mi aceompagnnte da migrazioni direzionali di lllateria si Opp01lgoll0
talora al raJl"giungimento delle' ('Ondizioni di equilibrio interno ili 1111
complesso roccioso metamorfico, chc non può ('SSCI'e qllindi compiuta­
mente definito dalle c: facies mincrlliogiche» attuali.

Hitornll così vivo ed oJlerllllle uno dei concetti fondamentali che
hallno informato tanta parte delh. sua attività scicntifica: c: le varie
(lisi petrogeucliche SOIlO registrate lIelle compa}!ini delle tettoniti poli­
metamorfiche; e solo un' aeellrata indagine dei relitti di struttura e
dI'i motivi pctrotettoniei può fornir(' documenti utili l'N la storia ~eo­

logic'a degli antichi mll.<;sicci cristallini •.

'frento, maggio .195,9: si svolge lilla dcII c riuniolli del «Collvegno
illlrl'nazionale sul vuleanismo permiano dell<, Alpi., Cil'O Andreattu
guida l'escursione scientifica fra i porfidi, le pOl'firiti ed i tufi del Tren­
tino sud-orientale, Espone: le conclusioni da Illi ra~giunte in molti anni
eli ricerche con ricca scorta di analisi chimiche (' microscopiche, Irat­
tes!~ialldo la c: SI/UI'SStoIlC dI'il,. uttilJitò magmalichl' 'nella grallde pial,
tuforma porfirù:o otr$ina; e presenta in bozUl di stampa la bella Carta



XXVI A. BIANCHI

yeolOfJico·pcll"ofJmfwll ddl' .1lfipiono (li Pinè, relllizzata sotto gli auspici
df'1 Oonsiglio Nazionale delle RiCt'rche.

E' la C81'la dI'ila tl'l'l'a natia, dove è sorta la casetta di Baselga,
ere<lt<l per i sereni riposi e troppo poco goodllla nella intimitlÌ della fa­
miglia; do,'e fra i suoi Curi in lutto e fra le eosf' domestiche sono ri­
rnaf:li ad attenderlo Illvano anehe la tavolozza ed i pennelli da cui sa·
peva trarre tanta armonia di luci e di eolori lll:'i s1Ioi paesaggi alpestri.

Ciro Andreatta l'l'H nRto Il Pl:'l"ginc il 23 genll<lio 1906 ed a Bologna
il 6 febbraio 1960, dopo soli 54 <limi si chiudeva rapidamente il ciclo
troppo breve della Sila vita operosa, nobilmente dl:"dicSl.ta, senza ri­
spal'mio, alla famiglia, alla Scuola, alla ric('rca seientifica.

E' tomato lassù nella quiete mesta r l'accolta dr! piccolo cimitero
di Pergine, fra i monti da cui aveva assimilalo la s{'rellità dell' an.imo,
la passione alpinistica, l'istinto di supel'amellto: llÌ f ..a la sua gente
ùlwsta e forte, da cui a\"('"a cl'rdilato saldl:'zza di Cllntttel'l:', acuto spirito
d' ().~sel'\"aziolle e spiccatll lIutOllomia di pensiero; doti preziose delle
quali trO"iamo Ol'llla !)l'ol'ollda ili tutta la sna vita e in tn-tta la sua opel'a
sdrlltifica così bene <I1'mOllizzate.

Hapida e brillnllte In carrirrll universitaria ra.cchiusa in un de·
el'Bnio: dalla laurca in Scienze ~atlll'ali conseguita a Padova nel 1928;
.111,1 libera docenza ottelluta nel 19:.:12; alla cattedra di Mineralogia nella
1'lli\'ersillÌ di ~h'ssina, rag'g'illllta IleI J9:-16 dopo soli otto alllli di assi·
!:'lPt!tato padonulO; allll ('ltiamatll a Bologna. don:' dlll 1938 1m assunto
la dirrzionp dell' fstitlll0 <li l\fillrl'lllog'ill \' Petrog"rafia (> poi anche
<jlll'llll dell' [S'~itu!o di Giacimenti Minel'll1·i .

.-\ll· Ate1leo di Bologua con frol'\"ida atti\'itlÌ c g-ellerOS.l dedizione
ha ufferto i doni migliol'i del suo IIItO magistero, della Sllll feconda ma·
tl1l'it~ scientifiea, della "Ha spiccata capllcitlÌ organizzlltiva.

Ha s"jluppato modernamente l'Tstituto affidato allI" sue cure e si
(o c'ircondato di g-iovani allievi, elle ha saputo atlrlllTt' e g'llidare COli la
l'(}rZ<l dell' esrlllpio (' con l'ardorI" dr!la riC't:'rCII.

Questa organi.zzllzione scientifica "ivll t" vitllie ha trowll0 nel 1955
dlillro ricol:toseinWllto e mezzi più idotw-i di lavoro da pade del Con.
sij:!'1io Ì\~aziOllal(' dell(' Ricerrhe-, con la istituzione il Bologna dr] CC11/ro

di ,,{il/dio petO la. Peil"oiel!onico al quale l' Andfl:'atla ha impr('f;so su·
bilo lltl alto ritmo proontti"o.

Ottimo collaudo di efficienza dl'l1/1. ~ua «éqnipe di lavoro» è dato
dallf' ricere1le g'eologico-petrograficllP rondottl' colll'gialmente in Val
Sng-lllla, ed in Sardegna.
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Cellto"ellti pubblicazioni, fra le quali risaltano numerose memorie
impegnative, costituiseono la produzione scientifica di Ciro Andreatta;
che si sviluppa con varietà di temi, inn'ste ardui problemi con ampiezza
l: profondità di indagini. riflette ulla SpiC"éllta capacità dì sintesi, e dalla
suhizione di moth'i regionali lIssurgc spesso a CQllelllsiolli di interesse
;,!cnerale,

Fra i eontributi di carattere minerlliogico ricordÌ<llllO i primi lavMi
sui Irig(/mùwt'Ì {li arsenopirite del Trr'"/ùlO (lU28), 11L det.erminazione
eOl! cristalli naturali e sintetici del n/fOVO millerale Biallchitc (1930-32),
e lo studio di 1m nuovo tenllillt dello l/erie illili-ùlromic/te trovato nel
g'ial'imento idrotermale di minerali arJ!illosi di Capalbio presso Orbe­
tl·JjO (1948), da. cui l'Andreatta ha tratto poi interessanti cons-Iderazu:mi
!/,j possoggi michc·iliromichC-llIoll/morillolli/i (l!).t9) che hanno tronllo
l'o,derma in successiyj !a,'ori ing'lesi.

Si ricollegano a queste indagini anche altre deduzioni di carattert'"
l'rlstllllochimico e minerogenetico su f' origine dci rrficoli. o strati ,,(l.

,'oUerazwne dti. miflerali cos!ill/culi It rocce (l!H8), (' ,~3pra lo alfe.
10:1011C delle miche (1949).

Le a.naLisi slrlll1/1,roli dellc mcce con Ic accuratl' indagini sull('
orirclltazioni clIC tendollO ad assumere i !-iingoli milH'l'llli nei processi di
metamorfismo cinematico, c Il' d('dllzioni dei l·appoI'ti di parallelismo
tra filari densi di particelle Ilei componenti mincrillogici e direzioni di
compressione e di movimellto nelle t"ltoniti. o rispettivamente fra piani
fondamentali dei reticoli cristallini (' superfici di scistosità delle compa­
1-!1Ili rocciose, costituiscono l' ar~omellto d' IIll nIlO\'O ciclo di ricerche
l'ondono dali' Andreatta a PadO\'lI, frtl il 1932 ed il 1936, dopo un
bn"'e periodo di perfezionamento f1l1a Scuola di Bruno Sander, il rico­
,..osciuto fondlltore della moderna c pt'troteuonica •.

Le regole di orif'nlozione d"lIo lormolino, del quarzo, dell' olivina,.
dello cimlifc c dell' oflidriJe, determinate ffi interpretate da Andreatta
n"nllero accolte e riportah' da alcuni llutore"oli tl'llttllli d'Europa ('
cl' .America.

~TOIl minol'C interesse (> df'l'i\'lllo (Villa precisl'lJdonc st.atistica del
diverso modo (li or1·C1lfamento dci miertlWi miC(lcci Ilei plagwclasi di
rocce eruttive e di "ocee metamor/ic/tl', che a me ed RHo stl'SSQ Andreatta
ha fornito intimi motivi differenzillii per la interpretazione genetica
di I!ralldi masse rocciose d' etil diversa nel!' Alto Adij:!(', )lotivi confero
mati nel 1938 anche da Tngerson in un lavoro rmi porfiroblasti plagio­
e!Jlsiei di rocce del Piedrnont in P('nsih'ania.
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L'applicazione delle indagini microstrutturali delle rocce e dei
criteri petrotettonici alla soluzione di problemi geologioo+petrografici, e
la ricostruzione del complesso quadro di successive fasi nei fenomeni
di trasformazione metamorfica accompagnati da intrusioni magmatiche,
l?iunge immediata nel 1936 a Padova con la memoria su lo /armazÌ(Hu
glltissico.killzigilica e le olivilliti di Val d'Utimo, che rappresenta il
primo fondamentale contributo del ciclo illustrativo dell' Ortles. E si
rinno\'a a Messina nel Hl38 con gli stlldi geologico·petrogm/ici sul Cn'­
stallillo dei ilIollti Pelorltalli. lnteressaute lavoro guidato dal cOllcetto
c!:t' c le microstrutturf' petrografiche e le gl'lllldi slrutture tettollicht'
di llll complEsso metamorfico clC\'0110 prcsentart' le stesse cal'll-tteristiche
t'''s~'lIziali essendo originate dalle stesse caHse:t.

II rilevamento geologico clel 1l1a·ssiccio cleU }O,.tll1.~, aftidatogli Ilei 19:30
c11l GiOI'gio Dal Piaro pe\' III Carta Geologica dclle 'l'l'p Venezie pl'omossa
.lal Uagistrato alle Acque del Veneto, e lo studio petrOlll'afico c llCII'O­
l!'ttonico condotto di pari passo C s\'iluppllto poi sotto gli auspici del
COllsiglio Nazionale delle Hicerehe, hanno impeg'lIll1o Il fondo l'atti­
\'il:'. del ~ostro per quasi 1111 trcntennio.

I risultati di lanta operosità orgRnica e f('('onda tro\'ano prezioso
clO<'lIInenlo nel /o{Jlit. c Monte Cevedafe:t Il scalll 1/]00.000. pubblicato
n!.'1 1950. che appare un modello mirabile di rile\'amento e di interpre­
Ili~ione analitica e sintetica d' UllO dei più ardui e eolllples.~i massicci
cristallini delle AIpi. E si traducono nella pubblicazione d' ulla yelllina
(li note e di cinque maggiori memorie ilIustrath'c, frR le quali emerg'e
nel 1954 quella riguardante cIo l'alle di Pejo e lo cotCIIO Vioz-Cevedale:t.

'-ogliamo bre\'emente soffermarci su questa bella monografia che,
pnr così ricea di deduzioni generali. 1I0n sarebbe stata l'ultima della
('ollana illustrativa dell' Ortles, se l'inesorabile male non aves.'ie ap:­
rrl'dito l'Autore in piena attivit" di lavoro e di realizzazioni conclusive.

Veng"ono rieonosciute e differenziate tre fondamentlllì formazioni'
s('if"tose, derivate da antichissimi sedimenti argilloso-arenaeei COli in­
{('rNl.laroioni di vlB'ia nntul'a: la c forllHllione dei parllscisti di catazona:t,
chI' comprende la c sCI'ie del TonalC"l> e la c scric di Viti d'Ultimo "I> e
l'hl.' nclla sua facies polimctal1\orfica, conserva allco.'a una prevalente
impronta di mctamorfiSIllO profondo con subordinate trasformazioni
T"! l'o~radf' ed offre particolari motivi di tettonica tormentata a I!ralld i

\'ortici e minuti accartocciamenti; la c formazione dei paraseisti a ca­
ratteri metamorfici di meso-epizona.:t, separata dalla precedente dal·
l' umpia ed estt"S8 fascia milonitiea df'lIa c Iilll'a tettoniea di Peio:t; la
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forlllazione superiore delle filladi qUllrzifere:t eOIl I>reyalente impronta
di rnetamorfismo retrogrado epi1.ollale,

I.JC tl'stimonillllze petrotettoniche lllaCl'O- e microscopiche, accurah'l­
lllt!nte ricercate e raccolte iII gran numcro, hallllO consentito all' Autore
di l'icO$truire '11118 complessa storia ge<llogica, l'ietti. di atti petrogene­
tici the si sviluppano in successi"e fasi di moYimento e di metamorfismo
t:jllelllatico più o meno profondo. Sono ae<.-ompagnate o intervallate da.
Jlrt-eoei intrusiOlli llIagmatiche temiche ed ultraremiche, da diffuse
iiliuioni aplitico-pegmatitiche COIl impregnazioni pellumatolitiche me­
hillifl're. E sono seguite poi da scorrimenti con milonisi, da fratture
di llistensione, dII iuiezioni lardive filonillne di porfiriti dioritiche,

Come abbiamo accenllato, dalle ricerche regionali l' Andl'eatta trae
;,.o\'l'l1t(' motiro per collsiderazioni generali che interessano suggesti"i
}lroblemi di petrogenesi e si ricollegano con la"ori di indirizzo minero­
J!Nicti<.'O già ri<.'Ordati. Vi dNlica tulla 1Illlt st>rìe di note e di COlllunica­
.eioni scientifiche presentate II congres.'li e conregni llaziouAli ed inter­
lIaziollali.

Vogliamo ci111rc in proposito i con1l'ibuti chc rigullrdano: l'alte­
razi01I~ dei rninerali delle rocct' in "apporto al/a messa in circolazione
llel potassio; la mobilizzal101lil fii sostallz~ tleI lIletamorfumo tettonico;
e la. migrazumt sclettiva di iOlli o (li sIIhl2umi wllich~ nei proc~ui di
rigen.erazio71~ delle rocce e dei giacimctlti metaUif~ri,

E giungiamo così ad mi altro interessallte settore della poliedrica
attività scientifica dell' Andreatta, rivol111 anche allo studio di giaci­
wCflli tnincrari. M('ritauo pllrticolare rilil"·o in 1al campo di indagini,
dii. un Iuta le pubblicazioni sulle miJlil're ferrifere (h Comasifle e sul
giacimento di mognesife di ZlI'mpa,nell, che abbiamo già ricordate; dal­
l' IIltro la collana di memorie sui depOIfiti idrotermaU fli minerali argi}­
Ùlti ttlOlltmorillonitici. di Lucera in Puglia, di Capalbio presso Orbetello,
fii Valiortigara l' del Po,tina nelle Prealpi Vicentine.

l.. ' opera scientifica di Ciro Andreattll., eosì ,'aria ed Accurata, così
oril?iJlllle ed incisiva, <.'OSì riccll di motÌ\'i nllovi e di preziose conci n­
l<iOlli, ha trovato vasta eco di consensi ill Italia c Ilcl Mondo.

Nel 1948 l'Accademia dei Lincei lo nominava socio Corrispondente
t' nt'l 1951 gli assegnava il Premio naziOllale per le Scienze Geologiche
l' :'\iineralogiche.

Era llll'mbro dell' Accademia delle ScieuU' dell' Istituto di Bo­
l~IIIl, dell' Accademia Peloritana di 'Messina, dell' Accademia Rm'e-
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rC(llna degli Agiati: I\Icmbl"O cOI'rispondente ddl' Ostcrrcichische Aku·
delllie del' Wisscnsclmftcn c deila GeologicHI Society of America j socio
di nUmel"OS(, Societit. mincralogiche, geologiche, natunl1isliche cl' Itulia
l' d' Austria, di Gcrmania e di Svizzera, d' Inghilternl. e d' Americll.,

E da ogni parte, dll. tante orgalliz1..azioni scientifiche italiane e stra­
niere, '"oci autoreyoli, ,-oci amiche '.ii SOllO levate ad esprimere 1Il1 incon·
diziona.to riconoscimento JX'r hl. geniale oj>t'ra scientifica, un concorne
tributo di amlllirazione e di rimpianto pelO la nobile figura di Ciro
Anùreatta.

Ua grande Famiglia i\'Iincl'ulogica Italiana Il lllli oggi rivolge mellte
l' cllore in una fervida manifestazione di affettuosa riconoscemm,

Podot(J • S~lttMÙre 1961.

PUBBI...ICAZIOXI DI CIRO ANDREATTA
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5. SIl /IleI/ile CII/capirili dtlla VtlItzia TridtJlfill(l. c Atti dell'Accademia "en('to·

Trcntino·htriallll.:t, ~O, pp. ~1·28, Città di Clletello 1929.
G. Pickeringile di CancZII/1 (Trenlino). c Studi Trelltini di Sciell'l.c Katurali:t, 11,

pp. 62,68, Tr('nto 1930.

'. ~lCIIlli illltrt,wltti filali; Ile/la "UJ.\'-'O i!ttrl/,h'(l di Cima d'~,la. c Atti dl'! R.
l.tItitut(l Veneto di Seienu, Lettl.'re ed Arti :t, 89, pp. 827·862, Veueltia 1930.

8. Billllr:llitt, 1I1I01;(l millcrale. c :Rendiconti della R. Aecoademia Naltiona!e dei I.in·

cei:t, aasse di Scicnte tis., mat. c naL, Il, pp. 760·769, Roma 1930.
9, Rictrellt pdrograficllt hfla lltgiOfltl di Cima d'~lIfa. c Memorie dell'Istituto

Geologico della R. Università di Padova:t, lO, pp. 1·62, Padova 1932.
10. XI/ove ricerche IIl1fl/l bianchite: bill/U;/.ilt rillleliCfl. c Rendiconti della R. Acca·

demia Nluionale dei l.illcei:t, Classe di Scienze lis., mal. Il 11111., 16, pp. 62·61',
Roma 1932.

11. AllaU"i IItr"tI"rali di rocct m~IIIIIlorfit:he, 1. c Periodico di .\Iineralogia:t, 3,
pp. 181.HI6, Roma t932.

12. llilt1:lIJ11ntti gtologiri t lIolizit pelrogroficllt ;Oli/la r~giOllr: Ctt:tdalt·Vrd d'lil·
tiMO (Alfo •.fdige). c Atli den'Aecoademia "entto·Trentino·Istrianll:t, !3,
pp. 9·16, Setei t:"mbro 1933.

13. ~"ali8i .'rlltlllr(l/i di rocct lIlet/llllorficht . II. (QllaTZ(l·ltft(l ... ifi). c Periodico
di :Milleralogia:t, 4, pp. 15-24, ROllla 1933.
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H. Alltll;'" IIlrllfhlTldi d~ rocu metamorfichc, ' Hl. La dillpolliziOl/e dci microlili
JNiCGcri llci pl4giocl4si fii orloy"cillll, c Periodico di Mineralogia~, l, pp.

375-392, Roma 1933.

15. lli~c"c di pctrografio ,f"'''"rtlk c Viaggi di Studio ed Ell"plorazione t, Foll.­
dazione Al('!!,8lIndro Volta, Reole Accademia d'lt:llin, pp. 37·43, Romn 1933.

16. Disllosi~olle dei 11/icroliU miC(lcci iII. plagiocln.lli di rocce illfrl/s'te (AIla/iIIi
IIfnlllllroli di rocce, IV). c PeriO(lico di Mineralogia t, 6, pp. 217-235, ROII>:).
1934.

17. A1t61i.ri ,fn/Ultrali di roccc .eta",orficlle - V. Oliçilliti. c Periodico di Mine­

ralogia t, 5, 111), 237-253, Rollla 1934.

18. La Calella Ce1!cdolc·Vcnezia-Giovarctto·Orcccllia. NOlc ucologico·alpillillticllt:.

c Rivista del elui) Alpino ltalillilo t, 1934, pp. 469·476, Roma 1934.

19. UJI. ellt'mpio di pieghe di toglio. c Atti dell' .\eeatlemia 8eientifica \-eneto·Tre,,­

tino-htriana t, !5, pp. H5·149, Padova 1936.

20. La formarloll.e gltNsico·jçillzigifico Il l., oliviltifj di Val d'Ultimo (Alto Adige).
c Memorie del Mu~oo di Storia Naturale della Venezia Tridentilla t, 6, P!).

87·241i, COIl 7 to", e 2 turte, Trellto 1036.

21. ReI_iol/i klll rilet:allltlllo geologico Itell'..flto Adige Oreidtlllaie, PI'. Iii, Pa­
don. 1935.

~2. A"alisi d"i/fllra'i di rocu ",eI(llIlorfic/te. _ VI. Regola d'oricIIlaziOlle della
ei611ile. c Periodico di MineralogiA t, 6, pp. 205-212, Roma 1935.

23. 1/ ~ottogruPPo Allgelo-Ver/alltl nel grUl'po Orl/clI·Ce1!e4.lle, .""ote alpilli,l/iche
geologiche. c Ri"iata mensile ùel Clui) Alpino Itnli(l,lIo t, 1936, pp. 30-34,

Roma 1936.

:N. Ueber die qlla"matice Mi"(T<llogill:lte Kl4uifi1:lltiolt der Enplicgedci"e .."d
illre diogralllmatilClte Dar,fellNIIg. c Zentralblatt fiir Mineralogic, ete. t, 1937,

PI). 303·314 e 321·343, StuUgnrt 1937.
25. Studio pctrografico del COlllp/(//SO erullit,o del Jfonte Croce iII Alto Adige. c Pe·

riodico di :!linerll.logiat, 8, pp. 311·446, Roma 193,.
~6. Petrografia $lrNflllrole e Praleltollics. c Bollettino della 80eietà Geologica

ltaliana:t, 58, l'I). 517-!)30, Roma 1937.
27. BlUlJlIi deUo. Valle dell' A.lpol/e c loro iI/ciNsi pcridotitici. c Bollettino della So·

cietà Geologica rtaliaua t,57, pp, 239,264, Roma 1938.
28. Giat:illlenti d~ granato a/mandillO ai COlI fatti del ~ua88iccio i71lrll~it,o di Cima

d'Asta e loro para.qC'll.tll. c Studi Trentini di Sc:ienze Naturali t, 19, pp. 105·

134, Tl'('nto 1938.
29. Allalisi ..fnttllrali di ro<Xe "'elo"'orfielle. _ VII. Jfllidrile. c Periodico di )Jj.

neralogia t, 9, pp. 305·321, Roma 1938.
30. Sui co..idetli c Sci,lti dei VerrucallO t dell' Alto Adige occidelliale. c8tudi Tren·

tini di Scienze Naturali t, ::0, pp, 213·2:)3, Trento 1930,
31. l giaci"'ellti ferriferi della regiolle BOfli·Como.rille ili. "01 di Peio (Trt'lIlillo).

c La Ricerca Sc:i~tifica t, lO, l'P, 515-531, Roma 1939.
32. RicerChe liNi giacilllt1lti lItillerari de/kl Veaezia Tridellfilla, Rewiollc ulle iII·

dagilti lI1!olte ttdl'alttto 1939. c La Hictrcn 8<:':ientifica t, Il, pp. 159·165,
Roma 1940,

-33. APPlIIlti yeologiea·pcolrogrofici ..a O/clltt; problemi dello zoccolo cir..lallillo àci­
"Eritrco. c Rendiconti della R. A«ademia d'Italia t, Claue di Sc:ieuze fiL,

mat. e Dat. 1!, pp. 766·i76 ; Roma 1941.
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;H. 11 C()~tribulo Ilella pe/rografill /111<, r,,,ol,,tio~(' liti problemi inerenli la ricl'lrCI~

(' lo "frnlta'"-eRto dri giaci...t:7lli di idr~arb1Cri. c IV Conl'eguo Nnionale

del Metano:., pp. 8, Bologna ]941.
;l..'i. SI.di otlOlog/n c pdrograficl ..I ln..daUillo dei .:iIo.. li J'tlori,alli. c Bollettino

del R. UJrleio Geologieo d' Italia :., 6li, Nota IV, pp. 1·98, eou tarta geologiea

e ta"ole, Roma 1942.
36. S',lle rocce erntlit'e del gruppo Orl/c",Cl'Il!edale. c Rendiconti della R. Acclldcmia

d'Italia :., Classe (li 8eien~e 'is., mnl. e Illtl., .f, pp. 289·304, Rom" 1942.
3i'. SI/cccuio.. i ..e/li! mo..ifallUi01li magmatidle ilei mlU.t/cciQ Orf/e.·Cl:1Jedale.

c Studi Trentini di Seienu i\"atuf'llli~, e3, pp. ]61·187, Trento ]943.
38. SII/dio pdrografico di ali!ul'l argiJ.11'I 1IIo.. 'aorillollifielll'l ptlglieri. c L'Indnstria

Miueraria d'Italia e d'Oltremare:., Il, pp. 73·81, Roma 1943.

:19. Rilcvamcllto geologico della ~Ol1a di Serra Mllrapintan dcI foglio c Cagliari ~
ilella Carla Geologico lf'Italia .. l 100.000. A ,euJ'll dell'Ufrieio-Geologico
d'Italia Romn 1943.

40• .vlller%gia. Volume di pp. Xli-HO, Bologua .1943.
"I. I.... rtgolo di orielllo.ioae dI'Ii c..ulalli di alidaa delle let/olliti. c Rendiconti

della Soeiell Mineralogiu It:.l;an:>~, 3, pp. "I-·n, Pavia 19i6.
42. .fpfJll.lth 6Opro l'origlftl'l dei gmltili. c Renudiconti della Società Mineralogiea

Itnlillllll), 3, pp. 43·48, PII\'ia 1946.

43. La Mift~alotlia ÙCVI'I " ..ere Ilt8cpnala ila elli la COlt08Ce (in l'.ollabornz;ionc COli

A. Bianchi). c Rl'ndieonti della Soeielà Mineralogiea ilaliana). 3, pp. 65,86,
Pavia 1946.

44. GiQ1:o.... i B~n... c Rendiconli della Soeietà Minl'ralogiea It.lial.... ), 3, pp. 14-16,

Pavia 1946 e c Rendiconti dell'Accademia delle SeicllZ(! deU'lstituto di Bo­
logna~, 1945-46, l'P. 60-64, Bologna .1946.

45. ERCrgW. ~acelare e lIIugmllt/'Imo. c 8eienlia) JO, pp. 77'·83, AIUIO 1946.

46. CriJllalli di ghiDecio. c Ri"iBtIl Mensile delin S.A.T.). Il, 19·20, pp. 291-294 e

315·317, Trellto 1948.
oli'. l.'ongiac dri reticoli o "Ira ti a,.lI'o:U"rlUio.r ,I('i ... I.('mli rD8ti'It ... ,i 11'1 roccr.

Periodiro di ),[ill~ralogi")' 16. pp. :!69·29i, Roma 1948 e c Ml'morie dell'Ae'

l!al1emia dI'ile St.il'n~e dcII 'Istituto di Bolognll:', Clullf' di St.il'nu fisiche, 4,
1946·4i', pp. 25·43. Bologlla 1948.

48. /(iurche fJ,.O/ouico·pelrouraflrllt "dia rrgionr j'rgaia·T".",ell(8CII, al marg,,,e

.tld-oritR'ak r1('1 grllppo dtll'Or'k•. Rel:l~ione 1947 del Centra di Studio (M'r

In pctrogrnfin e gl'Glogi:l ,lei C.X.R, c 1_'1. Ricer"" $tielLtifiu », 18, pp. ';43­
.i44, Roma 1948.

49. Lo: ttFlolliea c /I eorrlei» Il .. i "'Oltti drlla rlll di Salt. c Rendiconli dell' Acca­
demia NII'I:iolLllle til'i l,incei~, Clnal>t' di Seie"z(' fin. 01:11. e nnl., 5, pp. 60·6i,
Roma 1048.

;,(1. 1.0: Liato: di PeiO Il ..l mauicclo r/eU'OrHu t 1(' "l<e lNilolliti. c At'h\ Geologitll

Alpina:., l, pp. I 63, Bolognn 1948.
51. Stilla o!ltTil/lili,(i dci "'i....,ali dtUe roc«. c Inleroational GeologitJlI Congres ~

Rt'port ot the Eight«nth 8esllion, Great DritniD, 1948, Pari. H, pp. 5·8,
LondOIl 1948.

52. SllIllio ilei giaciml'l'llio idro/eT-male di millerali Ilrgill08i di Capalbio (Orbetol/o}.

c Memorie dell'Ae('ademia delle SdeD~e dI'lI 'Islituto di Bologna:., Classe di
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lSc:ieue tisiche, 5, 19H-4S, pp. 51·65, Bologna 19,19 e • L'Industria della
CUlImiea e Siliuti ., ~, pp. 17-21, Milano 19019.

53. St~dio dì lIIIt illtt'reuoltte gWu:imeltto di rieltlpimealo di orgme ftIOlttmoNl/olli·
liehe idrotermali (l'allortigam,Po$tllo·Sehw). • Memorie i1e1l'AuadeDlia delle
Scienze del! 'Istituto di Bologml • Clllllll6 di Seiellu fisiche. 6, 19018·4\), pp. 16,

Bologna 1949.
54. SlllI/io fii Il>! :NllOtiO termine del/a 6erie iIliti·idrolllicl.e iII. giaeimentQ idrotermole

e c<l1l..idtrazKnli 'Ili pa"'llJggi mielle·it/romicl..··mOMtmoriUoltile. • Periodico di
:Miueralogia., 18, pp. 12-31, Roma 1949.

55. Orioille dri giacimellli "ti l'erlllia_o ...~iore dtl Tre.'illo e i_J'.eItZll del _II·
gallc,e Alla ltIeflllllZ.,<lZiOll.e a (la/etili arge,lIi/ero. • Memorie deO 'Istituto

Geologico dell'Uni"erllitl di PailoYJl., 16, pp. 13, Plldo'l'a 1949.
56. A. lIell1 I,pe 0/ ilIite-llydl'OMica i" a llydrotenllol deponI. c Clay Minerals Bui·

letill., 3, pp. 96,99, Galashiels 1949.
57. Rallporti Ira colate lavide e coperlNr" di IlI.li i" IINa eOlta ·meridioMale d~1 ,i.

$Iema dei porlidi ate..i"ì (altopialto di Pillt). c Reu(lieollti dell'Accademia
Nllziolllllc dei Lincei., ClflSse di Scienze, fi~iche, mllt. e nat., 6, pp. 563·569,
ROlllll .1949.

58. Le coltri di luli dd 6i.'IIema porlirico dell'oltipiallo Wlcridiolla/e (/i Pillt. c Ren·
ditolili dell' Accademia Xazionale dei Lineei., CllUIlle di &oiellze tia., mat.
e nat., 7, pp. 37-4:?, Roma 1949.

59. Sopra l'aUN"lIziOll.e dclle ",ide. c Rendiconti della Società :Mineralogica lIa·

liana., VI, pp. 9, Pa"in 1949.
60. _Votizic AI/6 !COIlitllriolle dI'I COlllP'tuO e/luiw prnlliollo d(i Trelllillo-A.lto

.ddigr. c Rendiconti della Sodetà Yineralogica Italiana~. VI, pp. 48·53,
PuiA 1949.

61. Il eompleuo dri por/idi qtlorzileri atellilli. «Congre~80 l"tenuuiOllllle del Por·
tido., pp. 8, Trento 1950.

6:.'. Studio pe/rogro/ieo c geologico dci giacimenti e del/c Mgil/e lJlonlmOrillQ1liliclle
illrolermali deUa Val/e di ;l/ogttllalc prtll60 P06ina (YietOl~a). c ~[emorie del·
l'Accademia delle Scienze dell'Istituto di Bologna., Cla di Scienze ti·
Iliche. 7, pp. 31, Bologna 1950.

63. (con.H. PIIASI). / lli"erali dd or.ppo dell'Orflu, l. A.e1i.o'ile e biotite dì J'"aJ

Madriuio. c Rendiconti dell'Aeeademill ~azioDale dei Lincei., C1aslle di
!kitnze tis., mat. e nat., 9, pp. 3:!0·324, Roma 19;:;0.

64. II metaPllor/i_o delle 10rlllo:ziolli del gnppo dell'Orlicr. c La Riceru. Se.ienti·
tin ., 21, pp. 190-)96, Roma 195).

65. :\'el euore della Vcdrell(O di Cedèell IOt/O il glliacciaio dci GraH Zebnl nlla ri.
e<!rca del lerro. c Montagne e uomini., pp. 4, Trento J950.

66. Foglio .Monlt C"i.·eda/e. dclla Corio. Geologica delle Tre Vene,i" a seala
l 100.000, edita dnl Ministero dei uvori Pubblici, ;o.[ngis.trato pile Acqua
di Vellez.ia, Firenze 1951.

6;. '>ol!lWletalllorpho,e _Ild Td;/Ollil.: i_ dtr Orlltrgr.ppe. c Xeut'$ Jprbueh tiir ::\Ii·
neralogie, Monatshtftt., 1952. pp. 13-28, Stuttgart 1952.

68. (eou I. FOL~I). Ricerche rtJtIItge.ogl"6lide Al CQlIlpDlltllte ltIilltrole dcU·Q.aIO
IIlII(no .at.rale 110" poluriuato e ...11' DUO deltlilleraliuato. c Rendieonti
dell'Ateademia Nationale dei Lineei., C1a~ di 8tit!lze tis., mal. e nat., 13,
pp. )4-18, Roma 1952.

H..,dianoti 1'.1oI I· . ~
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69. Sill/.(l rig~lt~raziOll~ di wlUIOlti ",~Ialli!~r~ ~ di 'IIUIgllli. c Rendiconti dell'Aceti­
delllia XlIZiouaie dei Lineei., Cla~ di Se.icll!'e tifi.., mat. e nat., 13, l'P. 215·
222, Roma 1952.

70. S'l&td:lolli<u:ll~ ••d pMlId:lolliKlle ,"agHiatiu/le lJ:r«:h~IIlMllg~1l d~r Ortltr­
IInlPPf: iII B~mllll.g l'lllll alpil&o MaglltaliQlu. c Tsebermah min{'ralugi.1oehe

und petrograpbi!lehe Yiueilullgen., 3, pp. 93,1 H, Wieu 1953.
71. Veber di~ Eltt.,Ie1l1l1lg rcgel&uierler Lag~r,ftijU~1l d..rd! MagIRall"lIl... • Ild t~l·to.

lIiK/Hnetalllorplic Mol/ili.rienlllg. c Xeul'il Jabrhueb tur Minenlogie, :Ma·

nat.llhette:t, 1953, pp. 131,142, Btuttgart 1953.
72. (eoll l. }'OJ(XI). COIl!roltl() fra .rpeltroyrammi Ddlle di corli/agllte llllltllla Ila·

tllrak, di ouo de,"ill~roliuoto ~ di ouo llal"nll~. c Relldi~ollti t1cll'Aecatiemia
Xa!'iollale dei l.ineei., ChlllllC di Scienze ti_., mat. e uat., 15, IIP. H.-H!},

ROllla 1953.

73. (eoll l. ~'ORXI). Sludl rO~Nlgellogr(J!ici liNI compollellle Iliulrrale td orgaluco
dell'osso e del/a carfi/agillt IImana "aturate. c Bollcttino delle Sdcuze )le·
dieho:t, pp. 1,5, BologUll W53.

74. Sulla rigelleraziOlle di Bolu:iOlli melalliferc c di "Wl/mi. c UClItlieouti dcll:l So·

cietà Mincralogiell Itlllil'lll\., IX PI>o 1·5, P:lvia 1953.

75. Sull'origine dei gilwimOlli ~ dclle (lrgillc montlllorillolliticile i(/roler'lloli de/ll'
.eOliO di Schio llcll'ltalio 8ettclltrioNa/e. cComitè Illtcrn:ltiolllil pOllr l'EtlltlC

dC1l Argiles., pp. 1-19·161, Algcr 19;:;2.
76. Stof!mobili8ieruIIg uNd Stoffbr:ltlJ~gUlIgell bci del' tcl"folliscllflt J/tlalUorl,lw4(".

c Xeues Jb. •\fiuerlll., )[11.•, pp. 2·17, Stuttgllrt 19;H.
ii. Vllt,. die l'ugii'''ltlerIlllU litro P/.(lgio1"tlue iII dI'l' tt.NOlli«Iltll Jltlo'Olorpluue.

c T!leIICcnnab mineralogisehe ulI'l petrographil!l'he )litteiluugcn:t, pp. 350­
3.i9. Wie:n 1954.

78• .-lppllltti ,filI "'l'lmOlorfi.etllo; I _ .1IobiluUI-liolt" t 1ll0Ciltl~lItl di lIIat,.,.iali 1&1'1
IIltlarflorfi./fl/to ttllolli('O. c Rcudieonti dI'ila ~ietà )liOleralogiea Italiana.,

X, pp. 3·18, Parill; 1954.
79. C_IlIt1'11l0ra.eiolle dtll'.<4~dtmlCf) Corri.rpowdeltte Stralliuo Palll Niggli. cRen·

dieonti t1ell 'Aeeademia delle SeieUEI' dell 'Istituto tli Rologllll., pp. 1-3, Bo­
lognll 1954_

80. 1AJ Val di Peio e la Calella Ylo.:·Cel:eflale. c Atta Geologiea Alpiull., 5, pp. 33.,

con 3 tll'-. e 2 carte e 101 figure, 8ologlla 1954.
81. IJemerl-!lItgell iiber MelarNorplw"t; J. Sfofflllobiii.eierllllg Illld Slo!!belCtguNgtlt

bei del' fl'1;loltilOClIeII J/l'tamorplio./ff'. c Forsteh.itte de. Millcrnlogie., Refemtc.

pp. 56-57, 5tuttgart 1953.
82. Foglio J/. Adamello de//(I Carta Geologica del/t Tre '·tOlt<llit', al 100.000, zOlla

di Mezzana. )linislcro dci Lavori Pubblid, ;\fagi~lralo IIlle Acque di \-e·

"czia, Roma J9J3.

83. ,halisi ./flnlltllra/i <li rOCCI' lIletumor!ie/,e. . 1'1//. Compagi'li di IJllra~ci~ti di
calazo"a (Val di cPio, gruJII!O dc/I'Orlles). (III collaborllziollc COli R. PIRA:;-r).

c Periodieo di ,\fincralogill., XXfil, l'P. 125,145, RO\ll:l 195~.

84. Re/.(lziolle ,fili dOMlli dl'ri"allti dal/.(l uriazwlle dell'tllililibrio idrologioo dell·allo
Frigllallo iN COIlSl'glll'llza dI'ila dirrrswllt delle a~Ht prl'vi.r'a dal progeflO
c .<4bl'tolll':t dt/w Soc. Ttrlti. c Cnlllerll di Commen'io ""Iustri~ (> Agrieoltura­
ili ?arodena:t, )fodena J955.
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85. NOCh eillnwl liber die Regu.eratw" tO" Lager,tiHtCft ltlld iibeT die Stofflllo­
ÒililU-rllllg. c NeuelI Jahrbueh fiir llineralogie a, Monaì.eehefte, 1900, pp.
112-11J', Stuttgart 1955.

86. ~thl(lli problemi '111 metlllNorfi,lHO, la tettoAW:a e la metaflogeAefi Ad crilttll­
/illo del Pelorit(lni. "Rendiconti della Società Mineralogica ltaliann >, XI,
Pfl. 38·45 Pavia 1955.

Sì. Ult raro IJNfiò% mallga>te,ifcro, daltltcmorilt, MI giacime>tto ferrifero di (;0·.1Ui_ iII "al di l'ew (g""ppo deU'OrUe,). (In eollaboruione eOIl R. PIUSI).

c Rendieonti della Società Mineralogiea ltaliana a, XI, l'I). 343, P,...ia 1955.
88. JI lNetontOTfi'INO /ettoltico e /0 groNihzzazio>te dd en,/ollillo di Cimo d'AI/a.

c l~endieOlLli dclh\ Società Millernlogica Italiana>, Xl, pp. 343, Pavia 1955.
..$9. Cell/To (Ii ,tlulio per /0 petro/eltollica. AI/iuita nolla durali/e gli alilli 1953·1951.

"La Ricerca !kielltifiea >, E5, 9, l'P. 2511·2550, Roma 19s.;.
90. Poli ...da"lOrfi.IHo e IIile teltoltieo iII rappor", al/a IHetallogtlle,i di erulallillo

dei Peloritalti. "Ri..ii!lta :\lineraria Siciliana >, 33, pp. 99·105, PalemlO 195.3.
IH . .IIollogro/ia "lilla '"a/ d. Pejq e la cateNa Vwz.(;ereda/c. c l.a Rieerca Scienti­

fica >. 159, pp. 2.jZi·2545, ROtllll 1955.
!lZ. .sulla poligell.e~j ileI/t rocce. "Atli ,lell'Al';cadelllia delle Seienze dell'lstitulO di
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