Carra DE PoL - Livia Vescovi MINUTTI

RICERCHE ROENTGENOGRAFICHE
SULLA TANTEUXENITE DI CRAVEGGIA
(DELORENZITE DI ZAMBONINI) (*)

RiassuNTO. — Sono state eseguite ricerche roentgenografiche su un minerale
metamictico della pegmatite di Craveggia (Piano del Lavonchio, Val Vigezzo,
Piemonte), avente aspetto ¢ forme eguali a quelli della delorenzite di F. ZAMBONINI.
Controlli chimiei eondotti per fluorescenza X hanno dimoestrato che il minerale ha
composizione molto diversa da quella della specie deseritta come delorenzite ed &
invece definibile come una tanteuxenite.

Su un cristallo singolo, ottenuto per riscaldamento in aria a 1000° sono
state determinate le costanti reticolari e il gruppo spaziale. I risultati somo:
a,= 14574 + 0.003; b, = 5.555 + 0.001; ¢, = 5.184 + 0.003; G.8. =D}, Pben.

Parametri e gruppo spaziale sono identici per il minerale sealdato in aria
a 750* e a 1000°.

Due debyegrammi eseguiti con il minerale sealdato in aria a 750° in polvere
e in cristalli, sono risultati diversi; il primo & indicizzabile con il parametro di
una cella enbiea = 5.1 A, il secondo, come pure il debyegramma del minerale seal-
dato a 1000° con i parametri della cella rombiea da noi determinata. Aleuni ri-
flessi attribuibili ad un reticolo eubico sono eomparsi anche su fotogrammi Weis-
senberg aceanto a quelli del reticolo rombieo. Sembra probabile che durante il
risealdamento del minerale, si formi 1’ossido di uno degli elementi prineipali in
esso contenuto; il proeesso di ossidazione sembra faeilitato se si risealda il mine-
rale allo stato di polvere.

Le costanti reticolari, il gruppo spaziale e gli spettri di polvere eseguiti dopo-
riscaldamento a diverse temperature, confermano 1’identitd del minerale meta-
mietico della pegmatite di Craveggia con una euxenite ricea in tantalio, e mettono
ulteriormente in evidenza la diversitd con 1'yttrotantalite, gid riscontrata dal punto
di vista ehimico.

(*) Lavoro eseguito presso 1’ Istituto di Mineralogia, Petrografia e Geochi-
mica dell’ Universita di Milano, nel quadro dei programmi della Sezione IV del
Centro nazionale di studi geologici-petrografici sulle Alpi del C.N.R.
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SUMMARY. — A metamiet mineral from Craveggia pegmatite (Piano del La-
vonchio, Val Vigezzo, Piemonte) morphological like ZamBoNINI’'s delorenzite, is
-examined by X-ray methods.

Chemieal composition, checked by X-ray speetrography, is very different from
lelorenzite and is instead like tanteuxenite.

Cell dimensions and space group were determined by single erystal heated in
air at 1000°: a, = 14,574 + 0,003; b, = 5,555 + 0,001; ¢, = 5,184 + 0,003;
8G. =D}, Phen.

Parameters and 8.G, are the same for mineral heated at 750° and 1000°. Two
powder photographs of mineral heated in powder and in erystals at 750 in air,
are very different; the first can be indexed with ecubie parameter = 35,1 A; the
seecond, like that heated at 1000°, was indexed with caleulated orthorombie para-
meters. Some spots of a eubie lattice, combined with orthorombic lattice ones, were
-observed also on Weissenberg photographs.

It is suggested that cubie « phase» is oxide of ome of the main elements of
the mineral, air oxidation being helped when mineral is heated in powder.

Cell dimensions, space group and power photographs of mineral heated at
varying temperatures, support the convinction that metamict mineral of Craveggia
pegmatite is tanteuxenite and not yttrotantalite, according to chemieal and mor-
phological properties.

Introduzione.

Al Piano del Lavonehio, presso Craveggia in Val Vigezzo (Pie-
monte) & stato recentemente rinvenuto da V. MartioL! un minerale di
aspetto molto simile a quello della delorenzite, specie mineralogica de-
seritta per la prima volta da F. Zamsonini (9), come un metatitanato di
Y, U e Fe, molto simile per morfologia e per chimismo qualitativo al
polierasio (1). I

Recentemente la delorenzite ¢ stata disereditata come specie mi-
neralogica da J. R. Butrer e P. G. EmMBrey (2), i quali hanno analiz-
zato un eampione proveniente dalla medesima localita, inviato al British
Museum da C. M, Gramaccron: (4). Essi hanno dimostrato che la delo-
renzite ha la composizione chimica di una tanteuxenite, minerale de-
'seritto per la prima volta da E. Sivpson (7) come termine ricco in Ta
della serie della euxenite. Secondo H. Strunz (8), delorenzite e tan-

(*) L’analisi ehimiea riportata mel lavoro di F. ZamsoNINI, fu eseguita da
J. St. STERBA.
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teuxenite sarebbero identiche tra loro e verosimilmente eguali all’yttro-
tantalite.

Tanto della delorenzite di F. ZamBoniNI, quanto della tanteuxenite
e dell’yttrotantalite, non sono ancora state determinate con certezza
le costanti reticolari e il gruppo spaziale.

ZaMBONINT da i rapporti assiali della delorenzite, oltre ad una ac-
curata descrizione dei caratteri macroscopici e delle forme cristallogra-
fiche; Simpson deserive due campioni di tanteuxenite provenienti dal
‘West Australia, dei quali riporta 1’analisi chimica. Nel 1950 R. J.
Arnorr (1) esegui per la prima volta uno studio roentgenografico su
una tanteuxenite proveniente da Woodstock; in base ad un diffratto-
gramma di polvere, ottenuto dopo riscaldamento del minerale, egli at-
tribui alla tanteuxenite una cella cubica con parametro 5,10-5,12 A.
Analoghi risultati ottenne J. Liima pe Faria (5), il quale riporta anche
gli spettri di polvere di una yttrotantalite scaldata a 700" e a 1000°;
il primo di questi, secondo 1’autore, & cubico con parametro — 10,28 A,
il secondo rombico. H. Serrerr e B, Brck (6), con rontgenfotogrammi
di eristallo singolo, determinarono parametri e gruppo spaziale del
sistema rombico per la tanteuxenite, utilizzando pero cristalli ottenuti
sinteticamente.

Anche per la tanteuxenite e 1'yttrotantalite, come per gli altri mi-
nerali della serie della euxenite, sussiste inoltre il problema di un even-
tuale polimorfismo. Secondo J. Lima pE Faria per riscaldamento di
questi minerali metamictici a temperature inferiori ai 750° si ottiene,
come si & visto, una fase cubica, che si trasforma almeno parzialmente
in rombica a temperature superiori. Secondo H. Seirerr e B. BEck gli
spettri di polvere ottenuti dopo riscaldamento del minerale a tempera-
ture inferiori ai 750° sarebbero « tipo aeschynite »; dopo riscaldamento
«del minerale a 1000” si otterrebbero spettri « tipo vera euxenite ».

Nella conoscenza del minerale metamictico della pegmatite di Cra-
veggia, deseritto per la prima volta da ZamBonINI, restano pertanto
ancora aperti i seguenti problemi:

1) la sua posizione nella serie della euxenite;

2) la determinazione delle costanti reticolari e del gruppo
spaziale ;
3) gli eventuali fenomeni di polimorfismo.
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Caratteri morfologici e ottici.

I1 minerale da noi preso in esame ha caratteri morfologici identici
a quelli descritti da ZamBonINI per la delorenzite. Esso si presenta in
cristalli prismatici lunghi aleuni millimetri, di colore nero tendente al
rosso bruno dopo riscaldamento, lucentezza picea e frattura apparen-

temente concoide.

IO B

Fig. 1.

E’ morfologicamente rombico;
le forme pin frequenti sono (2): i
pinacoidi {100} e {010}, il pri-
sma ¢{021}; pit raramente si tro-
vano i prismi m{110} e g{310} e
la bipiramide s{111}. Le facce
piu sviluppate sono generalmente
quelle di pinacoide {100} e pri-
sma {021},

La combinazione di queste for-
me & rappresentata in fig. 1.

I cristalli si presentano spesso
in concrescimenti subparalleli e
hanno le facee del pinacoide {010}
striate parallelamente all’asse c.

Il minerale & metamictico, per
cui & otticamente isotropo. Dopo
riscaldamento, anche breve, esso
diventa anisotropo; in lamine sot-
tili & trasparente ed ha colore
giallo bruno pitt o meno seuro a
seconda dello spessore. La maggior
parte dei frammenti ottenuti fran-
tumando un eristallino sono orien-
tati parallelamente al piano X—Z

dell” indicatrice ottica; non & stato pertanto possibile determinare in

modo aceurato il 2V.

(*) In questo lavoro & stata adottata 1’orientazione @ > b > ¢ in accordo eon
quella assunta da STRUNz (8) per i minerali della serie della euxenite.



RICERCHE ROENTGENOGRAFICHE SULLA TANTEUXENITE 35

Controlli chimici.

Per definire la posizione del minerale di Craveggia nella serie della
euxenite, 1 dati indispensabili sono le % di Tas05, Nb.O; e TiO», come
risulta dal prospetto della Tabella I.

TaBeLna 1

Rapporti atomiei tra Ti e (Nb + Ta) nei minerali
della serie dell’euzxenite, aventi formula AB.Og,
dove A=Y, Ce, U, Fe, Th, Pb, Ca ¢ B—=Nb, Ta, Ti

Delorenzite B=Ti, (Nb?)
(Zambonini, 1908)
Polierasio B=TiNb,Ta Ti:Nb+Ta=25:1 Nb>Ta

(Scheerer, 1844)

Tantapolicrasio B=Ti Ta,Nb Ti:Nb+Ta=28:1 Ta>Nb
(Simpson, 1909)

Tanteuxenite B—="Ta,Nb,Ti Ti:Nb++Ta=1:1 Ta > Nb
(Simpson, 1928)
Euxenite B=Nb,Ta,Ti Ti:Nb4+Ta=13:1 Nb>Ta

(Scheerer, 1870)

Yttrotantalite (*) B—=Ta,Nb,Ti Ti:Nb+Ta=1:16 Ta > Nb
(Ekeberg, 1802)

(*) L’yttrotantalite, che secondo Strunz appartiene alla serie dell’euxenite,
viene considerata invece da Dana termine della serie della fergusonite, avendo for-
mula tipo ABO,.

Data la scarsiti del materiale disponibile, non & stato possi-
bile eseguire una analisi chimica quantitativa completa. Abbiamo per-
tanto dovuto limitarci ad un controllo, mediante lo spettrografo a
fluorescenza X, degli elementi prineipali presenti nel campione da noi
studiato. Poiché disponevamo di un frammento del minerale analizzato
da J. R. ButLEr e P. G. EmBREY, abbiamo pensato di usarlo come ter-
mine di confronto,
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Le curve di taratura per la determinazione di NboQ;, Ta:05, TiO»
e Y»03, sono state ottenute utilizzando tre standard costituiti da mi-
seele di ossidi di Y, Ce, U, Fe, Th, Pb, Ca, Ta, Nb, Ti in % appro-
priate alla probabile composizione dei due minerali. Questi ultimi e i
tre standard sono stati fusi con tetraborato di Na, a cui é stato ag-
giunto SrCOy come standard interno; le fusioni cosi ottenute sono state
polverizzate e ridotte in pasticche per compressione. Lie misure sono
state eseguite con uno Spettrografo a raggi X Pmiuies, utilizzando un
tubo ad anticatodo di W, un cristallo analizzatore di LiF e contatori
a scintillazione e a flusso gassoso.

Nella tabella II vengono riportate le % di Y.03;, TiO», NboO; e
Tas0; da noi ottenute per il minerale studiato e per la tanteuxenite di
Craveggia analizzata da BuTtLEr ed EMmBREY, accanto ai dati dell'ana-
lisi chimica eseguita da questi AA.; vengono inoltre riportate le % di
questi elementi per la delorenzite di F. ZamBoxNINL

TaBeLLa 11
i d 2 3 4
Y.0gq 10 11 10.89 14.63
TiO, 20 18 16.20 66.03
Ntha 8 7 445 tr.
Ta»0; 28 38 36.40 -
Ti: Nb 4+ Ta 13:1 1:1 1:3

1 - Tanteuxenite di Craveggia (campione fornitoei da V. MarTioLI). Analisi per
fluoreseenza X.
- Tanteuxenite di Craveggia (eampione inviato al British Museum da C. M. Gra-
amaccionr). Analisi per fluorescenza X.
3 - Tanteuxenite di Craveggia (idem idem). Analisi chimiea di J. R. BUTLER e
P. G. EMBREY. '
4 - Delorenzite di Craveggia. Analisi chimica di J. St. StErBA (F. ZAMBONINI).

e

Riteniamo che i dati per fluorescenza X abbiano valore solo semi-
quantitativo, poiché la presenza di una grande varieta di elementi, con
numero atomico molto diverso, non ha permesso di eliminare comple-
tamente gli effetti di matrice neppure con 1’ uso dello standard interno.
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Le maggiori difficoltd sono state incontrate nella determinazione del
Tas0; (Ta n® atomico = 73, Sr n°® atomico — 38); la forte differenza
osservabile nelle % di Ta.0; delle due tanteuxeniti potrebbe essere
dovuta anche a piccole differenze di eontenuto in terre rare e in U,
elementi con forte coefficiente di assorbimento per la radiazione emessa
dal Ta.

I dati da noi ottenuti confermano comunque la presenza nel mine-
rale di Craveggia di notevoli quantitid di Ta, elemento che non compare
nell’analisi chimica della delorenzite di ZamBoNiNi. Come gid avevano
osservato J. R. ButrLer e P. G. EmMBREY, riteniamo pertanto che questo
minerale abbia la composizione chimica di una tanteuxenite. L.’ identi-
ficazione della delorenzite e della tanteuxenite con 1'yttrotantalite, pro-
posta da StruNz, sembra esclusa, oltre che per le notevoli differenze di
carattere morfologico, gid osservate da F. Zamsonini, anche per la so-
stanziale differenza di composizione chimica ().

Costanti reticolari e gruppo spaziale.

Le costanti reticolari sono state determinate mediante roentgenfo-
togrammi di cristallo singolo, ottenuto per riscaldamento in aria del
minerale metamictico.

Da fotogrammi di eirstallo oscillante attorno agli assi ¢ e b, ese-
guiti sul medesimo eristallo scaldato per 3 ore a 750° e a 1000°, sono
stati ricavati i valori dei parametri per estrapolazione a 3° = 90°, uti-
lizzando la funzione di TavLor e Sivcraig. I valori parametriei otte-
nuti sono eguali, nei limiti di errore delle misure, per il eristallo seal-
dato ad entrambe le temperature,

Con il eristallo scaldato a 1000° sono stati eseguiti due fotogrammi
Weissenberg hkO e hOl, con montaggio secondo il metodo TEvINS-STRAU-
MaNIS; i dati ottenuti Sono stati elaborati mediante un calcolatore elet-

(*) Mentre il presentie lavoro & in corso di stampa, ei giunge notizia che la
Commissione per i nuovi minerali e la nomenclatura mineralogiea dell’ ILM.A. (In-
ternational Mineralogical Association) ribadendo un voto del 1961 ha deliberato
(gennaio 1967) di adottare defintivamente il nome tanteuxenite e abbandonare
quello di delorenzite.
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tronico, secondo un programma basato sul metodo di Couex (*). I va-
lori parametrici sono

ao = 14.574 = 0.003
be= 5.555 = 0.001
o= 5.184 = 0.003

Per quanto riguarda il gruppo spaziale, le assenze sistematiche di
aleuni riflessi, osservate su fotogrammi Weissenberg hkO, hkl, hk2,
hOZ, h1l eseguiti col cristallo scaldato sia a 750° che a 1000°, hanno per-
messo di confermare 1'appartenenza della tanteuxenite di Craveggia
al gruppo D33 — Pben, gia attribuito da H. Sewrert e B. BEck ai
minerali della serie dell 'euxenite. Le condizioni di estinzione che carat-
terizzano questo gruppo spaziale vengono riportate nella tabella TII.

TapeLra 11T
Doy P2;/b2/c2:/n Pben
hkl nessuna condizione
0k? k=2n h00 (h=2n)
hot 1=2n 0k0 (k =2n)
hkO0 h4+k=2n 001 (1=2n)

Sui fotogrammi Weissenberg hkl e hll eompaiono perd aleuni de-
bolissimi riflessi in contrasto con le leggi di estinzione riguardanti i
piani Okl e hOl. In particolare, sul fotogramma hkl compare un debole
riflesso 301, non riosservato perd sul livello hOl, in contrasto con la
legge hOl [ = 2n; sui fotgrammi hkl e hll compare un debole riflesso
011, in contrasto con la leggo Okl k —=2n. Inoltre su tutti i foto-
grammi hkn gli assi @ e b, formano tra loro un angolo leggermente di-
verso da 90°.

Queste eccezioni allo schema del gruppo D3y , Pben non sono tut-
tavia tali da consentire l'attribuzione ad altro gruppo spaziale e sono
presumibilmente riconduecibili ad anomalie reticolari causate da una
imperfetta rieristallizzazione del minerale metamictico,

(*) Ringraziamo vivamente i Dott. C. Mar1ax1 e C. M. GramaccioLt che hanno
eseguito la rielaborazione dei dati, utilizzando il caleolatore elettronico IBM 1620,
installato presso 1’ Istituto di Chimica Fisica dell’Universita di Milano.
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Polimorfismo.

Gia dalle prime ricerche eseguite sui minerali della serie dell’euxe-
nite, era stato osservato che gli spettri di polvere ottenuti con il mine-
-rale scaldato a temperature inferiori ai 750° erano molto diversi da
quelli ottenuti con il minerale scaldato a 1000°. R. J. Arxorr (1) aveva
spiegato il fatto ammettendo che la rieristallizzazione del minerale a
bassa temperatura fosse incompleta. J. Lina pe Faria (5) suggeriva che
per riscaldamento di questi minerali a 700° si formasse una fase cubica,
probabilmente ossidi di uno o due elementi principali del campione,
fase che coesisterebbe accanto ad una rombica nei campioni scaldati a
1000°. H. SerrerT e B. Brck (6), che hanno eseguito anche studi ter-
miei differenziali sui minerali dell’euxenite e sui corrispondenti pro-
dotti sintetici, trovando un picco esotermico localizzato tra i T00° e i
750°, hanno osservato una sorprendente identitd tra gli spettri di pol-
vere delle «fasi» di bassa temperatura e quelli dell’aeschynite sintetica.
Essi ammettono che la ricristallizzazione per trattamento termico di
questi minerali avvenga con una trasformazione pseudomonotropa da
una fase di bassa temperatura « tipo aschynite » ad una di alta tempe-
ratura ¢ tipo euxenite ».

Le letture dei fotogrammi di polvere, da noi ottenuti scaldando il
minerale in aria a 750° e a 1000°, sono riportate nella tabella IV: le
d(A) e le intensita della colonna 1 si riferiscono ad un debyegramma
ottenuto con il minerale scaldato in polvere a 750°, quelle delle co-
Jonne 2 e 3 a debyegrammi ottenuti con il minerale scaldato in eristalli
a 750° e a 1000°. A proposito di questi due ultimi fotogrammi si pud
osservare che quello di bassa temperatura & ben riconducibile al « tipo
aeschynite » di Seifert e Beck; esso & meno ricco di riflessi ed ha un
fondo molto piu elevato di quello ottenuto dopo riscaldamento a 1000°.
Quest’ ultimo & identico al « tipo euxenite » degli AA. precedenti.

Da un confronto dei debyegrammi del minerale di Craveggia tra
loro (tabella IV) e con quelli riportati in letteratura (tabella V) si pud
osservare che:

1) 11 fotogramma della colonna 1 & sensibilmente diverso da
quelli delle colonne 2 e 3, ed & ben confrontabile con quello ottenuto
da J. Lima de Faria con una euxenite scaldata in polvere a T00° (ta-
bella V); tale diffrattogramma & stato indicizzato da questo A. eon il
parametro a = 5,07 A di una cella cubica a facce centrate.

Rendiconti S.M.1. - 7
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TaBeLLa IV

Diffrattogrammi di polvere della tanteuxenite di Crawveggia scaldata

per 3 ore i aria, a 750° in polvere (1), a 750° in cristalli (2), a 1.000°

in cristall (3). Le d(A) calcolate e gli indici hkl (4) st riferiscono alla
cella rombica con parametri a, = 14.574, by = 5.555, ¢y = 5.184.

1 ' 2 3 ‘ 4
750° 3" in polvere 750°  3"in eristalli | 1.000°  3"in eristalli

I d(A) osser. I d(A) osser. I d(A) osser. d(A) eale. hkl
o ‘ 3.656 310
* #09 3 : 1) 3.642 400
| <1 3.31 1 335 | 3.363 211
1 2.979 10 mi(*) 2.965 10 ml 2063 | 2.988 311

10 2878 | 1 2.888 '
21 2.762 2 2.769 ‘ 2,777 020
2,595 220
. 2,592 002

5 2. 2.555

3.5 ml 581 4 ml 55 | 0,589 510
| 2.553 102

4 2.500 .
2 2.427 3 2.433 ‘ 2,430 600"
2,206 511
<1t #3220 2,287 302
2.209 420
- 2210 4 #R0 2.187 321
2.115 312
1 2.099 1 2108 1 o0
1 1967 | <1 1965 | 1974 412
2 1.889 2 1.889 1.895 022
1.829 620
1.825 711
7 1784 1 1.822 5 mi 1.803 e St
1.805 461
<1 1.770 3 1.766 1.765 602
1.730 330
1 1.725 4 1.721 i a5%

(*) ml = riflesso molto largo, ! = riflesso largo.
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(segue Tab. IV)

1

750° 3™ in polvere
I d(A) osser.
7 1.521
3 1.461

1.266
3 1.163
3 1.135
3 1.033
3 ml 0.9766
4 ml 0.8982

7
I

<1

<1

8]

3

Qe

2

3% in eristalli
d(A) osser.

1.679

1.635

1.568

1.529

1.501

1.000°
I

<1

3 ml

<1
11

<1

<1
<1

151
2/

21

<1
<1
<1
< 1
151

3
3" in eristalli
d(A) osser.

1.671

1.635

1.613
1.556

1.537

1.438

1.435
1.357
1.336
1.290
1.273
1171
1.155
1.142
1.099
1.079
1.041
1.019
0.9829
0.9602
0.9395
0.9135
0.9026
0.8635
0.8493

4
d(A) eale.
1.682

1.641
1.640

1.609

1.563
1.562
1.555
1.523
1.503
1.496
1.494
1.490
1.489

hil

422

331
113

213

530
313
910
820
531
413
622
802
911



42 C. DE POL € L. VESCOVI MINUTTI

TaBELLA V

Diffrattogramme di polvere di una euzenite (Sud Norvegia) scaldata
in polvere a 700° 3" ¢ 1.000° 1. Gli indici st riferiscono ad una cella
cubica con a = 5.07T A (J. Lima de Faria pg. 938-39)

700° 3 1.000° 1% 700° 3 1.000° 1%
e —— . T — T — T — —— il
hkl d(A) 1 d(A) I ikl d(&) I d(i) I
3.62 T 153 b 1.54 6
3.35 1 1.49 4
3.26 1 299 1.46 1vh 1.46 1
2,97 10 1.44 3
111 2.92 10 2.98 4 1340 1
2.77 3 1.200 1
2.58 2 00t 1.269 1vh 1.280 2
002 2.58 4 2.53 2 1225 1
2.42 1 1185 1
2.30 1 133 1.164 2 vh 1174 5
2.20 1 1159 2
2.11 2 024 1.135 2 vh 1145 4
1.97 1 1118 1
1.89 4 1103 1
1.83 5 1.083 2b
022 1.79 b 1.80 6 1057  1ub
1.77 4 1.045 3b
172 5 224 1.054 2vrb 1.034 1vh
1.64 5 1.020  3vb
1.56 3 1.001 1k
0985 3ub

2) Tutti i riflessi del fotogramma della colonna 2, ad eccezione
di uno (d=2,88 A, I =1) sono presenti anche nel fotogramma della
colonna 3; essi hanno perd generalmente intensitd pit bassa nel diffrat-
togramma di bassa temperatura. I riflessi di entrambi i debyegrammi
possono essere indicizzati con i parametri della cella rombica da noi de-
terminata (colonna 4 della Tabella IV).
Le ricerche da noi condotte su eristallo singolo sono in accordo con
queste osservazioni; si & gia detto che la « fase » ottenuta per riscalda-
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mento a 750° & rombica, con parametri e gruppo spaziale identici a
quelli della « fase » ottenuta a 1000,

Resta da spiegare il fatto che il debyegramma ottenuto con il mi-
nerale scaldato a 750° gid in polvere non sia, almeno in gran parte, in-
dicizzabile con i parametri della cella rombica e sia invece riconducibile
alla fase cubica di Lima de Faria. Sui fotogrammi Weissenberg otte-
nuti col minerale scaldato a 750° e a 1000°, utilizzati per la determina-
zione del gruppo spaziale, compare un riflesso non appartenente al reti-
colo rombieo; in un fotogramma Weissenberg hk0 ottenuto con un altro
cristallo, sempre scaldato in aria a 750°, sono comparsi chiaramente
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Fig. 2. — Reticolo reeiproco, livello hk0, dela tanteuxenite di Craveggia

scaldata a 750° per 3 ore in aria. [J reticolo rombico a,= 14,574
b, = 5,555, ¢, = 5,184; (O reticolo cubico, a, = 5,1.
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oltre a questo, anche altri riflessi, tutti attribuibili ad un reticolo cubico,
accanto a quelli del reticolo rombico.

Si pud formulare 1’ipotesi che durante il riscaldamento in aria
del minerale si formi 1’ossido di uno degli elementi principali in esso
contenuti; l’ossidazione sarebbe quasi completa, qualora il minerale
venga scaldato in polvere, solo parziale e non sempre sviluppata allo
stesso grado, qualora il riscaldamento venga effettuato sul eristallo.

Va inoltre osservato che, essendo il parametro della fase cubica
uguale a cireca 5,1 A e quelli della fase rombica rispettivamente
ap = 14,574, by = 5,555, ey = 5,184, le distanze reticolari di molti ri-
flessi delle due « fasi» coesistenti avranno valori prossimi e sui foto-
grammi di polvere non saranno sempre risolvibili (fig. 2).

Conclusioni.

Dalle ricerche chimiche condotte per fluorescenza X & risultato che
il minerale metamictico della pegmatite di Craveggia ha percentuali di
Nb:Oj5 , Tas0;5 e TiO» molto simili a quelle di una euxenite ricea in Ta;
essa corrisponde pertanto, dal punto di vista chimico, ad una tanteu-
xenite.

Gli spettri di polvere da noi ottenuti dopo riscaldamento del mine-
rale a 750° e a 1000° sono quasi identici a quelli riportati da J. Liaa
pE Faria (5) per una euxenite scaldata alle medesime temperature.
L’identita di distanze reticolari tra tanteuxenite ed euxenite & stata
prevista da H. Seirert e B. Beck (6), i quali hanno constatato che i
due prodotti sintetiei di composizione corrispondente hanno parametri
eguali,

Anche le distanze reticolari, i parametri e il gruppo spaziale con-
fermané pertanto 1’analogia del minerale di Craveggia con le tanteuxe-
niti, mentre mettono in evidenza la diversitd, gid notata dal punto di
vista chimico e morfologico, con 1'yttrotantalite.

Per quanto riguarda 1'eventuale polimorfismo della tanteuxenite
di Craveggia abbiamo osservato che i parametri e il gruppo spaziale D éﬂ,
Pben determinati mediante fotogrammi di eristallo singolo, sono iden-
tiei per il minerale scaldato per 3 ore in aria a 750° e 1000° e che i
debyegrammi ottenuti con il minerale scaldato in cristalli a queste tem-
perature sono indicizzabili con i parametri della cella rombica da noi
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determinata. Un fotogramma di polvere, ottenuto dopo riscaldamento
del minerale a 750° in polvere, & invece indicizzabile con il parametro
a=>5,1A di una cella cubica. Aleuni riflessi, attribuibili ad un reti-
colo cubico sono comparsi anche su fotogrammi Weissenberg, accanto a
quelli del reticolo rombico.

Si ritiene pertanto che durante il riscaldamento in aria del mine-
rale si possa formare l'ossido di uno degli elementi presenti nel cam-
pione e che il processo sia favorito dal riscaldamento del minerale allo
stato di polvere.
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