CARMELO STURIALE

SU ALCUNE PIROCLASTITI
DEL BASSO VERSANTE MERIDIONALE DELL’ ETNA (*)

RiassunTo. — Nel presente lavoro sono messi in evidenza quattro affiora-—
menti di piroclastiti pomicee rinvenute nel basso versante meridionale dell’Etna.

Ai fini di una soluzione petrogenetica, campioni di queste pomici sono studiati-
e confrontati con altre vuleaniti provenienti da Lipari, Santorino, Pantelleria e
lo stesso Etna.

T dati ottenuti, inseriti in diagrammi opportunamente eostruiti, dimostrano chia-
ramente che le pomici «etnee», di natura trachiandesitica, provengono dall’antica
attivith pliniana di uno o pit centri eruttivi situati nell’area dove attualmente &-
la Valle del Bove.

SuMmMmary. — TFour deposits of pumiee in the SE sector of Mt Etna are-
deseribed.

The petrographic and petrochemieal analyses of these pumices and the eom-
parasion of the results with those of cther voleanites from Lipari, Santorino, Pan--
telleria and the same Etna, by the means of diagrams, show that these trachyan-
desitic pumices originated by Plinian eruptions of one or more eruptiv centres si-
tuated in the area of the present Valle del Bove.

Molto tempo & trascorso da quel lontano Giugno del 1958 quando,.
in compagnia del dott. Nino Francaviglia, che in quel periodo eseguiva -
per conto dell’Ente Zolfi Italiani e del Comitato Geologico della Re-
gione Siciliana il rilevamento dei terreni sedimentari « dell’ imbasa-
mento etneo », mi sono recato in contrada S. Giorgio qualche chilometro-
a SW di Catania, per osservare un affioramento di materiale pomiceo-
venuto a giorno in seguito a shancamento di una vasta plaga di terreno-

(*) Lavoro eseguito con il eontributo del C.N.R. per lo studio magmatologico~
dell’Etna.
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per sistemazione e bonifica dello stesso. Ritenendo una novita assoluta
la presenza di queste pomici alle falde dell’Etna e considerando 1’ im-
possibilitd del magma etneo a dare piroclastiti pomicee, si & pensato, in
un primo tempo, che esse fossero state emesse da qualche vuleano di
tipo acido esistente nel Mediterraneo e dopo un « avventuroso » viaggio
sulle onde del mare fossero state da queste ultime deposte sull’antico
litorale marino che in quel periodo era in via di formazione. Lipari,
‘Santorino e Pantelleria erano quelli che fra i vuleani del Mediterraneo
avevano dato, durante la loro storia eruttiva, grandi quantita di po-
mici e a loro ho rivolto la mia attenzione, cercando cosi di portare a
termine una breve nota che & stata da me esposta alla riunione dell Ac-
-cademia Gioenia di Catania il 30.6.1958 con il titolo « Pomici e sabbie
-di contrada S. Giorgio ».

Dalle prime ricerche di laboratorio veniva intanto scartata 1’ idea
.di una possibile provenienza eoliana e pantelleritica e di conseguenza
si faceva pin strada quella di una probabile origine egea. E’ stato du-
rante questo periodo che incontrando nuovamente il mio accompagnatore
e disecutendo con lui sull’argomento, ho palesato 1’ idea che le pomici
potessero provenire da Santorino. 11 Francaviglia che in quel periodo
preparava il suo lavoro su « L.’ imbasamento sedimentario dell’Etna »
menzionava come certa 1'origine dacitica, ma la smentiva, subito dopo,
sempre per mio suggerimento, perché intanto elementi nuovi erano
sopraggiunti. Infatti, in seguito al rinvenimento di altri affioramenti
di pomici presso Acitrezza ed Acireale, la eui particolare giacitura con-
trastava con 1’ ipotesi prima prospettata, e ancor pin dalle prime con-
-siderazioni tratte dalle analisi chimiche fatte su campioni di pomieci
di Lipari, Santorino e S. Giorgio, che il dott. Falchi, del Comitato
Nazionale Nucleare di Trento, mi faceva pervenire, dietro mio espresso
desiderio, veniva a cadere 1'ipotesi di una origine «straniera », men-
tre cominciava a farsi strada 1’idea che le pomici di San Giorgio,
-come anche quelle rinvenute presso Acitrezza ed Acireale, potessero
provenire da eruzioni collegate alla remota attivitd di uno o pilt centri
eruttivi posti nell’area dell’attuale regione etnea.

Cio é guanto nella presente nota si cerchera di dimostrare attra-
verso collegamenti e confronti di elementi atti a far conoscere meglio
0 chiarire un veriodo della storia eruttiva del nostro vuleano.
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Gli affioramenti delle pomici studiate sono quattro e sono loca-
lizzati nelle tavolette « Catania Sud », « Catania » ed « Acireale » com-

prendenti il basso versante sud-orientale etneo (fig. 1).

.5/] Acireale

CATANIA

Fig. 1. — Gli affioramenti da Sud a Nord: San Giorgio (G), Vambu-
leri (V), Capo Molini (C), Bellavista (B).

Alla tavoletta « Catania Sud » appartengono le pomici di contrada

Ban Giorgio che hanno dato lo spunto al prssente lavoro: si tratta di
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un affioramento, costituito da sottili strati alternati di pomici chiare
e sabbie scure, avente una estensione di circa 60 metri e una leggera
pendenza verso Sud-Est (fig. 2).

La presenza, nella zona, di grandi ammassi conglomeratici e di po-
tenti banchi sabbiosi, dalla distinta stratificazione inerociata, induce a
ritenere che si tratta di una antica area deltizia in litorale marino sab-
bioso, La formazione del banco pomiceo-sabbioso va quindi inquadrata
nella storia del Quaternario catanese, quando le acque del golfo di

Fig. 2. — San Giorgio (Catania); baneo pomieeo-sabbiosa,

Catania si spingevano alla base delle attuali colline delle « Terreforti ».
Su questo antico litorale marino 1'azione combinata del moto ondoso e
del vento sarebbe stata la causa determinante: il primo accumulando
sulla spiaggia ingenti quantitd di materiale sabbioso, il secondo ope-
rando una cernita fra le sabbie stesse con trasporto dell’elemento pin
leggero lontano dal luogo di depoesite. Durante la cernita di queste
sabbie scure si ¢ avuto per via marina ed in fasi alternanti, 1’apporto
di una certa quantitd di materiale pomiceo che ancora il moto ondoso
si eurava di depositare sul declivio della spiaggia, dando luogo ad una
pila di strati alternati di sabbie e pomiei. Il medesimo fenomeno po-
trebbe attualmente verificarsi, in prossimita della foce del Simeto
(aleuni chilometri a Sud di Catania), dove la deposizione periodica di
eventuali banchi galleggianti di pomiei potrebbe interporsi all’aceu-
mulo pressocché continuo di sabbie scure in quel tratto di spiaggia.
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Della tavoletta « Catania» fanno parte le pomici di Vambuleri e
Capo Molini (Acitrezza). Non si pud parlare di veri affioramenti bensi
di piceole lenti inglobate fra le argille, aventi spessori all’incirca sui
20-30 centimetri ¢ pendenze varie (aleune addirittura subverticali)
(fig. 3). Di questo materiale, che oltre a pomici chiare contiene sabbie
seure, molti autori si sono interessati, tutti elassificandolo eome « tufo

Fig. 3. — Vambuleri (Aecitrezza); lembi di materiale pomiceo-sabbioso, in-
globati fra le argille ¢ Siciliane ».

vuleanico intercalato alle argille di Acitrezza e di origine anteriore o
al massimo contemporanea alla formazione delle argille stesse ».
Nessuno, tranne la SsararTa (1928), ha mai parlato delle pomiei
associate alle sabbie scure nelle lenti in questione. In effetti i fram-
menti pomicei sono di piccole dimensioni non raggiungendo mai lo spes-
sore di quelli di San Giorgio: i pili grossi raramente superano un cen-
timetro di diametro. La provenienza di queste pomici é probabilmente
legata al rimaneggiamento di materiale pircelastico eruttato da qualche
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centro esplosivo posto non molto lontano dalla costa orientale della Si-
cilia, nell’entroterra dell’ isola stessa; il loro trasporto sarebbe dovuto
all’azione delle acque continentali fluenti verso l'ambiente marino, come
qualche autore ha anche concluso. Cid premesso, si vorrebbe avanzare
una proposta tendente a modificare la posizione stratigrafica e quindi
I'etd di queste lenti «tufacee »: perché non ritenerle posteriori alla
sedimentazione delle argille? E’ vero che le lenti in discussione sono
inglobate fra le argille stesse ma non sembra si tratti di vere inter-
calazioni, Le loro dimensioni melto limitate, 1’ inclinazione mai uguale
fra due lenti anche vicine, ncnehé la presenza nelle argille di ammassi
conchigliari in frantumi, sono indizio sicuro di smottamenti avvenuti
probabilmente mentre era in atto il sollevamento delle argille: durante
questo sollevamento, & probabile che sia avvenuto 1’apporto del mate-
riale vuleanico ad opera delle acque continentali., Una prova eseguita
in laboratorio, consistente nell” immergere in un recipiente pieno di
acqua una certa quantiti di questo materiale, ha dimostrato che al-
cuni elementi pomicei ancora galleggiano, mentre altri vanno a fondo
molto lentamente; si ritiene pertanto che una deposizione di tale ma-
teriale puo avvenire solamente in mare sottile che non puo essere quello
adatto ad una sedimentazione di materiale nelitico.

A questo punto si fa notare quanto lo stesso Franecaviglia dichiara
a proposito della stratigrafia delle argille nel suo « Imbasamento sedi-
mentario », rifacendosi ad una considerazione di ZamsoniNi (1925):
« Le argille situate a quota inferiore a quella di monte Vambuleri sa-
rebbero pin recenti. Ed invero, le analisi della mierofauna a forami-
niferi delle argille di M. Vambuleri confermano questa ipotesi: le as-
sociazioni di foraminiferi della parte alta di M. Vambuleri indicano
un Siciliano molto basso, mentre quelle delle argille di Acitrezza indi-
cano un Siciliano piuttosto alto, al pari delle argille della Catira,
poste a quota superiore a quella del monte in questione ».

Perché ritenere che le argille a quota inferiore sono piu recenti e
non pensare invece che si trovano a quota pitt bassa solamente per gli
smottamenti subiti, senza i quali si sarebbero trovate senz’altro al-
I'altezza di quelle della Catira? Oggi stesso troviamo in molti punti
del versante orientale etneo colate laviche subaeree piuttosto recenti
che in seavi di pozzi sono state trovate in mezzo alle argille; possiamo
per questo affermare che le suddette eclate siano intercalate stratigrafi-
camente fra le argille siciliane?
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E’ vero che durante la sedimentazione delle argille si sono avute
manifestazioni eruttive, come & confermato dalle formazioni dell’ isola.
Lachea e pit ancora dalla presenza di materiale eruttivo compatto in
seno alle argille « siciliane », perd queste manifestazioni vanno riferite
ad eruzioni sottomarine i cui prodotti prettamente basici nulla hanno-
a che vedere con le pomici in studio.

Una giacitura diversa presentano le pomici di Bellavista (Aeci--
reale). Hsse fanno parte di un banco tufaceo che si affaccia dalla
«timpa» (') di S. Maria la Scala, in quel punto dove la timpa stessa.
é protetta da bastioni di cemento onde evitarne il franamento. Laddove
i suddetti bastioni maneano il materiale tufaceo affiora distinguendosi
dai banchi laviei sottostanti per il suo colore giallastro. Un campiona--
mento & solo possibile perd in quei punti dove la colata lavica so-
prastante, presenta delle rientranze o & stata sbancata per opere edi-
lizie (Tav. I, fige. 2, 3).

In definitiva si tratta di un banco tufaceo intercalato fra due
colate etnee che rappresentano le unita laviche piti recenti della timpa.
in questione. Senza dubbio, considerando la particolare giacitura, dob-
biamo dire che il materiale tufaceo con le pomici annesse é stato ri-
preso da depositi esistenti pili a monte e trascinato git in un secondor
tempo dalle acque alluvionali, quando 1’attiviti etnea, propriamente
detta, era in tutto simile a quella odierna. Frequente & infatti, in questa.
parte orientale dell’isola, la presenza di enormi depositi alluvionali
rinvenibili sopra le colate laviche etnee.

L’attivitd che ha prodotto le pomici di Bellavista ¢ senza dubbio-
legata a manifestazioni di un centro eruttivo, esistente nell’entroterra
isolano, tanto pit che mai questi prodotti sono venuti a contatto con
ambiente marino.

Per cid che concerne la ubicazione del centro eruttivo o dei centri
eruttivi che hanno dato nel passato manifestazioni esplosive di mate-
riale piroclastico di tipo pomiceo, certamente essa va cereata in seno-
all’attuale regione etnea, quando esisteva un vuleano il cui magma era
capace di determinare forti esplosioni e dare simili prodotti, qualiti.
queste che non sono dell’attuale magma etneo.

(*) Col termine «timpas si designa localmente uno strapiombo roecioso di
qualsiasi origine, Per una pil esauriente interpretazione sulle « Timpe» si rimanda.
il lettore ad un lavoro di Carapezza del 1960.
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Per lo studio mi sono servito di einque analisi chimiche eseguite
-su altrettanti eampioni prelevati dagli affioramenti gid descritti:

TaBELLA 1.
' [
| 1 | 2 3 4 5
|
8i0, 54,76 54,68 60,69 59,90 58,85
ALO, 17,87 16,95 17,95 17,59 16,31
Pe,0, 1,26 1,82 1,60 2,50 2,10
FeO 2,21 2,29 2,35 2,91 3,61
MnO 0,19 0,16 0,19 0,19 0,17
MgO 0,97 | 1,50 1,13 1,91 2,18
Ca0 6,23 | 5,33 2,24 2,94 3,45
Na,0 6,04 | 5,74 6,90 6,29 5,36
K.0 '. 3,13 8,09 2,72 241 2,72
“TiO, | 0,65 0,58 0,33 0,58 | 1,03
P.0, - 0,17 0,27 0,16 0,30 | 045
co, 2,30 0,91 — - | =
H.O0+ | 4,64 6,29 3,68 2,70 ‘ 3,40
H.O- S o = - =
.
Totale 100,42 99,61 99,94 100,17 ‘ 99,63

1 - Pomice di 8. Giorgio (Catania) - Parte inferiore del banco - An. G. Falehi (Si-
gla nelle figure: G 1).

2 - Pomice di 8. Giorgio (Catania) - Parte superiore del banco - An. C. Sturiale
(Sigla nelle figure: G 2).

-3 - Pomice di Capo Molini (Acitrezza) - An. C. Sturiale (Sigla nelle figure: C).
4 - Pomice di Vambuleri (Acitrezza) - An. C. Sturiale (Sigla nelle figure: V).
5 - Pomiee di Bellavista (Acireale) - An. C. Sturiale (Sigla nelle figure: B).
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La presenza di CO, nelle pomici di San Giorgio, induce ad am-
mettere che acque carbonatiche si siano infiltrate nelle pomici dopo
la loro deposizione, alterando il tenore di CaO originario. Nello studio
di questi prodotti non si prende quindi in considerazione né CO, de-
rivante dall’ infiltrazione suddetta né H.O molecolarmente presente.

Apportando percid le opportune correzioni nella tabella 1, si ot-
tiene:

TaBELLA la.
1 2 3 4 5
| - _

8i0, [ 60,5 | 59,9 63,0 ' 61,2 | 60,9
ALO, 19,6 : 186 | 186 18,0 I 17,1
Fe.0, 1,4 20 | 1,7 2,6 | 2,2
FeO 2,5 2,6 2.4 30 | 3,7
MnO 0,2 0,2 | 0,2 0,2 ‘ 0,2
MgO 1,1 | 1,6 1,2 2,0 2,3
Ca0 3,6 44 ‘ 2,4 30 | 3,6
Na,0 6,7 6,4 ‘ 7,2 6,5 | 5,6
K.0 | 55 | 3,4 2,8 2,6 ‘ 2,8
TiO, 0,7 0,6 0,3 : 0,6 14
P05 ‘ 0,2 0,3 ‘ 02 | 0,3 ! 0,5

' | 100,0 ! 100,0

Totale ‘ 100,0 100,0 ‘ 100,0

Per confronto, allo scopo di una indagine petrogenetica, si pren-
dono in considerazione ancora sette analisi, di cui tre si riferiscono a
campioni di pomici rispettivamente di Lipari, Santorino e Pantelleria;
due a campioni di rocee antiche « etnee » riguardanti la colata del Cal-
vario (Biancavilla) e un diceo di Val del Monaco (Valle del Bove);
due a campioni di colate laviche etnee storiche del 1669 e 1928:

Rendiconti S.M.1, - 32
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TaBELLA 2.

| 6 7 8 9 0 | n 12
Si0, 71,57 | 66,69 & 67,32 57,24 | 58,36 47,66 | 47,56
ALO, 13,03 | 16,34 9,55 16,95 1839 15,51 17,31
Fe.0, 077 | 060 | 673 3,27 1,81 150 | 4,52
FeO 0,90 291 | 0,81 | 3,59 3,64 767 | 6351
MuO 0,08 | 012 ‘ 024 | 015 | 016 0,12 s
MgO 0,26 (1,88 0,20 ' 2,62 0,79 ‘ 7,71 5,46
CaO 0,70 2,70 0,20 5,19 5,02 | 10,26 10,53
Na,0 3,36 8,25 5,71 5,40 5,88 ‘ 3,65 4,08
K.0 : 1,83 2,69 1,48 266 278 1,08 1,23
0. | 0,09 0,45 0,59 1,49 1,24 ‘ 1,89 1,86
P.0; 0,02 | 0,08 0,08 0,69 08 | 0,34 0,40
CO, — = | = = = = =
HO+ = = 315 | 046 0,84 0,09 0,08
HO- 0,24 0,29 0,49 — 0,09 - —
PC 3,36 3,22 —_ = — - —
Totale 9951 | 9952 | 99,55 99,71 99,83 | 10048 | 9949

6 - Pomiee di Lipari - An. G. Falehi.

7 - Pomice di Santorino - An. G. Falehi.

8 - Pomice di Pantelleria - Aun. H. 8, Washington.

9 - Colata del Calvario - Biancavilla - An, R. Romano.

10 - Diceo di Val del Monaeo - Valle del Bove - An, M. Aurousseau.
11 - Colata del 1669 - 8. G. Galermo - An, F. Stella Starrabba.

12 - Colata del 1928 - Serra Coneazze - An. F. Stella Starrabba.

Di tutte le analisi sono stati ealcolati i valori secondo la norma
« CLLP.W.» (Tab. 3).



TaseLrA 8. — Norma (C.LP.W.).

| | | | |
[ Wo | en | fs n | fs || fo | £ , (0] Al A
‘ Q Or ‘ Ab ‘ An ne C | aec | ns _e il ‘ * 1 mt ! il | ap || CL i i "
| | . di h ol 100
¥
. 1h= e 11 5 ==
| ‘ ' | ‘
San Giorgio 1 = ‘ 19,5 ! 485 (185 (1,3 | — | - | — [ 28|15 |08 — | — o7 o0,4f59]12]|05]13:1 i2:2,2 61,6 | 16,2
| |
. . : | | | )
San Giorgio 2 — | 185 | 48,9 i 01 | — | — | — | = [[ 8119 1,214 091038 02]26 L1 | 07131 |227 | 638 | 135
Capo Molini 26 (145 | 581 | 97 | — | — | — [ — [ 07|04 0324 |1,8)|— |— (28|06 |03 94 168 | 71,8 | 11,4
Vambuleri 44 | 14,2 ‘ 51,2 [ 126 | — | — | — ‘ — == =47 |80 — | —|[36] 0808|129 |[17,0 | 69,0 | 150
Bellavista 69 (158 (430 |125 |— |— | — |— o7 04| 0849 |87 — | — [30]20 | 1,0 || 16,4 [ 20,5 | 63,0 | 16,5
1 | {
Lipari 206 | 286 | 306 | 83 | — |06 ‘ — === |—=]o6]0o9f—|[— 12|01 — | 84| 445 |505 | 50
. | "
Santorino 23,5 | 105 | 27,3 | 133 | — | 35 | — | — - |- | —22|80f— | —|08]08 ' 0,2 | 10,5 | 20,0 | 56,0 | 24,0
s , .
Pantelleria | 22,4 | 26,7 | 240 | — — | — |194 | 05| — |- — o4 08| — | — — |14 | 0,3 || 22,6 || 50,0 | 50,0 0
; : |
Biancavilla 38 | 158 | 456 | 127 | — | — | — | — 1 35 26 (09[40 14]l— | — 47|29 1,72, 205 630 |165
Val del Monaco 31 164 | 498 | 156 | — | — | — |— 1,5 |06 | 09f 15|23 — |— 252820140 [ 190 | 61,5 | 185
Etna 1669 | — 64 | 184 |228 |84 | — | — | — 1108 | 7,0 | 38 — | — |85 | 4,6 6,1 | 3,6 08| 43,7 | 13,0 | 40,0 | 47,0
Btna 1928 | i 7.2 235 | 258 |57 | = | — = 10,1 ‘ 66|35 — | — |[ 46 ' 25 (61|35 01| 37,8 || 13,0 | 43,0 | 44,0
| |
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Da un primo studio preliminare consistente nel calcolare i numeri
atomiei (Nieeni) con conseguente formazione di molecole sature, rac-
cogliendo i valori relativi a

(Or4+Ab+4+ An)=F; (Wo+ En+Fs)=P; DQ =+ Q;
e portando
F4+P+Q=100

dove F indica la somma dei feldispati, P quella dei pirosseni, &= Q la
quantitda di silice disponibile dopo la formazione delle molecole sature,
si ottiene una serie di valori riportati nella tab. 4.

TABELLA 4.
P i34 Q
San Giorgio 1 91,0 10,4 ' — 14
San Giorgio 11 88,3 11,3 [ — 0,4
Capo Molini 92,0 4,5 — 3,5
Vambuleri 88,0 6,7 — 5,3
Bellavista 84,0 9,0 ‘ — 7,0
Lipari 68,5 2,4 — 29,1
Santorino 66,2 5,5 ! — 28,3
Pantelleria 70,5 0,9 ! — 286
Bianeavilla 84,2 12,3 — 3,5
Val del Monaco 90,8 5,1 — 4,1
Etna 1669 66,8 41,5 — 83
Etna 1928 75,0 ‘ 32,4 — 14

Questi valori inseriti in un diagramma P — F (fig. 4) mostrano una
netta distribuzione delle nostre pomici che, come si vede, sono raggrup-
pate, assieme alla colata di Biancavilla e al dieco di Val del Monaco,
vicino alla linea di saturazione e pertanto si discostano nettamente dalle
pomici soprassature di Lipari, Santorino e Pantelleria.
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Fig. 4. — Diagramma P-F (Pirosseni-Feldispati); notasi il raggruppamento delle
pomiei di San Giorgio, Capo Molini, Vambuleri, Bellavista, della colata laviea di
Biancavilla e del dieco di Val del Monaeo vicino alla linea di saturazicne.
Allo sodpo di rappresentare graficamente i dati analitiei risultanti dallo studio
chimico si utilizzano i seguenti contrassegni per tutti i diagrammi del presente

lavoro:
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Una conferma ei viene anche dai dati ottenuti dalla Associazione
Mineralogica Stabile (A.M.S.) delle vulcaniti (Rrrrmany, 1966). Se
dall’ annessa tabella 5 estraiamo i valori di sanidino e plagioclasio (F')
e quelli dell’indice di colore (I.C.) e li inseriamo in un diagramma
opportunamente costruito, riscontriamo anche qui una ubicazione di
punti in analogia alle nostre previsioni (fig. 5).

1.C. g0 50 1] 30 20 10 e
&0 w0
50 50
o
40 A + x  [5
A

30 70
20 T O Oe a0

L

OU
Oc

10 50

Qg
¢ ‘0 50 &0 70 a0 80 100 F (Plag.+San)

Fig. 5. — Disposizione grafica delle vuleaniti in studio secondo i valori IC

(indice di colore) ed F (plagioclasio 4 sanidino) dati dall’A.M.S.

Introducendo inoltre i valori Q, A, C, F (A.M.S.), espressi in vo-
lume nel doppio triangolo classificatore (fig. 6), notiamo che nel campo
delle trachiandesiti (rispettivamente latit-andesiti per STRECKEISEN,
1966) prendono posto oltre alle pomici di S. Giorgio, Capo Molini, Vam-
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‘buleri e Bellavista, anche la colata lavica di M. Calvario (Biancavilla)
€ il dieco’di Val del Monaco (Val del Bove).

sec. P.Niggli., W.E. Trager e A.Rittmann
— — — — sec. A. Streckeisen

Fig. 6. — I valori Q, A, C, F, dell’A.M.S. proiettati nel doppio triangolo

danno Trachiandesiti (Latit-andesiti per Streckeisen) per le piroclastiti po-

micee « etnee », per la lava di Biancavilla e il dicco di Val del Monaco; Rio-

liti per Lipari e Pantelleria (potassiche le prime, sodiche le seconde); Rio-

daciti per Santorino e Basalti andesinici per le colate laviche etnee propria-
mente dette. o

Dalla figura 7, illustrante il carattere seriale delle vuleaniti (Rrrr-
MANN, 1957), risulta chiaramente la natura atlantica delle pomici in
istudio, analogamente alle rocce dell’Etna ed in contrasto col carat-
tere pacifico delle pomici di Lipari e Santorino. Si ritiene pertanto
trattarsi di rocece simatiche prodotte da un magma che ha subito una
differenziazione prevalentemente gravitativa.



TaBELLA 5. — Associazione

Mineralogica Stabile (A.M.S.) delle vulcaniti (Rrrrmany, 1966).

Qz || San. | Plag, | Px
San Giorgio 1 — || 28,3 | 62,0 5,1
San Giorgio 1T | 0,7 [| 295 | 590 | 7,6
Capo Molini 4,0 || 19,0 | 69,5 4,0
Vambuleri 5,6 || 154 | 70,2 5,3
Bellavista 7,6 | 233 | 578 || 7,0
Lipari 29,5 || 67,0 — 1,1
Santorino 25,6 | 16,4 | 48,3 || 0,9
Pantelleria 24,6 || 57,2 — 16,6
Bianeavilla 4,0 |l 19,2 | 61,1 [ 10,1
Val del Monaes 49 || 19,2 | 65,4 5,5
Etna 1660 - — | 57,0 || 24,3
Etna 1028 - — | 60,2 [l 23,4

a4
5,7

Ol

Cord.

1,8
12,2

No (Mt | 10 [ap | O [ AP | A" fyo | @ | A c| F
2 |5 100
— |15 |07 |05]220 625 |155 )| 78 | — | 81,0 | 670 | 20
— | 1,8 | 07107 230 635 | 135 [[108 | o8 | 380 | 622 @ —
— | 80|02 03186 |707 |107 || 75 [ 48 | 205 |52 | —
— 1 26| 04|05 17,0 | 68,0 | 150 88| 62 |168 | 770 | —
— (28| 1,1 09210 630 |160 (11,8 | 86 | 268 | 651 | —
— (o501 | —|l445 | 505 | 50 || 85 [ 80,0 |700 | — —
— | 09|05 02200 | 560 240 [[14,7 || 80,0 | 200 |500 | —
05 | — | 06 01500 | 500 | 0 17,7 || 801 [ 699 | — | —
— | 26|18 | L5205 [ 620 (175 [[157 || 4,8 [ 228 | 724 | —
— |20 4,1 |1,9]196 625 | 17,7 [[105 | 55 | 21,5 | 730 | —
— | 36| 56| 08100 | 520 | 380 (1806 | — | — | 944 | 56
— | 38| 14 ’I 08| 10,1 496 | 408 [ 841 | — | — | 014 | 86




TABELLA 6. — Valori di Niggh.

Kp Ne | Cal | Ns| Cs| C | Fo| Fa Q L M si al fm e alk k | mg Qz
San Giorgio T [ 12,7 [ 20,9 | 84 | — [ 80| — [238| 48 [ 380 | 520 | 100 |[ 202 | 885 | 16,1 | 168 | 20,1 [ 0,256 | 038 | — 14
San Giorgio IT | 12,0 | 834 | 7,8 | — |29 | — [ 83| 51 360 527 [ 11,8 || 198 | 868 | 205 | 162 | 27,0 | 0,27 | 0,26 | — 10
Capo Molini 98 |876 | 58 | — | 19| — [ 24| 44 [388 [582 | 80 |[ 284 | 401 [190 | 91 | 81,8 |[021 | 0,38 7
Vambuleri 86 344 | 77 | — 06| — | 40| 62 385 | 507 | 108 | 212 | 865 | 257 | 108 | 27,0 | 0,20 | 0,39 4
Bellavista 105 | 32,0 86 | — |1, | — | 48| 7,2 | 355 (51,0 | 13,6 || 210 | 84,3 | 28,1 | 13,1 | 24,56 | 0,25 | 0,40 12
Lipari 181 | 206 | 21 | — | — [07]05]| 20 |560 |408 | 82 | 427 | 459 | 104 | 4,3 | 894 | 046 |[021 | 170
Santorino 107 [195 | 90 | — | — [89|21]| 86 51,2 892 | 06 | 208 | 459 | 17,2 | 188 | 281 | 085 | 0,87 | 100
Pantelleria 166 |165 | — |88 (08| — |05 87 [491 | 41,4 | 95 [ 8831 | 276 [ 804 | 09 | 41,1 | 034 | 005 | 107
Bianeavilla 96 | 295 | 86 | — [87|— |55 7,8 |[353 |47,7 | 170 | 179 [ 81,1 | 206 | 165 | 21,8 | 025 (041 | — 8
Val del Monaco | 10,0 [ 323 ! 95 | — | 28| — | 1,8 64 [ 372 | 51,8 | 11,0 [ 198 | 87,0 | 194 | 182 | 254 | 024 | 021 | — 4
Etna 1660 41 | 209 | 146 | — |90 | — [10,2 | 14,6 || 255 | 40,6 | 84,9 || 104 | 200 | 46,6 | 240 | 9,4 | 016 | o054 | — 34
Ftna 1928 44 | 228 | 156 | — |88 | — [11,5 | 125 [ 25,4 | 42,8 | 82,8 | 110 | 23,4 | 39,3 | 268 | 11,0 | 0,17 | 0,48 | — 84
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Fig. 7. — Rappresentazione grafiea dimostrante la natura atlantica delle
pomiei ¢ etnee » secondo il earattere seriale di Rittmann.

Cid & quanto risulta anche dai valori di Niceui (tab. 6) e dalla
-<corrispondente rappresentazione grafica (figg. 8 e 9).

Si & in grado inoltre di affermare che una certa differenziazione
esiste anche fra le stesse pomici dei vari affioramenti studiati: in-
fatti se ancora nella tabella 6 si prende in considerazione il valore fm
delle pomici di Vambuleri e Bellavista e lo si mette in rapporto a
-quello degli altri campioni di pomici mediante rappresentazione grafica
(fig. 10), si nota nei primi un arricchimento in femici. Cio potrebbe
fare pensare ad un inquinamento dovuto a minerali di ferro durante
o in seguito alla deposizione delle pomici stesse. Questa supposizione
perd non é eonvalidata dai fatti, secondo quanto risulta dal diagramma
k-mg della figura 10. Infatti se la prevalenza di femici nelle pomiei di
Vambuleri e Bellavista fosse dovuta ad inquinamento di ferro, il va-
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M L

Fig. 8, — Il diagramma mette in evidenza la differenziazione subita dal
magma delle vuleaniti trachiandesitiche.

lore mg in queste ultime dovrebbe essere minore. Una conferma viene
ancora fornita dalle pomici di S. Giorgio, dove una simile differenza
esiste fra i campioni della parte inferiore del banco (G;) e quelli piu
femici della parte superiore (G2).

Evidentemente una differenziazione sara avvenuta nel condotto
stesso, analogamente a quanto si ammette che si sia verificato al Vesu-
vio per l’eruzione pliniana del 79 d. C. (Rrrrmanx, 1950).

Anche qui, come al Vesuvio, si suppone che il condotto fosse
ostruito ed ermeticamente chiuso.

Nel caso in studio le pomici che sono venute fuori in seguito ad
improvvisa eruzione, contengono fenoecristalli di orneblenda e di pla-
gioclasio oligoelasico come 1’esame stesso al microscopio conferma (fi-
gure 11 e 12). La presenza di orneblenda induce a ritenere che la eri-
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Kp
4
12
Ne Cal
Fig. 9. — L’origine simatica delle pomici trachiandesitiche risulta anche

da questo diagramma in cui Ne & molto pit abbondante che nelle pomiei
di Santorino, Lipari e Pantelleria.

"
stallizzazione sia avvenuta sotto una pressione di vapore abbastanza.
alta ed in presenza di una certa quantita di HoO (facies subvuleanica).
I fenoeristalli formatisi in queste condizioni non hanno avuto il tempo
di reagire con la massa fusa restante, e quindi di mettersi in condizioni
di stabilitd, perché 1’ improvvisa apertura del condotto vuleanico co-
minciava a fare schiumeggiare il magma che, venendo fuori sotto la
spinta di forti esplosioni, trascinava con sé i fenocristalli intratellurici.

In condizioni di facies pura vuleanica, 1’orneblenda che si rin-
viene in seno alle pomici si sarebbe trasformata all’ incirca secondo la
seguente equazione:

(OH)sCas (Mg, Fe);AlySiz0z: = CaAlsSiz0g - Ca(Mg, Fe)Sis0y5 + H.0

orneblenda anortite pigeonite
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Fig. 10. — Diagramma di differenziazione (Niggli); notasi il raggruppamento delle
vuleaniti trachiandesitiche rispetto alle altre e la disposizione dei eampioni di Vam-
buleri e Bellavista in si-fm e in k-mg (vedi anche testo).



Fig. 11. — Fenocristallo di orneblenda isolato dalle pomiei di Vambuleri.

Luee naturale. Ingrand. 80 .

Fig. 12, — Frammenti di fenoeristalli di plagioelasio oligoelasicd e di orne-

blenda, isolati dalle pomiei di Nizzeti. Luee naturale. Ingrand. 70 x.
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Parimenti, invece di oligoclasio presente in fenoeristalli e di sani-
dino potenzialmente eontenuto nel vetro, si sarebbe avuto anortoclasio:
infatti aumentando la temperatura si va restringendo la lacuna di mi--
scibilita dei feldspati (fig. 13).

Or

Facies vulcanica
----=Facies subvulcanica
S = sanidino

A= anortoclasio

An

Ab sec. A Rittmann

Fig. 13. — Nella facies subvuleanica (vuleaniti in studio) la lacuna di mi-
seibilita (1. m.) si allarga in relazione all’abbassamento di temperatura.

Si fa rilevare infine che durante la cristallizzazione in facies sub-
vuleanica, un ruolo importante ha anche avuto la viscosita della massa-
fusa restante: essa doveva essere cosi alta da impedire qualsiasi fuga.
di gas.
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Le pomiei rinvenute nel basso versante meridionale dell’Etna non
-sono state prodotte dunque da eruzioni di vuleani a magma acido lo-
-calizzati nel Mediterraneo, quali Lipari, Santorino e Pantelleria, come
in un primo tempo s’era creduto, bensi esse sono state prodotte dal-
I’attivita pili o meno contemporanea di uno o pit centri eruttivi ubi-
-catl, molto probabilmente, nella regione dell’attuale Valle del Bove,
-dove sarebbe stato 1’antico vulecano « Trifoglietto» (GEMMELLARO).
D’accordo con il KLERKX, si ritiene che non sia verosimile parlare di
un semplice vuleano ma di un edificio complesso costituito da diversi
centri eruttivi. Da uno di questi centri (o da aleuni) durante 1’alto
‘Quaternario, si sarebbe avuta, in seguito ad una stasi piuttosto lunga,
-durante la quale il condotto stesso era chiuso, un’eruzione pliniana con
emissione di materiale piroclastico di tipo pomiceo che si & sparso un
po’ dappertutto: parte, cadendo in mare, & stata trasportata dalle onde
e depositata relativamente lontano (pomici di 8. Giorgio); parte (quella
pitt ricea in fenoeristalli di orneblenda e plagioclasio) si & deposta in
-seno alle argille del « Siciliano » o pinl propriamente, come si ritiene,
su di esse mentre erano in via di sollevamento (pomici di Capo Molini
e Vambuleri); parte, ancora, caduta in prossimita della zona eruttiva
& stata successivamente ripresa da alluvioni, trasportata nella parte
bassa del versante etneo e deposta intercalata alle colate subaeree.

Se 1’eruzione pliniana abbia contribuito in modo determinante alla
formazione della caldera della Valle del Bove, non si hanno finora prove
-sufficienti per dimostrarlo, si pud solo supporlo. Probabilmente sono
-state molteplici le eruzioni pliniane che hanno contribuito alla forma-
_zione di detta caldera (Tav. I, fig. 1).

Sento il dovere di ringraziare il Prof. A. Rirrmany e il Prof. 8. Cucvzza
'SILVESTRI per i consigli e gli aiuti datimi.

<Catania - Istituto di Vulcanolagia dell’ Universitqa - Luglio 1966.
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