CARMELO STURIALE

LE FORMAZIONI ERUTTIVE SUBMARINE
A NORD DI CATANIA (*)

RiassuNTo. — L’autore deserive in dettaglio le formazioni vulcaniche sub-
marine, effusive ed intrusive, di Ficarazzi, Aei Castello ed Aei Trezza a Nord di
Catania. Egli distingue quattro unitd vuleaniche formate da brecee, lave eolon-
nari, pillows, ialoelastiti e subvuleaniti.

Lo studio petrografico, completato da cinque analisi chimiche, rivela la na-
tura olivin-basaltiea di queste vuleaniti che sono simili a certe lave hawaiiane.

SumMAry. — The author deseribes in detail the submarin, effusive and in-
trusive, formations at the localities Fiearazzi, Aei Castello and Aei Trezza North
of Catania. He distinguishes four voleanic units made of breeceias, eolumnar lavas,
pillows, hyaloclastites and subvoleanites.

From the petrographical study, which includes five new chemical analyses,
results that these voleanites are olivin-basalts similar to those of Hawaii.

Introduzione.

Senza dubbio gli affioramenti eruttivi submarini esistenti a Nord
di Catania costituiscono, dal punto di vista geo-vuleanologico, una delle
zone pil interessanti nell’ambito della regione etnea. La varietd mor-
fologica dellz loro vuleaniti e le loro tipiche strutture, destano enorme
interesse al visitatore studioso che spesso viene condotto alla « contem-
plazione » di questi singolari Iuoghi. Particolare attrattiva suscitano:
la imponente rupe di Aci Castello con le sue forme a pillows dalle
svariate dimensioni, le belle forme colonnari che assumono particolare
sviluppo in prossimitd del porticeinolo di Aci Trezza e le suggestive
Isole dei Ciclopi la cui copertura sedimentaria prova la loro origine
intrusiva.

(*) Lavoro eseguito col contributo del C.N.R. per lo studio magmatologico del-
V"Etna sotto la direzione del Prof. Alfredo Rittmann.
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Di queste formazioni molti autori si sono interessati: i primi studi
sono stati condotti da C. GemMmEeLLaro (1858), Lyenn (1859) e von
WaALTERSHAUSEN (1880), i quali cercarono di spiegare la genesi delle
varie formazioni, formulando diverse ipotesi. Recentemente dei contri-
buti sono stati apportati da Cucuzza Smvestrr (1953) « Primi risul-
tati del rilievo geologico della zona di Aci Castello-Capo Molini »; Stu-
RIALE (1960) « Ricerche sulla formazione eruttiva dell’ Isola Lachea
(Aci Trezza) »; D1 Re (1961) « Hyaloclastites and pillow lavas of Aci-
castello (Etna)». Nel primo lavoro il Cucuzza Silvestri di una de-
serizione generale delle formazioni eruttive e sedimentarie ed una carta
geologica schematica della zona; il lavoro dello Sturiale riguarda lo
studio dei minerali contenuti nella massa intrusiva dell’ Isola Lachea
e particolarmente dei eristalli di analeime che ecaratterizzano le rocce
in questione; nel terzo lavoro la Di Re mette in evidenza 1’affioramento
a pillows della rupe di Aeci Castello, dando una originale interpreta-
zione sulla cinematica di formazione della rupe stessa. Lo studio piu
completo lo si deve pero a Gaerano Prataxia (1902-1903) che, con il suo
lavoro « Aei Castello - Ricerche geologiche e vulcanologiche », da un
quadro ampio e una dettagliata deserizione di tutte le varie formazioni
esistenti nella zona, fornendo anche qualche indicazione petrografica e
un rilevamento geologico a seala 1 : 25000.

I1 presente lavoro vuole essere una rielaborazione e continuazione
di quello gid noto di Gaetano Platania, tenendo conto del grande svi-
luppo raggiunto dalle Scienze geologiche e vulcanologiche dal 1900 ad
oggi, alla luce dei nuovi insegnamenti apportati dal Rittmann.

Geologia e vulcanologia.

Le formazioni eruttive submarine affiorano dalle argille del Si-
ciliano (') occupando quel triangolo di terreni compreso fra i tre abi-
tati di Fliearazzi, Aci Castello ed Aci Trezza. Uno studio geologico di
dettaglio ha permesso di distinguere, in base alla loro giacitura, le se-
guenti unitd vuleaniche (fig. 1):

1) Brecce esplosive, blocchi ossidati e pillows (« Formazione
Ficarazzi »).

(*) Questo piano viene assegnato dagli studiosi di sedimentario alle argille della
zona di Aei Trezza.



Le vulcaniti submarine affioranti a Nord di Catania.
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2) Brecece esplosive, ialoclastiti e pillows (« Formazione Aci
Trezza »).

3) Ammassi colonnari e pillows (« Formazione Aci Castello »).

4) Ammassi colonnari e banchi laviei intrusi nelle argille del
Siciliano (« Formazione della Lachea »).

1) Brecce esplosive, blocchi ossidati e pillows (« Formazione Ficarazzi»).

Questa unitd comprende una serie di spuntoni che da oriente del-
I’abitato di Ficarazzi, dove sono bene osservabili lungo la provinciale
Catania-Aeci Catena, si spingono in direzione SE, verso la stazione fer-
roviaria di Aci Castello. Si tratta di una breccia caotica formata da
bloechi di lava a spigoli vivi, inelusi in materiale fine, vetroso, di co-
lore scuro che per le sue caratteristiche pud eonsiderarsi un termine di
passaggio fra le ialoclastiti ed i tufi veri e propri (fig. 2). Inglobati

Fig. 2. — « Formazione Fiearazzi». Spuntoni breceiati.



316 C. STURIALE

in questo materiale frammentario sono anche pillows isolati raramente
completi. I blocchi laviei sono dati, per la massima parte, da elementi
xenolitici (materiale preesistente sbrandellato dall’eruzione) e da resti
di pillows in pezzi cuneiformi, completi di crosta vetrosa; associati a
quest’ultimi si rinvengono qua e li bloechi scoriacei, arrossati, spesso
accompagnati da una patina di rifusione e talvolta tendenti a dare
forme a « corda »; in molti sono anche presenti vescicole tubulari (pipe
veseicles). Le caratteristiche di queste vulcaniti fanno supporre che
I’eruzione abbia avuto inizio in presenza di mare poco profondo e sia
continuata, in seguito ad accumulo di materiale, in ambiente subaereo.
Senza dubbio la caoticiti e la mescolanza di elementi di diversa na-
tura & stata causata dallo smantellamento, da parte delle onde marine,
del primo edificio vnleanico e conseguente ammassamento dei prodotti,
in maniera alquanto disordinata.

In base alla classificazione fatta dal Cucuzza Siuvestrr (1962)
sui prodotti vuleaniei sottomarini della Sicilia, il materiale in studio
si identificherebbe con le cosiddette « breccie iniziali », se in esso non
fossero presenti anche elementi bollosi ed ossidati, testimonianza di
ambiente subaereo. Si & quindi in presenza di un eentro eruttivo che,
oltre al gid deseritto materiale piroclastico, ha dato luogo anche ad
effusioni laviche di cui si trovano traccie in un affioramento esistente
poco a Est di Ficarazzi, in prossimita di case Nicoletti; qui si pud
osservare una coltre di pillows che ricopre parzialmente la preesistente
formazione submarina: particolare carattere di questi pillows & il loro
esigno sviluppo che pud senz’altro giustificare la denominazione di
« micropillows » ad essi attribuita (fig. 3).

2) Brecece esplosive, ialoclastiti e pillows (« Formazione Aci Trezza »).

Questa unitd comprende un affioramento situato poco ad Ovest
del paese di Aeci Trezza: forma la collina su cui sorge il nuovo al-
bergo dell’ Eden Riviera. Consta di una breecia esplosiva submarina
formata da frammenti di pillows e da materiale vetroso parzial-
mente alterato in giallo. Il materiale ialoclastitico occupa gli inter-
stizi esistenti nella breccia ma prende il sopravvento verso la parte
alta dell’affioramento dove, associato ad una formazione a pillows,
determina una copertura abbastanza rilevante. Si suppone quindi che
ad una prima fase esplosiva abbia fatto seguito una emissione di lava
fluida, la quale facendosi strada attraverso le « breccie iniziali» si sia
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espansa formando la copertura di cui sopra. Non si rinvengono in
questo affioramento i prodotti di rifusione ed ossidazione osservati nella
precedente formazione; evidentemente si & in presenza di una maggiore
profonditd del fondo marino che ha pertanto consentito una piti razio-
nale distribuzione del materiale. Soprattutto nella giacitura consiste la
differenza fra questa unitd vulecaniea e la precedente; cid aveva indotto
qualche visitatore, studioso di vuleaniti submarine, ad ammettere che
il centro eruttivo della formazione brecciata di Ficarazzi, a causa della
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Fig. 3. — «Formazione Fiearazzi ». Mieropillows.

caoticitd del suo materiale, dovesse ritenersi lontano dal punto di osser-
vazione; evidentemente, ad un rilievo superficiale, lo studioso non si
era reso conto della scarsa profonditd del mare durante 1l’eruzione e
quindi dell’intensa azione del moto ondoso. Fanno parte di questa
unitd vuleanica ancora due piceoli lembi ubicati a Nord del porticeiuolo
di Aci Trezza. Hssi sono formati esclusivamente da pillows i quali
acquistano una particolare eleganza di forme nell’affioramento pil
settentrionale Nessun cenno di quest’ultimo si trova nella letteratura
precedente, benché esso sia un esempio raro di morfologia legata a feno-
meni submarini (figg. 4 e 5); una particolare caratteristica di questo
affioramento & la resistenza opposta dal guscio vetroso dei pillows alla
abrasione marina, a differenza di quanto si verifica nei pillows della
rupe di Aeci Castello dove la parte interna compatta ¢ la piil resistente
(fig. 6).
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Fig. 4, — ¢« Formazione Aci Trezza ». Sezione di un pillow.

3) Ammassi colonnari ¢ pillows (« Formazione Aci Castello »).

Questa unitd & di gran lunga la pin estesa ed & quella che da il
fono a tutta la zona in studio. Certamente sarebbe piit vasta e continua
se non fosse coperta ed interrotta in pill punti oltre che dalle gia
deseritte formazioni brecciate anche e soprattutto dalla coltre argillosa
del Siciliano. Quest’ultima infatti divide la suddetta uniti in ecinque
lembi che si estendono da SW verso NE occupando quella fascia di
terreni dell’ immediato retroterra, che va all’ incirca dalla stazione fer-
roviaria di Aci Castello al nuovo albergo dell”’ Eden Riviera. Altri due
affioramenti di minore estensione, situati lungo la costa, sono la rupe
di Aeci Castello e la formazione colonnare in prossimita del porticeiuolo
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di Aeci Trezza; vi appartengono inoltre tutti gli spuntoni affioranti fra
le argille, in parte con esse smottate e la maggior parte degli scogli
disseminati lungo la costa. Aleuni affioramenti sono caratterizzati da
imponenti ammassi colonnari, altri da grandiosi accumuli di pillows;
solo nell’affioramento piit esteso, & possibile osservare direttamente
pillow-lava in alto e forme colonnari in basso. E’ questo il motivo

Fig. 5. — « Formazione Aci Trezza». Pillows sottostanti a bloechi laviei etnei.

dominante della giacitura di queste vuleaniti: seguendo infatti la topo-
grafia e la stratigrafia di questi terreni si nota che le forme a pillows
si ritrovano sempre nei lembi pit alti, eccezion fatta per 1’affioramento
della rupe di Aeci Castello (vedi D1 Re 1961), mentre gli ammassi colon-
nari si rinvengono in prossimita della costa, laddove la copertura dei
pillows & stata smantellata, durante il sollevamento della costa, dalla
forza demolitrice del mare.

Osservando attentamente le diverse formazioni colonnari, sopra-
tutto in quei punti dove 1’erosione ha messo in evidenza una loro sezione
verticale, si pud notare che spesso le singole colonne convergono in uno
stesso punto, similmente a quanto si pud constatare in una sezione di
un normale pillow. Cio tende a dimostrare, tenendo conto anche dei
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fattori di giacitura, che esiste un stretta connessione genetica fra le due
piit tipiche strutture morfologiche della zona. Infatti si pud dedurre
che un sistema di prismi colonnari convergenti in un punto pud essere
considerato come un gigantesco pillow («megapillow ») che avrebbe

Fig, 6. — ¢ Formazione Aei Trezza ». Involueri vetrosi di pillows: la parte
interna & stata asportata dall’abrasione marina,

avuto origine da una «iniezione» di magma in seno al «sacco» di
ialoclastiti e pillow-lava in via di consclidamento (fig. 7). Sul terreno,
uno degli esempi piu significativi si riscontra nella parete nord della
« timpa Ignazio», a monte della stazione ferroviaria di Aeci Castello;
qui si pud osservare un grande ventaglio di prismi colonnari sottostare



LE FORMAZIONI ERUTTIVE SUBMARINE A NORD DI CATANIA 321

alla copertura di ialoclastiti e pillows (fig. 8). Ancora esempi di questo
tipo si rinvengono alla rupe di Aei Castello e in altri punti degli
affioramenti interni (fiz. 9 e 10); verso la costa, dove 1’erosione ha
agito in profondita, si possono scorgere invece, come in prossimitd del
porto di Aci Trezza, le testate dei prismi colonnari, dai contorni per-
fettamente geometrici (fig. 11 e 12): evidentemente si & in questo caso
in presenza di un condotto di alimentazione che 1'innalzamento e
quindi 1’erosione ha messo in luce.

Fig. 7. — « Formazione Aci Castello ». Rappresentazione schematiea della
formazione di « megapillows» in seno al «sacco » di ialoeclastiti e pillows.

4) Ammassi colonnari e banehi laviei inclusi nelle argille del Siciliano
(« Formazione della Lachea »).

Fanno parte di questa uniti vuleanica le cosiddette Isole dei Ciclopi
con gli affioramenti della Lachea e del Faraglione Grande (fig. 13) e
quel gruppo di faraglioni minori siti in prossimita della costa (fig. 14).
L’origine intrusiva é messa in evidenza, almeno per i primi due affio-
ramenti, dalla copertura sedimentaria. Gli autori precedenti ritenevano
che il tutto costituisse, in origine, un ampio areo di rocce continuo
dalla costa all’ Isola Lachea e che suceessivi erolli, provocati da feno-
meni sismiei, 1’avessero riportato alle condizioni attuali. Dalla bati-
metria della zona tuttavia non risulta la suddetta continuitd (fig. 15)
e pertanto si presume trattarsi di apofisi di un pin grande e profondo
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laccolite (a magma fluido) incassatosi nel sedimento argilloso. Per tale
contatto, 1'argilla ha perduto la plasticitd originaria assumendo una
notevole compatezza e la frattura concoide ; fenomeni metasomatici sono
avvenuti fra 1’argilla stessa e la roecia intrusiva con formazione di

Fig. 8. — ¢ Formazione Aci Castello». Esempio di ¢« megapillow» a struttura
colonnare.

minerali secondari quali analecime, prevalentemente, natrolite e calcite.
All’ Isola Lachea si nota inoltre che tanto la massa eruttiva quanto la
soprastante formazione sedimentaria sono state attraversate da ulteriori
vene intrusive (fig. 16). L’ identitd genetica dei tre affioramenti &
dimostrata, come meglio si vedra, dallo studio delle sezioni sottili di
campioni prelevati dai suddetti affioramenti.
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Rapporto stratigrafico fra le varie unitdé vuleaniche e particolarmente
fra queste e la formazione argillosa.
Prescindendo dalle intrusioni eruttive in seno alle argille del Sieci-

liano da eui risulta indubbiamente la prioritd cronologica del deposito
argilloso e spostando le osservazioni alle formazioni della zona costiera,

Fig. 9. — <« Formazione Aei Castello». Pillows della rupe; al centro si
nota la presenza di un « megapillow ».

si pud constatare che, fra le unitd eruttive, la piu antica & senz’altro
quella gid deseritta come « ammassi colonnari e pillows ». Questa oltre
ad essere topograficamente la piu bassa, presenta le vuleaniti pin alte-
rate e zeolitizzate della zona; dalle caratteristiche di queste ultime si
presume che 1’eruzione debba essere avvenuta in mare abbastanza pro-
fondo come & dimostrato dalla presenza di materiale argilloso fra gli
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interstizi delle forme a pillows. Di questa formazione non si riconoscono
pilt i centri di emissione che si ritiene possano essere nascosti sotto il
manto argilloso. Li’argilla, sebbene in quantitd pit searsa e leggermente
sabbiosa, si riscontra fra le vuleaniti brecciate dell’ Eden Riviera dove
la profonditd del mare, durante 1’eruzione, non doveva essere cosi ecces-

Fig. 10. — « Formazione Aei Castello ». Sistema colonnare; la eopertura
di pillows & stata smantellata.

siva come per la precedente unitd, Dove 1'argilla non si ritrova pit &
nella formazione brecciata di Ficarazzi che per essere costituita da
blocehi scoriacei ed ossidati, quindi di ambiente di mare molto sottile,
& considerata la pit recente fra le formazioni eruttive della terraferma.

Per quanto riguarda 1’eta delle suddetie unitid vuleaniche si deduce,
da quanto su esposto, che esse possono essere considerate coeve alle
argille del Siciliano, essendo iniziate le prime effusioni in piena sedi-
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Fig. 11. — « Formazione Aci Castello ». Affiornmento colonmare; rap-
presenta la parte interna di un condotto di alimentazione dopo 1'aspor-
tazione della copertura di pillows e inloclastiti.

Fig. 12. — <« Formazione Aci Castello». Particolare delln figura pre-
cedente: viene messa in evidenza la perfetta struttura delle eolonne.
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Fig. 13. — <« Formazione Lachea». Isole dei Cielopi; banehi laviei in-

trusi fra le argille del Siciliano (materiale bianeo).

Fig. 14. — « Formazione Lachea». Altri testimoni del «laceolite» in-
trusivo: costituiscono i faraglioni minori siti in prossimitd della costa.
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mentazione argillosa. Ii’assenza del materiale pelitico fra le piroclastiti
della formazione pin recente, deve essere considerata solo una inter-
ruzione nel processo di sedimentazione, a causa del grande accumulo
di materiale vuleanico che in quel punto ha raggiunto e superato la
superficie del mare,

Fig. 15. — « Formazione Lachea ». L’ansa formata dalla linea batime-
trica fra le Isole dei Ciclopi e il gruppo dei faraglioni minori interrompe
la continuitd geologica fra gli affioramenti a mare e quelli della costa.

Vulcano-tettonica ¢ movimenti epirogenetici.

In riferimento alla vuleano-tettonica, la zona di Aei Castello-Aci
Trezza, ricalea, in modo chiaro, 1’andamento tettonico regionale della
Sicilia orientale. Cid si pud eonstatare non solo dalla disposizione dei
vari affioramenti eruttivi della costa, ma soprattutto dal piu signifi-
cativo allineamento delle subvuleaniti affioranti in mare. Secondo
L. OeniBen (1966) « il sollevamento del substrato etneo s’ inquadra nel
generale sollevamento dell’area siciliana secondo un asse E-W ». Natu-
ralmente sono state fratture profonde di distensione, quelle che hanno
permesso la fuoriuscita del magma « basaltico » durante un piano ben
definito dell’era Quaternaria. Carapezza (1962) vede nella tettonica
recente dell’area circostante un collegamento con le suddette profonde
fratture. E’ molto probabile che, nella zona in esame, movimenti tetto-
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nici siano in stretta connessione con quelli epirogenetici molto sensibili
nel reeente passato. Addirittura secondo qualche autore (PrLATANIA
1902-1903) dal 1169 (data che si attribuisce alla colata subaerea sopra-
stante ai pillows di Aeci Castello) ad oggi si é avauto un sollevamento

Fig. 16. — Isola Lachea. Vene intrusive basaltiche in seno alla forma-
zione sedimentaria.

della costa di ecirea sei metri, In ogni caso il fatto che movimenti
epirogenetici abbiano interessato la zona & convalidato dalle incrosta-
zioni calcaree di coralli e vermeti osservabili sulle pareti dei faraglioni
ad altezza rilevante (circa otto metri) e soprattutto dalle intense seul-
ture alveolari rinvenibili nei bloeechi laviei di natura etnea a notevole
distanza dall’attuale linea costiera (fig. 17).
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Fig. 17. — Etna. Seulture alveolari in un masso di lava subaerea (etnea)
a distanza notevole dall’attunale linea ecostiera.

Petrografia e chimismo.

E’ estremamente difficile prelevare campioni del tutto inalterati
in una zona dove le vulcaniti sono state soggette, attraverso i secoli,
prima all’azione del mare e quindi agli agenti dell 'atmosfera. Tuttavia
& stato possibile, dopo ripetute escursioni ed attente ricerche, trovare
un bloceo di lava, perfettamente fresco, fra le brecce della « Formazione
Ficarazzi ». Sul campione sono state eseguite analisi petrografiche e
chimiche onde potere risalire alla « facies vulcanica pura » e dare alle
vuleaniti della ben nota zona una nomeneclatura ben precisa. Natural-
mente anche campioni di altri affioramenti sono stati presi in consi-
derazione, badando di sciegliere quelli che 1’alterazione ha risparmiato
il pit possibile.

Rendiconti SIMP. - 25
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Per lo studio ottieco dei minerali sono stati usati alecuni dei metodi
di RrrrMaxy e per la composizione, gli appositi diagrammi riportati
in TroeGErR (1956); per lo studio chimico si & ricorso ai metodi di
Nieerr (coefficienti magmatici e < basali») e RrrrMaNy (Associazione
Mineralogica Stabile delle vulcaniti, Indice Seriale).

« Formazione Ficarazzi».

Sono stati studiati due eampioni appartenenti alla formazione bree-
ciata situata ad Est del paese:
Campione F,.

Privo di qualsiasi alterazione, esso presenta una massa di colore
grigio-scuro in cui sono visibili ad oechio nudo eristalli di olivina e
di plagioclasio. La caratteristica macroscopica pil saliente & data dalla
presenza di numerose piccole bolle rotondeggianti. Al mieroscopio, la
massa di fondo risulta costituita da abbondanti microliti di plagioclasio
e in quantitd minore di augite, magnetite e qualche relitto di olivina;
i fenocristalli sono rappresentati da plagioelasio, olivina e pochi eristalli
di augite. La tessitura & porfirica oloeristallina.

I plagioclasi ecostituiscono circa il 50% del campione in studio,
con oltre il 15% in fenoeristalli e il resto sotto forma di mieroliti. Essi
hanno generalmente aspetto allungato rettangolare o aghiforme; pochi
presentano struttura zonata; la geminazione segue le comuni leggi;
qualche elemento presenta ineclusioni di minerali opachi. Lo studio della
composizione mediante il « metodo delle zone » ha dato per i fenoeri-
stalli una composizione media di circa 43% di An e per i mieroliti
circa il 39% di An: si & quindi in presenza di un plagioclasio
andesinico.

L’olivina vi si trova in disereta quantitd raggiungendo cirea il 15%
fra fenocristalli e microliti (relitti). Presenta spesso orli arrotondati
per corrosione magmatica e qualehe inclusione di magnetite. L’angolo
2V & intorno a — 85°; si tratta di una olivina comune con il 30%
di Fa.

L’augite anch’essa comune & presente con pochi fenocristalli ma
con molti mieroliti; ha nei fenoeristalli un 2V = 4 55° e 1’angolo
c:Z & 42,

I minerali opachi sono rappresentati dalla magnetite che si trova
tanto in microfenocristalli quanto in granuli sparsi nella massa di fondo
o inclusi nei fenoeristalli di plagioclasio e olivina.
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TaperLa 1. — Risultati dello studio chimico (F;).

NieaLi RrrrMANN
%, peso mefﬁc: ) ¢ base » A M.S8.
magmatiei
Si0, 4785 |si =104 |Q = 253 | Pl(An) = 625 |4 = 3.1
AlLO, 15.87
Fe,0, 3.00
FeO 818 [lal = 204 [Rp = 20 [[Cpx =170 | =91
MnO 017 [fm = 502 |Ne = 18.0 || Ol = 15.8
MgO 929 e = 216 |Cal = 16.0 | Mt = 23 | Ox, = 0.268
CaO 9.31 alk = 7.8 n = 13
Na, 0 | 3.35 L. = 36.0 Ap = 11
K.0 \ 0.54 f———— Or,
TiO, | 1.29 | I.C. = 37T.5 Abg
PO, | 055 [k = 010 Cs = 49 . Ang,
H.0+ 052 || mg= 060 Fo = 192
Fa = 9.7 [ Q = 0
Somma | 99.92 |y — 93 (Fs = 3.0 [ A =0
p = 09 [Ru = 09 || P = 10.0
Op = 1.0 F = 0
qz = —27
M = 3887
a = 044
g 0.13
luw = 050
i
Essexitgabbroid Olivin-basalto - Andesite

Campione F,.

Pin compatto del precedente ma pin alterato per la presenza di
una patina giallastra sulla superficie esterna. In sezione sottile presenta
gli stessi minerali e con le stesse caratteristiche del precedente cam-
pione: la massa di fondo & piti vetrosa corrispondente ad una struttura
porfirica ipocristallina. E’ presente in questo eampione quale minerale
secondario: l’aragonite. Esso & riconoscibile per il suo caratteristico
habitus e per i suoi caratteri ottici, quali 1'alta birifrangenza, estin-
zione retta ed allungamento negativo.
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TapELLA 2. — Risultati dello studio chimico (F.).

N1GGLI RITTMANN
9, peso coeftle_. . < base » A M. 8.
magmatiei
|
Si0, 4840 |[si =108 |Q = 266 || Pi(An) = 640 5 = 29
AlLO, 16.02 R
Pelol 2.95 |
FeO | 754 [al = 212 Kp = 20 Cpx =194 | =860
MnO 0.16 fm = 48.0 !Ne = 184 01 = 180
MgO 8.67 e = £22.6 |Cal = 161 Mt = 2.0
0z, = 0201

Ca0 934 [alk= 82 1 ol e
Na,0 3.40 L =265 Ap = 12
K,0 0.56 Or,
Ti0, 140 [k = 0.09 1.C. = 360 Abs,
P.Os 057 ||mg= 060/Cs = 48 Ang,
H,0+ 0.76 Fo = 18.0 Q = 0
Soi 99.77 ti = 28 |Fa = 80 || A = 0
e ‘ p = 11 |Fs = 31| P = 10.0

Ru = 09 || F = 0

qE = —ESICP = 11

|

il[ = 36.9

a = 044 ;

|? = 013

u = 049

| I

Essexitgabbroid Olivin-basalto -» Andesite

« Formazione Aci Trezza ».

Di questa formazione @ stato preso in considerazione un campione
dell’ involuero esterno di un pillow facente parte dell’affioramento
situato a Nord del paese.

Campione Atv.

Trattandosi di un campione di vetro non & stato fatto ovviamente
uno studio in sezione sottile; si & invece trattato il campione, ridotto
in polvere, con una serie di liquidi ad indice di rifrazione noto. Si &
trovato eosi per il vetro in questione un valore di n = 1.580 che seconde
le statistiche fatte da W. O. GEORGE sui vetri naturali corrisponderebbe

ad un vetro di tipo basaltico.
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TaseLra 3. — Risultats dello studio chimico (Atv).

N16GLI RITTMANN
Zopeso | HHE 1 hase» A M. 8.
magmatiei
Si0, 4937 |[lsi =114 |Q = 284 || PI(An) =631 | g = 24
AlLO, 16.19 Bt
Fe,0, 1.87
FeO 7.89 al = 22.0 Kp = 15 | Cpx =265 | y = 81
MnO 013 | fm = 459 |[Ne = 18.2 |[ O1 = 6.1 :
MgO 7.86 ¢ = 241 |Cal = 16.9 || Mt = 1.8 | Ox, = 0.20
Ca0 9.74 alk = 8.0 | 11 =: L6
Na.,0 3.44 |L = 36.6 | Ap = 09
K.0 0.43 | Or,
Ti0, 1.53 I.6. = 36.9 IAbm
P,0; 046 [k = 008|Cs = 54 e
H,O0+ 0.85 || mg= 059 Fo = 163 || @ = G
Fa = 94 A —: 0
Somma 99.76 i = 26 |Fs = 19 || p — 10.0
p = 08 Ru = 11 | F =0
Cp = 09
qz = —18
M = 35.0
n = 046
y = 0.15
u = 046 4
Hssexitgabbro-diorit. Basalto - Andesite

« Formazione Aer Castello ».

E’ stato studiato un eampione compatto di pillow dell’affioramento
esistente dietro il eimitero di Aeci Castello.

Campione Acp.

Macroscopicamente si tratta di una roceia molto compatta ed omo-
genea dal colore grigio-scuro; presenta nelle parti periferiche una
patina rossiceia di alterazione. Sono visibili nella massa qualeche feno-
cristallo di olivina e soprattutto minerali aggregati di zeoliti.



334

C. STURIALE

Al microscopio la massa di fondo & costituita prevalentemente da
microliti di plagioclasio e da vetro che assume una colorazione giallo-
rossastra dove 1’alterazione é piu spinta; sono presenti anche augiti e
frammenti di olivina. La struttura & porfiriea ipoeristallina. I fenoeri-
stalli sono rappresentati da olivina la quale presenta spesso gli orli
arrotondati e soprattutto, in corrispondenza di fratture, delle zone alte-
rate in giallo (iddingsite); le sue caratteristiche ottiche la classificano
come olivina comune.

Le zeoliti sono rappresentate da hershelite che si rinviene in aggre-
gati, come riempimento di fratture e bolle; la sua origine & sicuramente

idrotermale.

TaBeLLA 4. — Risultati dello studio chimico (Aep).

Niear: RITTMANN
coeffie. I
% peso e « base » A.M. 8.
magmatiei
| |
8i0, 46.05 |si =102 ‘Q = 246 || PI(An) = 628 |, = 46
ALO, | 1554
Fe,0, | 3.06 i
FeO 6.7¢ |al = 202 Kp — 24 | Cpx =155 = 83
MnO 015 |fm = 50.0 Ne = 17.1 | Ol = 17.2 |
MgO 978 |e = 223 Cal = 164 | Mt = 18  Ox, = 0.330
Ca0 939 |alk= 7.5 I = 14 |
Na.0 3.10 L =359 | Ap = 13
K.0 0.67 Or;
Ti0, 1.41 I.C. =372 | Abe
PO, 057 [k = 01208 = 51 ' An,
H,0+ 3.83 mg= 0.64 Fo = 207 | @ = )
Fa = 82 || A = 0
Somma | 100.20 .. . g4 [Fs = 33 | p = 10.0
p = 11 Bu= 10| g = 0
Cp = 12
qz = —28
M = 395
n = 046
y = 013
'u = 0.52

Olivin-basalto - Andesite
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« Formazione della Lachea ».

Sono stati presi in considerazione un campione della massa intru-
siva della Lachea, al contatto con la soprastante copertura sedimen-
taria (L. F. 5) e uno (At.102) prelevato dall’affioramento esistente in
prossimitd della costa. Dallo studio al mieroscopio dei due suddetti
campioni e anche da osservazioni eseguite su altri é stata rivelata la
identitd genetica dei vari affioramenti e particolarmente fra quelli del
mare (Isola Liachea e Faraglione Grande) e quelli della costa. I’ inda-
gine geologica da sola, infatti, non & stata sufficiente per la rilevante
profonditd del mare in quel punto.

TaBELLA 5. — Risultati dello studio chimico (L. F. 5).

Ni1GGLI RITTMANN
Y PESo coafﬂe‘. . ‘ « base » A, M. 8.
magmatiel
|
8i0, 4845 | si =118 |Q = 283 || Pl(An) = 670 |g = 3.7
ALO, 16.37 [
Fe,0; | 4.64 | |
FeO | 560 |al = 234 |Kp = 24 || Cpx =205 | = T4
MnO 015 |([fm = 39.8 |Ne = 214 || Ol = T.6
MgO 544 |le = 265 |Cal = 155 || Mt = 1.9 | Ox, = 0.535
Ca0O | 1023 alk = 10.3 ‘ 11 = L&
Na, 0 | 3.8 L =393 Ap = 15
KO | 0.62 ; Or,
TiO, 1.61 I I.C. = 33.0 Abyg
P05 068 |[k = 010 Cs = 63 Ang,
HO+ | 250 |[mg= 050Fo =117 || Q = 0
| Fa = 68 || A = 0
Somma = 100.17 i = 290 |[Fs = 49 P — 10.0
| lp = 15 |Ru = 12 || F =0
Cp = 15
qz = —23
M = 324
a = 040
ly = 0.20
" = 0.36
Essexitgabbroid Andesite - Basalto
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Campione L. F. 5.

Caratteristiche macroscopiche sono: la notevole compattezza e la
presenza di cristalli di analeime in una massa di colore grigio-scura.
Al microseopio la pasta di fondo appare costituita da minerali secondari
(analeime, calcite e natrolite) e da una sostanza verde pleocroica eon
bassa birifrangenza (probabilmente clorite); sono anche presenti miero-
liti di plagioclasio e, in misura minore, di augite e magnetite. I feno-
cristalli sono rappresentati da augite ed olivina. La tessitura & porfirica
con tendenza ad ofitica.

xa( Fes0; ) Atv  Acitrezza
oo/l F, Ficarazzi |
“‘\‘ F, Ficarazzi 1l
;"\\\\\ o Ac  Acicastello
R RS
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] Y Fes,
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Fig. 18. — La figura mette in evidenza la notevole ossidazione subita
dalla subvuleanite dell”’ Isola Lachea rispetto alle vuleaniti dell’entroterra
e in relazione a Ox, = 0,222 (Rittmann 1967).

Alecuni microliti di plagioclasio studiati col metodo delle zone hanno
dato una composizione in An di circa 40% ; d’altra parte, che il plagio-
clasio in studio fosse una andesina, era stato stabilito gualche anno
addietro dall’esame rontgenografico eseguito gentilmente dal Prof. Ca-
rapezza su un campione, inviato a suo tempo, per una ricerca parti-
colare sull’ Isola Lachea. I.’augite é abbondante ¢ di dimensioni rile-
vanti; presenta habitus tozzo, un colore verde-giallo e inelusioni di
minerali opachi. I’angolo 2V & in media intorno a -+ 54°. I olivina
si rinviene sotto forma di microfenoeristalli granulari che presentano
una patina di alterazione (serpentino) sparsa su quasi tutta la super-
ficie dei eristalli. I.’analeime & idiomorfa quando la si trova ecristal-
lizzata in eavitd, altrimenti associata ad altri minerali secondari forma
la pasta di fondo.
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Campione At 102.

Presenta quasi esattamente gli stessi minerali, con caratteri strut-
turali e ottici, del campione precedente con la sola differenza che fra le
zeoliti, la natrolite & aumentata a spese dell’analecime; quest’nltima,
generalmente, come si & osservato altrove, tende a diminuire sempre

I.C. 60 —» 50 40 30 20 10 ']
50 40
501 L50
0 "o 60
:M“;
20 F o 70
% o
® 80
;"’O“‘\
|' O“
H o}
0 \ i 90
o = Pt
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@  Vulcaniti submarine preetnee.
(@ Subvulcanite della Lachea.
& Vulcaniti etnee.
() Colata di Bronte.
O  Prodotti del Trifoglietto.

Fig. 19. — Disposizione grafiea delle vuleaniti submarine rispetto ad altre
della regione etnea. I. 0. (indiece di eolore), Pl (plagioclasio).
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pitt econ l’allontanarsi dal contatto argilloso. Lia natrolite si presenta
in aggregati fibbroso-raggiati incolori con estinzione retta ed allunga-
mento positivo.

Considerazioni e conclusioni.

Delle cinque vuleaniti analizzate conviene, ai fini di uno studio
petrogenetico, non tenere conto dei risultati analitiei ottenuti sui cam-
pioni di Aci Trezza (Atv) e dell’ Isola Lachea (L. F. 5) in quanto essi
non possono esprimere la « facies vuleanica pura ». Infatti mentre nel
primo caso, trattandosi di un campione appartenente all’involuero
esterno di un pillow, il rapido raffreddamento ha determinato la for-
mazione di una massa vetrosa metastabile e molto sensibile allo seambio
di basi, nel caso della roccia intrusiva, fenomeni metasomatici, al con-
tatto con le argille incassanti, hanno alterato la composizione originaria,
provocando la neoformazione di minerali secondari. Inoltre quest’ultima
vuleanite, per la costante presenza dell’acqua marina, ha subito una

M
a ° € ® o] o
Adrano Submarino Ibleo Etna Bronte Trifoglietto
Fig. 20. — Disposizione delle roece submarine preetnee, nella proiezione

Q - L - M, in riferimento ad altre vuleaniti della Sicilia orientale.
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notevole alterazione come risulta dal grado di ossidazione da essa pre-
sentato (fig. 18). Qui si vuole solo aceennare che i loro valori, al pari
di quelli delle altre vuleaniti della zona, ottenuti secondo il ealeolo delle
Associazioni Mineralogiche Stabili delle rocee ignee (A.M.S. RrTTaany
1967), proiettati nel doppio triangolo classificatore, cadono nel vertice P.
Considerando poi 1’indice di colore della roccia dell’ Isola Lachea

g
ra - _',_.

AL -ﬂllll""' 5_.—---
- —Ad-' 2=~

——
-

Tr

il i | B =
Preetneo Ibleo Etnec Bronte Trifoglietto

Fig. 21. — Le vuleaniti della Sicilia orientale inquadrate fra le due diret-

trici Hawaiiane (Macdonald e Katsura 1964). Notasi la posizione delle

rocee preetnee (Adrano e submarino) fra To (basalti toleitici) e Ba
Aleali-basalti.

(=33) si potrebbe dedurre che essa corrisponda ad una andesite
(hawaiite); ma anche questo & un carattere relativo della vuleanite in
questione, perché, data la sua natura intrusiva, in altri punti essa
potrebbe essere piti ricca in elementi femici. Cid infatti & quanto mi
ha riferito oralmente il Prof. Callegari, in seguito a sue personali
ricerche su campioni prelevati dalla stessa formazione.

Le altre vuleaniti in studio presentano un indice di eolore piu alto
(fra 35 e 40). Secondo Cararezza (1962), poiché le suddette vuleaniti
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sono caratterizzate da un plagioclasio con una percentuale media di An
intorno al 42-45%, da un indice di colore intorno a 35-40 e da una
quantitd di olivina fra il 12% e il 18% (sicuramente superiore al 20%
dei mafiti presenti) esse, eccezion fatta per il eampione vetroso di Aeci
Trezza (Atv), prenderebbero la denominazione di « Andesiti andesiniche
oliviniche ». Egli perd piut avanti, nello stesso lavoro, rilevando 1’esi-

k

0.601
0.50
0,40
0,30+
0,201

0.10

070 020 03 0<0 o050 08 Mg

A L ] -] (o] o
Adrano  Submarino Etna Bronte Trifoglietto

Fig. 22. — Diagramma k- mg sec. Niggli. E’ interessante notare il rap-
porto k-mg delle rocce submarine rispetto alle vuleaniti « etnee .

stenza di molte analogie fra le lave etnee e quelle di Hawaii, ammette
anche che 1'utilizzazione dell’indice di colore, ai fini di una classifi-
cazione delle lave etnee, & scarsamente significativa, in quanto queste
ultime, come le corrispondenti hawaiiti, hanno una percentuale di femici
che varia da 30% a 50%. In definitiva ammettendo quindi che un tale
metodo non pud essere rigorosamente applicato, sopratutto per quelle
vuleaniti che si trovano al limite (35-40), dovendo dare un nome alle
rocce in studio, tenendo anche conto del meecanismo di eruzione (effu-
sioni submarine da fratture profonde) si ¢ pili propensi chiamarle
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Olivin-basalti tendenti ad andesiti (hawasiti). Alla vuleanite vetrosa di
Aci Trezza (Atv) in cui l’olivina & scarsa (intorno a 6%) viene omesso
il prefisso olivin.

— sec. Niggli e Rittmann
—— —— sec. Streckeisen

Fig. 23. — I valori dell’A. M. S. di vuleaniti tipiche della regione etnea,
inseriti nel doppio triangolo elassificatore, danno per il ¢« magma etneo>»
una evoluzione seecondo tre direttrici preferenziali (vedi testo).

Allo scopo di dare una dimostrazione valida di quanto abbiamo
detto, i valori dell’A.M.S., riguardanti 1’ indice di colore e la percen-
tuale in volume del plagioclasio presente, vengono proiettati in un dia-
gramma opportunamente costruito, dove & abbastanza significativa la
disposizione assunta dalle vuleaniti in studio in relazione anche ad
altre della regione etnea (fig. 19). La conferma inoltre ¢i viene data
anche dalla proiezione dei valori « base » di Niggli nel triangolo Q, L, M,
nel quadro delle vuleaniti della Sicilia orientale (fig. 20).
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Se consideriamo poi la figura 21 dove le suddette vuleaniti vengono
messe a confronto con quelle delle Hawaii (MacDoNaLp e KATsURA
1964), risalta, con buona evidenza, la posizione assunta dalle vuleaniti
preetnee (basalti normali) fra i basalti toleitici e gli alcalibasalti.

a

= & |
Hawaii Sicilia Orientale Area comune
Fig. 24.

Considerazioni sul carattere seriale (RrTTManN 1957) di queste
rocce, inducono a rilevare, come gid osservato da Arzorr (1966) per le
lave basaltiche di Adrano, una loro tendenza pacifica a differenza della
maggior parte delle lave etnee. Questa tendenza pacifica perd con-
trasta nettamente con la giacitura dei prodotti eruttivi submarini e
soprattutto col loro meeccanismo di eruzione che inclina per un loro
carattere atlantico. In realtdi come lo stesso Rittmann ha constatato,
il sigma perde il suo significato in vicinanza del punto focale (per
Si0; =43, Alk = 0).

Infine una earatteristica particolare di queste rocce & la bassa per-
centuale di K.O da esse presentata a cui fa riscontro un alto valore
in MgO come & possibile notare dal rapporto k-mg di Niggli rappre-
sentato dalla figura 22.
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In relazione a quanto si & visto e soprattutto in base a ¢id che la

rappresentazione grafica della figcura 23 dimostra, si pud concludere

che le wvuleaniti submarine olivin-basaltiche site a Nord di Catania

potrebbero rappresentare il punto di partenza di un magma « etneo»
la cui evoluzione & caratterizzata da tre direzioni preferenziali.

Fig. 25. — Aeci Castello. Sulla sinistra si scorge il ¢ basamento sub-
marino preetneo » sormontato da una colata laviea subaerea dell’Etna.

La direzione secondo P-B-T indica che il magma & andato incontro
ad una differenziazione gravitativa in condizioni subvulcaniche, cioé a
pressione relativamente alta ed in presenza di una certa quantiti di
elementi volatili (vedi SturiaLE 1967). In queste condizioni la caduta
dei cristalli di orneblenda per graviti, comporta la presenza di un fuso
residuale che pud avere una certa sovrassaturazione in siliee. Cié non
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avviene in condizioni vuleaniche (P-B-T”) dove l'orneblenda viene sosti-
tuita da pirosseno, olivina, plagioclasio, magnetite, il che impedisce la
formazione di un residuo sovrassaturo. Nel terzo caso (P-E), per una
ineipiente differenziazione pneumatolitica il magma avrebbe acquistato
una tendenza tefritica: cid infatti & possibile constatare nella maggior
parte delle vuleaniti etnee propriamente dette (hawaiiti — tefriti).

In definitiva quindi da un magma olivin-basaltico si hanno per
differenziazione: trachiandesiti (latit-andesiti) soprassature in SiO; (T),
trachiandesiti normali (7T’), passando in entrambi i casi per B (tra-
thiandesite — hawaiite), hawaiiti con tendenza tefritica (E).

Similmente alle Hawaii da un magma iniziale olivin-basaltico si
sono avute per differenziazione una serie di vuleaniti comagmatiche
(MacDonarp e Karsura 1964) che confrontate con quelle di gid men-
zionate della regione etnea (fig. 24) dimostrano, per la presenza di una
vasta area comune, una certa « parentela » fra il magma etneo e quello
hawaiiano.

Tornando alle manifestazioni eruttive preetnee (almeno a quelle
finora studiate) ed alla loro ubicazione, si pud anche dedurre, in base
ad una grande affinitd petrogenetica, che le vuleaniti submarine a Nord
di Catania e quelle (nell’area etnea) diametralmente opposte di Adrano
(Arzorr 1966) potrebbero derivare da uno stesso tipo di magma in
seguito ad eruzioni pill o meno coeve, quando ancora la parte orientale
estrema della Sicilia era ricoperta dalle acque marine. Si suppone logi-
camente che altre manifestazioni con altri prodotti vuleanici si sono
avate fra Adrano ed Acitrezza, dentro 1’area che racchiude 1’attuale
regione etnea, venendo cosi a formare «1’impaleatura» di quel basa-
mento su eni poggia 1’attuale « mole etnea» (fig. 25).

Ringrazio il Prof. A. RITTMANN per gli aiuti e i conmsigli datimi.

Catania - Istituto di Vuleanologia dell’ Universitd, diretto dal Prof. Leo Ogniben -
Dicembre 1967.
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