Cravupio D’Amrco, SinvaNa GURRIERI e HLEONORA MACCARRONE (*)

NOTIZIE PRELIMINARI
SULLE METAMORFITI DI MILAZZO

R1assuNTO. — Le metamorfiti di Miiazzo sono parte del eristallino dei Pelori-
tani (Sicilia). Prevalgono paragneis quarzo-plagioclasico-biotitiei, da normali ad
anatessitiei, eon lencosomi quarzo-plagioelasiei. Frequenti le anfiboliti intercalate.
Rari i marmi con fels Ca-silicatiei; singoli gli affioramenti di metafelsiti apliti-
che e di gneis mieroclinico-musecovitiei. La regione & a stadio anatettico poco avan-
zato, con prevalenti indieazioni di frasformazione isoehimica e con segni di lo-
cali differenziazioni o ectessi.

SumMmarY, — The Milazzo metamorphies belong to the high-grade erystal-
line sector of the Peloritains (Sicily). There are in the greater part quartz plagio-
clase-biotite paragneisses, from normal to anatexitie, with quartz-plagioclase leu-
cosomes. Numerous amphibolites are intercalated; rare marble with cale-silicate
felses, aplitic metafelsites and mieroeline-musecovite gneisses are present in places.
The region is at an initial anateetic stage and shows mainly isochemical transfor-
mations with minor metamorphie or cetectic differentiations.

La penisola di Milazzo & formata da un basamento metamorfico
sovrastato da sedimenti neogenici e quaternari.

Questo studio riguarda il basamento metamorfico che finora &
stato deseritto solo in modo generico, marginalmente a lavori su altri
argomenti (p. es. Andreatta, 1942; Lipparini et. al., 1955, Ruggieri-
Greco, 1965).

L’area metamorfica di Milazzo costituisece un’ottima zona cam-
pione del eristallino peloritano di alto grado per le ragioni seguenti:
1) & litologicamente analoga alle pili comuni aree peloritane altometa-
morfiche; 2) é sufficientemente vasta per essere considerata una por-
zione significativa, e tuttavia non & troppo ampia, e per questo pud
essere campionata in modo ben controllato; 3) le rocce sono ben con-
servate, presentando deformazioni cataclastiche e degradazioni alte-
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rative in misura decisamente minore di quanto non accada in altre
aree peloritane.

Lie roece pitt comuni sono paragneis costitwiti da quarzo, plagioclasi
per lo pit Angs.; (raramente An-g;) e biotite, talora con muscovite; sil-
limanite e gramati compaione molto saltnariamente; tra gli accessori &
particolarmente diffusa 1’apatite.

I paragneis hanno, salvo eccezioni, una bene organizzata struttura
cristalloblastico-gneissica, da quasi-massiva a mediamente scistosa. La
loro grana & varia, da medio-minuta a molto grossa, con continue sfu-
mature e alternanze per lo piu seecondo scistositd. Ii’aumentare della
grana, con formazione di gneis biotitici listati, accentua la separazione
secondo scistositd dei componenti, fino alla scissione di porzioni leuco-
somatiche da un lato e melanosomatiche dall’altro. Queste ultime sono
date da aceumuli biotitiei di dimensioni ecentimetriche. Le lenti o i letti
leucosomatici possono invece giungere a dimensioni del decimetro e
del metro; sono alternati ai paragneis, ora sfumati attraverso gneis li-
stati, ora a bordi netti, ora separati da sottili lenti o strie melanosoma-
tiche. Petrograficamente si tratta di pegmatiti-apliti a quarzo, plagio-
clasi (Anss.yr), muscovite, biotite e minerali minori,

17 insieme ha quindi un aspetto e una natura di migmatite etero-
genea listata composta da paragneis biotitici, paragneis anatessitici e
leucosomi quarzo-plagioclasiei.

Questi termini sono cosi strettamente legati e sfumati tra loro che
non pare esservi dubbio su un loro legame genetico da far risalire ad
un processo di mobilizzazione migmatitica, nel quale i paragneis quasi-
massivi mediogranulari rappresentano le porzioni originarie (o in parte
residuali), mentre i leucosomi rappresentano i mobilizzati migmatiei, e
1 paragneis anatessitici rappresentano prodotti intermedi della mobi-
lizzazione e/o della mescolanza delle parti.

A completare il quadro si deve ricordare come esistano piccoli corpi,
chiazze o filoni discordanti di pegmatiti-apliti petrograficamente iden-
tici ai lencosomi concordanti e ehe vengono interpretati come porzioni
non solo mobilizzate, ma rimosse e insediate in altro luogo da quello di
origine. Le pegmatiti-apliti discordanti sono frequenti in aleune zone
e pill scarse o mancanti in altre. Tutte quelle esaminate sono quarzo-
plagioclasico-muscovitiche, salvo una che # anche rieccamente mierocli-
nica e un’altra quasi esclusivamente quarzo-muscovitica.
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Confronti petrochimici (v. tabella) tra i paragneis normali fino ad
anatessitici e la serie di grovacche dei Vosgi analizzate da Rivalenti-
Sighinolfi (1969) e qui prese come modello di riferimento, indica una
buonissima corrispondenza petrochimica. Cio induce a interpretare i
paragneis come derivati metamorfici da grovacche, idea d’altra parte
proposta e verificata anche altrove.

Non significativa sembra, con i dati ora a disposizione, una dif-
ferenza tra paragneis di base e gneis anatessitici, salvo un lieve aumento
in sodio e alluminio di questi ultimi. Analoghe comparazioni a rocce di
riferimento non sono possibili per i lencosomi. Anche per questa ra-
gione, in aggiunta alle osservazioni di correlazione strutturale alla scala
dell’affioramento, si giunge alla interpretazione del legame per mobiliz-
zazione migmatitica tra paragneis (paleosoma) e leucosomi (separato
anatettico).

Intercalate e sempre strettamente associate ai paragneis migmati-
tiei sono strati, lenti, noduli e bloechi di anfiboliti in numero variabile
da luogo a luogo, ma talora abbondanti. Le dimensioni dei corpi anfi-
bolitici sono per lo pit piccole, dell’ordine del metro o meno; di rado
giungono a dimensioni di gqualche metro e in un solo easo visto delle de-
cine di metri. Quantitativamente quindi le anfiboliti sono del tutto su-
bordinate ai paragneis migmatitici e ai loro associati leucosomatici ; tut-
tavia sono presenti diffusamente in tutto il basamento metamorfico di
Milazzo.

Petrograficamente le anfiboliti sono molto varie per composizione,
paragenesi, struttura. Sono sempre presenti, oltre agli anfiboli, plagio-
clasi e quarzo in varia quantitd; variazioni quantitative reciproche
dei componenti si susseguono abbastanza spesso perpendicolarmente alla
bancatura o alla scistosita, dando luogo ad anfiboliti listate. Esiste una
intera gamma, da rocce con anfibolo prevalente o quasi esclusivo fino
a rocee con anfibolo un po’ subordinato a plagioclasi e guarzo.

Altri minerali spesso ma non sempre presenti nelle anfiboliti sono
biotite e granati, talora in sensibili proporzioni. Fe-Ti-ossidi, titanite,
epidoti, apatite sono gli accessori pill comuni.

La tabella dei dati analitici, volutamente riassuntiva dato lo stato
preliminare della nota, indica una notevole varietd di composizioni che
puo forse corrispondere a pin famiglie di anfiboliti.

Gli anfiboli, classificabili genericamente come orneblenda verde,
sono di pin varietd non ancora analiticamente esaminate. I plagioclasi
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variano di eomposizione da Ans, ad An_g;, talora anche in intercala-
zioni vicine, e quindi senza un significato di variazione di grado me-
tamorfico.

Le anfiboliti sono interessate da impregnazione o presenza discor-
dante di leucosomi in modo assolutamente subordinato.

Un tipo petrografico finora unico & uno gneis biotitico-anfibolico
con plagioclasi Anygy, quarzo e accessori, intercalato in paragneis; é ca-
ratterizzato da echimismo molto particolare (v. tabella).

Gli altri tipi litologici riseontrati sono i seguenti. Un affioramento
unico di una metafelsite microblastica con porzioni blastoporfiriche,
formata da quarzo, albite, microclino, muscovite con minori granati,
epidoti, apatite, a composizione aplitica sodica (v. tabella). Si tratta di
una lente concordante nei paragneis e spezzata in due tronconi da una
piceola faglia.

Un affiorameno unico di uno gneis microclinico-muscovitico cata-
clastico, contenuto in paragneis biotitiei a loro volta cataclastici e con-
cordanti. Le relazioni gneis microclinico-paragneis sono di accostamento
tettonico, per sovrascorrimento in condizioni fortemente compressive e
profonde; infatti le trasformazioni retromorfiche sono quasi mancanti,
al contrario che in altre fascie cataclastico-milonitiche. La associazione
mineralogica &: quarzo, microelino a volte pertitico, albite, muscovite,
con sillimanite e apatite come minori. La struttura é fortemente etero-
granulare soprattutto per cause cataclastiche.

Scarsi sono gli affioramenti di marmi accompagnati da fels Ca-
silicatici a orneblenda verde - tremolite - diopside - titanite - epidoti -
caleite - Mg-biotite ece. sfumanti ad anfiboliti. Le paragenesi sono com-
plicatissime, come le strutture, eterogranulari, ora diablastiche ora gra-
noblastiche. Sfumature si hanno verso paragneis, tanto che le forma-
zioni di aleuni fels Ca-silicatici sembra dovuta a reazioni metamorfiche
di interscambio sulla distanza di eentimetri tra marmi e paragneis. Il
maggiore affioramento di marmi con lenti concordanti di paragneis con
orli Ca-silicatici ¢ a Punta Rugno, costa orientale. I marmi sono un
po’ silicei e contengono soprattutto granuli di quarzo e mieroelino. In
qualche punto i marmi, grigiazzurri e saccaroidi, stumano a caleari
quasi afanitici, a liste un po’ carboniose, che non hanno carattere me-
tamorfico. Questo ritrovamento sembra uscire dagli usuali standard
alto-metamorfiei.
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Analisi chimiche.
Grovaeche Paragneiss Leucosoma
(18, 31) (12) e
Si0, 59.9 - 68.4 59.9 - 72.3 73.1
TiO, 0.3- 21 0.7- 1.2 0.1
Al,0, 13.1-17.0 12,3 - 17.6 13.9
Fe,0, tr.- 1.9 0:2= 2.2 =
FeO 2.7- 7.0 2.9- 6.2 1.8
MnO tr.- 0.3 tr.- 0.3 -
MgO 2.0- 57 25- 4.6 0.5
CaO 0.7- 5.0 22- 3.2 3.1
Na,0 1.3- 5.1 22- 35 5.9
K.0 0.4- 3.7 2.1- 3.3 0.5
Anfiboliti (Gineiss biot. anfib. Metafelsite
(4) @ )
810, 45.0 - 53.5 54.0 73.3
TiQ, 1.0- 25 1.9 tr.
A0, 14.3-17.4 15.3 16.4
Fe,0, 1.9- 3.8 2.6 0.2
FeO 10.0-11.3 8.7 0.5
MnO 02- 0.3 0.2 tr.
MgO 5.1-12.3 5.6 0.4
Ca0 6.7-11.3 4.6 0.7
Na,0 0.7- 1.7 0.6 4.3
K.0 04- 1.6 3.5 3.8

Valori analitici espressi attraverso intervalli di variazione. Tra parentesi il nu-
mero di analisi per ogni gruppo. Per le grovacehe (dati di Rivalenti-Sighinolfi,
1969) si hanno 18 dati analitici per aleuni ossidi, 31 dati analitiei per gli altri.

Tutte le rocece nominate sono alquanto fratturate e spesso fitta-
mente venate con caleari minuti, talora concrezionari contenenti in

varia proporzione detriti delle rocce eristalline.

In riempimenti di magegiori cavita o piccole grotte i depositi cal-
carei sono abbastanza potenti e talora con carattere alabastrino.
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I problemi petrologici delle metamorfiti di Milazzo sono analoghi
a quelli di molte altre aree altometamorfiche dei Peloritani e dell’Aspro-
monte e soprattutto in questo coniesto regionale ei piace ricordarli.

In questa nota preliminare si possono trarre gia alecune prime ge-
nerali conclusioni inquadrative; altri problemi sono invece ancora for-
temente aperti; altri infine solo intravisti.

Le prime coneclusioni generali riguardano la comprensione del-
I’area metamorfica di Milazzo come zona migmatitica a stadio di ana-
tessi relativamente poco avanzato. Lo stato migmatitico ¢ earatteristico
dei paragneis di base, mentre praticamente non tocca le anfiboliti e le
altre interealazioni.

Lia conoseenza della natura migmatitica delle metamorfiti di alto
grado peloritano-calabre non & certo nuova. Una tale idea & solo em-
brionale in Andreatta (1942, 1955), ma viene esplicitamente espressa
da Bonfiglio (1963) per la Calabria meridionale, da Dall’Aglio-Lo-
cardi (1967), Ghezzo (1967), Truillet (1968), Ferla-Negretti (1969), e
accennata in Ferla (1968) per la Sicilia.

Tutti questi Autori, tralasciando Truillet che da una interpreta-
zione davvero insolita che non discutiamo in questa sede, vedono la
manifestazione massima della migmatizzazione nella genesi per metaso-
matismo potassico degli gneis occhiadini. Purtroppo a Milazzo gneis oe-
chiadini non compaiono e non & pereid possibile affrontare questo
aspetto del problema. Si pud tuttavia controllare, per analogia petro-
grafica con le altre zone, se le migmatiti eterogenee listate e i leuco-
somi possono in un certo modo essere i precursori e premonitori di un
metasomatismo potassico che nelle metamorfiti di Milazzo non avrebbe
poi avuto modo di svilupparsi. I nostri dati sembrano decisamente esclu-
dere questo, perché i leucosomi (v. tabella) rappresentano un grande
impoverimento in potassio e un fortissimo arriechimento in sodio, men-
tre i paragneis anatessitici mostrano scarsissime differenze rispetto ai
paragneis di base, limitate a lievi arriecchimenti relativi di sodio e allu-
minio (v. figura), cioé¢ eventualmente in direzione dei lencosomi asso-
clati. Se ¢id verra confermato altrove (non esistono ancora dati orga-
nizzati per fare questa verifiea; si veda tuttavia la pegmatite minuta
di Capo Calava — ¥erla, 1968 — parecchio simile al nostro leuco-
soma) siamo tentati di vedere la problematica delle migmatiti eterogenee
(paragneis -+ leucosomi ece.) non meccanicamente legata in un unico
quadro migmatitico a quella degli gneis occhiadini. In particolare cre-
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Caratteri petrochimiei delle metamorfiti di Milazzo. L’area contornata rappresenta il campo di dispersione delle gro-
vacche dei Vosgi analizzate da Rivalenti-Sighinolfi (1969).
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diamo che una verifica basilare, come quella dell”’ indagine di un even-
tuale modello di riferimento isochimico o quasi-isochimico degli gneis
occhiadini, vada fatta preliminarmente ad ogni ipotesi metasomatica.

Fermandoei ai problemi di Milazzo ei pare scontato (v. tabella e
figura) che i paragneis sia di base che anatessitici trovino un ottimo
corrispondente pre-metamorfico nelle grovacche. Ci pare pertanto cor-
retta un’ interpretazione essenzialimente isochimica. Per i paragneis ana-
tessitiei si pud verificare un lieve arricchimento leucosomatico plagio-
clasico (v. figura); un maggior numero di dati analitici chiarira la
misura e la significativita di questo arricchimento.

Un problema fondamentale riguarda il meccanismo di formazione
dei lencosomi. Premesso che con le osservazioni fatte 17 ipotesi di una
estrazione ectettica dei leucosomi dai paragneis sembra 1'unica formu-
Jabile, nasee il problema se il meccanismo di estrazione sia di controllo
magmatico-anatettico o intrametasomatico per differenziazione meta-
morfica. Il primo non corrisponderebbe a modelli di riferimento speri-
mentale gia noti; il secondo necessiterebbe di una chiara teoria sulle
sue cause. Nessuno dei due meccanismi ci pare possa venire escluso;
una pit ampia raccolta di dati e di confronti potra dare luce al
problema.

Le anfiboliti si inseriscono in un problema molto vasto e dibattuto.
Nel caso particolare di Milazzo & necessaria una maggiore raccolta di
dati analitici per indagare il perché della ampia variabiliti petrochi-
mica e della diversissima composizione plagioclasica (Angy—An-—gs),
che fanno pensare a pin famiglie anfibolitiche. 11 maggior numero di
dati permettera di entrare nei problemi di interpretazione della deri-
vazione delle anfiboliti, se para- o orto- o per differenziazione intrame-
tasomatica. In particolare quest’ultima proposta interpretativa di Or-
ville (1969) sembra facilmente applicabile ai sottili livelli anfibolitiei
associati ai fels Ca-silicatici e ai marmi; sembra inveece difficilmente
utilizzabile per la massima parte delle anfiboliti aventi bordi netti eon i
paragneis. Anche lo gneis biotitico-anfibolico trovera il suo significato
in questo quadro. Lo studio delle anfiboliti e la relazione paragneis-
fels Ca-silicatici-marmi sard un’occasione per verificare la proposta di
Orville.

Le singole intercalazioni di metafelsiti e di gneis mieroclinico-mu-
seovitici pongono problemi difficilmente inquadrabili regionalmente non
avendo essi, a nostra conoscenza, corrispondenti regionali.

Il lavoro definitivo comparirid mnel « Periodico di Mineralogia», 1971,
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