LEeTTERIO VILLARI (¥*)

L’ ISOLA DI FILICUDI
ED IL SUO SIGNIFICATO MAGMATOLOGICO

RIASSUNTO. — Vengono esposti i risultati di un’indagine vuleanologica e
magmatologiea sull’isola di Filieudi (Isole Eolie).

La ricostruzione del trend evolutivo che lega i magmi di Filieudi consente di
individuare nella loro natura quello che pud forse considerarsi il ¢ magma eapo-
stipite dell’Areo Insulare Eolianos.

Uno studio approfondito della geochimica di tale magma pud quindi fornire
preziose informazioni sulla natura del vuleanismo di archi insulari che, come le
Eolie, sono legati a situazioni di subduzione di porzioni di Crosta Continentale,

E’ nell’opinione dell’Autore che situazioni di tal genere, ricorrenti in tutto il
baecino del Mediterraneo, siano da distinguere da situazioni pit gemerali e meglio
conoseiute in eui lembi di Crosta Oceaniea si trovano in condizioni di subduzione.

Viene quindi fornito un paragone con archi insulari «classiei» posti nell’area
cireum-paeifica.

ABSTRACT. — In the present paper are exposed some results of the vuleano-
logieal and magmatologieal study of the island of Filicudi (Eolian Islands).

The evolutive trend from andesites to latites is charaeterized by the high K.0
content, even in the more undifferentiated terms. This ecale-alkaline suite is ori-
ginated mainly by fractional cristallization proeesses in a latite-andesitic magma,
that is believed to be the parental magma of the Eolian Island Are voleanism.

The geochemieal and petrologieal data, if carefully evaluated, may give im-
portant informations on the genesis of the voleanism in the Island Ares that, like
Eolian Islands, are related to a sinking slab of Continental Crust.

Aceording to the present Author such a struetural setting, recurrent in the
Mediterranean Area, must be distinguished from a more diffused and deply studied
situation where the dowgoing slabs of the litosphere plate are capped by Oceanic
Crust.

(*) C.N.R. - Istituto Internazionale di Vuleanologia - V.le Regina Marghe-
rita, 6 - 95123 Catania.
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Introduzione.

L’isola di Filicudi & situata all’estremitd Nord-oceidentale del-
I'arco insulare Eoliano e si sviluppa su di una superficie di cirea
10 kmq, raggiungendo la sua massima elevazione con il monte Fossa
delle Felei (774 m s.l.m.).

Tra le isole dell’Arcipelago Eoliano, Filicudi sembra non aver
mai suscitato 1" interesse dei geologi e petrografi, che hanno preferito
soffermare la propria curiositi scientifica su isole pill « accessibili »
e soprattutto non assolutamente prive di infrastrutture turistiche, come
lo & ancora Filicudi.

Una prima descrizione della geologia dell’isola la si ritrova in
Cormese E. & Sasamint V. (10) ma le informazioni di carattere vulca-
nologico e petrografico che se ne ricavano sono estremamente insuffi-
cienti. 11 BErRGgeaT A. ¢i fornisce quindi una pin dettagliata descrizione
geologica (4) e petrografica (5) che, pur essendo accurata e talvolta
minuziosa, rimane qualeosa di puramente descrittivo, articolato seecondo
gli schemi in uso all” inizio del secolo.

Pilt recentemente, altri Autori si sono soffermati brevemente su
Filicudi (25, 42, 43) interessandosi essenzialmente alla posizione strati-
grafica che i prodotti dell’ isola ricoprono nel quadro del vulcanismo
eoliano, in base alla posizione altimetrica dei terrazzi pleistocenici.

I1 presente studio fa parte di un programma di ricerea in eorso
presso 1’ Istituto Internazionale di Vuleanologia del C.N.R., sul vul-
canismo andesitico del bacino del Mediterraneo e della Turchia e si
basa su di un rilevamento geologico dell” isola in scala 1:10.000, ese-
guito dallo stesso Autore negli anni 1969-70 e pubblicato a cura del
citato Istituto.

Lineamenti geologici e vulcanologici.

1" isola di Filiendi risulta costituita dai prodotti di sei centri erut-
tivi riconoscibili, la cui successione ¢ ricostruibile in base ai reeiproci
rapporti di giacitura. Il pit antico di questi centri dovette essere si-
tuato nel tratto di mare immediatamente prospicente alla costa in loca-
litd Fili di Sciacca. Le sue lave, che appunto formano la faleisa deno-
minata Fili di Seiacea, si immergono con una pendenza di circa 18°W
verso 1'interno dell’isola. Si tratta di una successione di colate di
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modesto spessore, ricoperte da una superficie scoriacea e poco vesei-
colate nella parte interna. Non si osservano intercalazioni di prodotti
piroclastici. La formazione della falesia e la scomparsa in mare del
centro eruttivo sono da attribuirsi alla presenza di una faglia che pro-
segue pitt a Sud verso Piano del Porto, dove & parzialmente occultata
da un banco di tufi che rappresentano l’evento eruttivo che chiude
P’attivita vuleanica dell’ isola.

Fig. 1. — Schema vuleano-
logico-strutturale dell’isola
di Filieudi. I numeri ro-
mani indieano i diversi een-
tri eruttivi riconoseibili sul-
1”isola mnella loro succes-
sione temporale.

= = = — ‘Faglies

Alle lave dei Fili di Seiacea succedono nel tempo i prodotti del
centro eruttivo di Zuceo Grande, posto nel settore Nord-orientale del-
1”isola. I.’edificio risulta costitnito dalla successione di colate laviche,
che localmente si alternano a banchi di scorie di limitata estensione,
e da potenti depositi di piroclastiti con subordinate intercalazioni la-
viche. L’ attivitd di questo centro eruttivo sembra essersi conclusa con
una violenta fase esplosiva che ha interessato la sua parte centro-meri-
dionale, dando luogo alla formazione di un ampio cratere eccentrico.
All’ interno di tale cratere si instaurd in seguito 1’attivitd eruttiva del
centro di M. Terrione, di cui si dird tra breve,

Direttamente sovrapposti alle vuleaniti dello Zuceo Grande sono i
prodotti del centro eruttivo di Fossa delle Felei. E’ questo indubbia-
mente 1’edificio prinecipale tra quelli oggi riconoscibili sull’isola. 1 suoi
prodotti occupano cirea i due terzi della superficie emersa del com-
plesso vuleanico, assumendo la disposizione tipica degli strato-vuleani
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andesitici. La pendenza media dei fianchi dell’edificio & infatti com-
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presa tra 1 35° e 1 38° a causa della netta prevalenza dei prodotti piro-
clastici rispetto alle colate laviche. L’assetto morfologico che consegue
alla disposizione periclinale di orizzonti talmente inclinati e pratica-
mente privi di coesione, ¢ perfettamente caratterizzato dagli scoseen-
dimenti osservabili in contrada Sciara e presso Valle la Fossa.

Fig. 2. — Fenoeristallo di pirosseno pigeonitico eon inelusi di olivina. « High-
alumina basalt» delle Riberosse. (solo polar.; ingr. lin. 30)

I prodotti pini recenti dell’attivitd di questo centro eruttivo sono
costituiti da colate piuttosto spesse e brevi, denotando, con il loro
aspetto morfologico, una aumentata viscosita delle lave emesse. B’ pos-
sibile cioé distinguere una chiara evoluzione nella morfologia dei pro-
dotti, che prelude alla messa in posto di ammassi domiformi, guali
quelli della Montagnola e di Capo Graziano, e che trova un preciso ri-
scontro nell’evoluzione magmatologica.

Le lave del centro eruttivo di Monte Terrione confermano infatti
I'aumento di viscositd osservato nei prodotti finali di Fossa Felei, es-
sendo costituite da spesse e tozze colate che frequentemente si sovrap-
pongono a formare degli ammassi che simulano edifici domiformi.
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Le piroclastiti sono praticamente assenti tra i prodotti di questo
centro eruttivo ed anche le parti scoriacee alla base ed al tetto delle
colate sono estremamente limitate.

Le due cupole di ristagno che costituisecono rispettivamente i centri
eruttivi della Montagnola e di Capo Graziano, giacciono ambedue sulle

Fig. 3. — Stesso soggetto della foto precedente. (nicols iner.; ingr. lin. 30)

lave di Monte Terrione ma non & possibile stabilire un preciso ordine
di suecessione tra gli eventi che hanno dato luogo alla loro messa in
posto. Si & comunque ritenuto opportuno, per comoditi di trattazione,
assegnare alla cupola di Capo Graziano 1'etd pit recente e con essa il
ruolo di evento effusivo finale, La distinzione tra le due cupole non &
comunque del tutto arbitraria, essendo basata sul loro stato di erosione
che permette una grossolana distinzione. La cupola di Capo Graziano
& sezionata nella sua parte Sud-orientale da una faglia con andamento
N 60° E, che espone la parte pitu interna dell'edificio permettendo di
constatare la diversitd di composizione esistente tra il nucleo e la su-
perficie della cupola (51).
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L ultimo evento eruttivo, a conclusione dell’attivitd vuleanica di
Filicudi, & costituito da una violenta fase esplosiva che ha dato luogo
alla messa in posto di un livello di tufi, diffuso su 1’ intera superficie
dell” isola. Non é stato possibile localizzare eon sicurezza la posizione
del eentro eruttivo responsabile dell” intensa attivitid esplosiva, ma si

Fig. 4. — Fenoerstalli di olivina e di pirossens pigeonitico nell '« high-alu-

mina basalt» delle Riberosse. La visibile stabilith dell’olivina non trova ri-
scontro in nessun’altra delle lave dell” izola. (solo polar.; ingr. lin. 30)

ritiene che esso dovesse esser situato nell’area sommitale dell’edificio
di Fossa Felei. Lo spessore massimo del banco di tufi si riscontra
infatti in localita Riberosse, immediatamente ad Est della cima di Fossa
Felei, dove esso & compreso tra i 130 ed i 170 metri. 11 grado di litifi-
cazione del tufo in argomento non & mai estremamente elevato, pur
conferendo in genere una discreta coesione all’orizzonte.

Per quanto riguarda la datazione assoluta del vuleanismo di Fili-
cudi, sono in corso dei tentativi con metodi radio-isotopici (K/Ar),
mentre gli unici elementi di eui attualmente si dispone si basano sulla
posizione altimetriea dei terrazzi pleistocenici riconoseibili sull’ isola.
Come precedentemente accennato PrcaLer H. (43) e KeLrer J. (25) si
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sono occupati delle correlazioni eronologiche basate sulla posizione sul
livello del mare dei terrazzi pleistocenici, giungendo alle conclusioni,
praticamente concordi, che 1’attivitd vuleanica di Filicudi si & svilup-
pata sostanzialmente in un arco di tempo compreso tra la glaciazione
del Mindel e quella del Wiirm. Per nulla concordi sono invece gli

Fig. 5. — Stesso soggetto della foto precedente. (nicols iner.; ingr. lin, 30)

stessi Autori nello stabilire una successione nell ‘attivita dei diversi cen-
tri eruttivi. Secondo PicHLER infatti la suceessione sarebbe data da Capo
Graziano (Mindel), Fossa Felei (Tirreniano), Monte Terrione (Mona-
stiriano), Montagnola (Wiirm). Per il KeLier invece Capo Graziano,
Monte Terrione e Fossa Felei costituirebbero una fase pre-tirreniana,
mentre la Montagnola e Zucco Grande (Wiirm) rappresenterebbero la
ripresa dell’attiviti dopo un lungo periodo di quiescenza.

Una prima considerazione sulle osservazioni di questi Autori de-
riva dalla maneanza a Filicudi di qualsiasi traccia di importanti fasi
erosive che avrebbero indubbiamente segnato i prodotti di questo com-
plesso vuleanico, qualora la sua attivitd si fosse prolungata per un arco
di tempo (Mindel-Wiirm) talmente ampio. Le osservazioni di eampa-
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Fig. 6. — L’clivina, parzialmente ineclusa nel pirosseno pigeonitico ed in eri-
stalli idiomorfi, appare quasi totalmente serpentinizzata. Andesiti dei Fili di
Sciacea. (solo polar.; ingr. lin, 30)

Fig. 7. — Stesso soggetto della foto Ibr{'('l‘l[l_‘]]t(’, (nicols iner.; ingr. lin, 30)
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gna condotte nel corso del rilevamento geologico hanno comunque per-
messo di definire la presenza sull”isola di almeno quattro ordini di ter-
razzi, posti rispettivamente a 40-45m, 25-30 m, 12-15m e 6-8 m. Il piu
antico di essi (40-45m) incide le vuleaniti di Fossa Felei presso la
Grotta del Bue Marino, nella parte Sud-oecidentale dell’isola, mentre
i terrazzi di 25-30 m e di 12-15 m incidono presso Piano del Porto e Filo
di Lorani (settore Sud-orientale) il banco di tufi che segna la fine
dell’attivita vuleanica a Filieudi. Si conclude col considerare quindi
I'attivitd vuleanica di quest’isola appartenente ad una fase « pre-
tirreniana » del vuleanismo delle Isole Eolie. Detta denominazione si
riferisce allo schema creonologico adottato dal Pichler e dal Keller e
corrisponderebbe, in base ad una recente revisione riferita alla costa
tirrenica dell Ttalia centrale (1), ad una fase precedente al 1° livello a
Strombus (cirea 230.000 anni).

Malgrado che sia opinione dell’Autore che le datazioni basate
esclusivamente sulla posizione altimetrica dei terrazzi siano da consi-
derare con estrema cautela, si ritiene che, data la buona correlazione
dei dati esistenti per tutto 1'Arciplago Eoliano, le deduzioni erono-
logiche c¢he se ne possono trarre siano genericamente valide.

Considerazioni petrologiche e magmatologiche.

Si ritiene necessario chiarire inizialmente che la nomenclatura che
verra adottata nel corso della presente esposizione é basata sulla clas-
sificazione proposta da STRECKEISEN (48), facendo uso dei caleoli se-
condo Rrrrmaxn (45) per definire i rapporti normativi tra i feldspati
alealini/plagioclasi/quarzo (o feldspatoidi) in percentuale di volume.

L’uso di una tale terminologia comporta una sostanziale restrizione
del campo delle andesiti, sia a causa dell’alto contenuto di potassio che
caratterizza questa serie di rocee e che ne determina la proiezione nel
campo delle latit-andesiti, sia per il fatto che un largo numero di Autori
estende il termine di «andesite » a rocee di affinita cale-alealina con
un contenuto di silice compreso tra 53% e 65%. Si preferisce comun-
que 1'uso della classificazione di STRECKEISEN, perché nel caso in esame
essa mette bene in evidenza l'elevata «alealiniti » della serie, dovuta
all’'anomalo tenore di potassio.

Le lave di Filicudi possono essere suddivise in tre gruppi, in base
alla loro posizione nel doppio triangolo di Streckeisex (fig. 9), mal-
grado che esse formino chiaramente una serie continua di evoluzione.
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Fig. 8. — La mareata banda di ossidazione dell’orneblenda e 1’orlo di mi-

eroliti di neoformazione che borda la biotite, mettono in evidenza le loro
condizioni di disequilibrio nelle lave latitiche della Montagnola.
(solo polar.; ingr. lin. 110)
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Fig. 9. — Proiezione nel doppio triangolo secondo STRECKEISEN

delle vuleaniti di Filicudi.
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Una siffatta suddivisione, oltre ad essere evidentemente connessa ad
una semplice questione di nomenclatura, puo riflettere abbastanza fe-
delmente, come sara discusso in seguito, i processi di frazionamento
che hanno condotto all’evoluzione della serie.

Il gruppo meglio rappresentato sull’isola & quello delle latit-an-
desiti, che costituiseono i prodotti dei tre edifici piu importanti (Zucco
Grande, Fossa Felei e Monte Terrione). Le loro lave hanno tessitura
comunemente porfirica, con una massa di fondo costituita da microliti
di plagicclasio, piresseno monoclino e vetro, in quantitdi pit o meno
abbondante. L isorientamento dei microliti plagioclasici conferisce, a
volte, carattere fluidale alla tessitura porfirica. Il componente pin ab-
bondante & il plagioclasio di tipo labradoritico che presenta spesso nei
fenoeristalli una zonatura di tipo oscillatorio con un contenuto di An
compreso tra 72% e 58%. Nella massa di fondo i mieroliti plagiocla-
sici otticamente risolvibili hanno rivelato una composizione compresa
tra Ansy e Angg. Frequenti sono le minute inclusioni di goecioline di
vetro torbido, disposto spesso in bande coneentriche concordi alla zo-
natura dei fenoeristalli. Il fenomeno, che interessa frequentemente anche
i fenoeristalli di plagioclasio degli altri gruppi di vuleaniti presenti a
Filiendi, & probabilmente da riconnettere a sostanziali variazioni della
veloeita di eristallizzazione in seguito ad improvvise e violente degas-
sazioni in concomitanza con eventi eruttivi.

Nelle lave di questo gruppo sono costantemente presenti due piros-
seni. Il pirosseno monoclino (2V, 56°-58°; ¢ Ay 40°-43°) di tipo augi-
tico & il pin abbondante tra i fenocristalli dei minerali femiei ed, a dif-
ferenza del pirosseno ortorombico, ¢ presente anche nella massa di
fondo. Sono frequenti gli aggregati glomerofiriei di pirosseno mono-
clino e plagioclasio.

Il pirosseno ortorombico & generaimente meno abbondante del mo-
noclino e quasi esclusivamente in forma di mierofenoeristalli (2V,
80°-85; F'sy5.45). Nei termini piu riechi in silice (55%-56%) di questo
gruppo di vuleaniti, il pirosseno ortorombico & spesso zonato e mostra
un arricchimento in Fs nelle zone pitt esterne. E' abbastanza fre-
quente, inoltre, osservare individui di pirosseno ortorombico che pre-
sentano una banda esterna costituita da pirosseno monoclino.

L’olivina, anche se non costantemente, & spesso presente nelle latit-
andesiti dove si trova chiaramente in condizioni di instabilitd. Si tratta
sempre di individui che nulla piti conservano del loro habitus eristal-
lino, essendo abbondantemente riassorbiti lungo i margini, dove hanno
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dato luogo alla formazione di pirosseni e di minerali opachi. Le oli-
vine sono inoltre sempre profondamente alterate e quasi interamente
trasformate in materiale iddingsitico e serpentinoso. La loro originaria
composizione non é otticamente riconoscibile.

Fig. 10. — Fenoeristalli di orneblenda e biotite nelle lave latitiche di Capo

Graziano. La grana molto pil grossolana del plagioclasio distingue la tessi-
tura, di queste lave da quelle della Montagnola. (solo polar.; ingr. lin. 30)

Nella massa di fondo di gueste lave sono presenti tutti i minerali
descritti ecome fenoeristalli, tranne il pirosseno ortorombico, nonehé apa-
tite ed opachi quali accessori.

I1 gruppo delle andesiti & limitato alle lave che affiorano lungo
la falesia presso Fili di Sciacca e che rappresentano i prodotti del
centro eruttivo pitt antico. A questo gruppo @& stata associata anche
una lava rinvenuta come incluso nel livello di tufi che segnano la fine
dell’attivitd eruttiva sull’isola, anche se essa meriterebbe di essere de-
finita < high-alumina basalt» per il suo elevato indice di colore
(C.1. 40, 13).

[1 plagioclasio & anche per queste lave, il minerale piu abbon-
dante specie nella massa di fondo, dove é associato ad olivina, piros-



L'ISOLA DI FILICUDI ED IL SUO SIGNIFICATO MAGMATOLOGICO 487

seno e magnetite. [ fenoeristalli, di tipo bytownitico, sono spesso zo-
nati e presentano una variazione nel contenuto di An compresa tra
69% ed 82%, mentre i miecroliti hanno una composizione che oseilla
tra Ang; e Anqy.

Fig. 11. — Fenoeristalli di orneblenda eon inelusi di pirosseno monoeclino e

plagioelasio. I1 perfetto idiomorfismo di aleuni fenoeristalli e la maneanza
di orli riassorbiti, indicano le econdizioni di equilibrio dell’orneblenda nelle
parti pitt interne della eupola di Capo Graziano. (sole polar.; ingr. lin. 30)

11 pirosseno & di tipo monoclino e presenta le caratteristiche di una
varietd pigeonitica (2V, 22°26°; c¢ Ay 38°-40°). 1 fenocristalli sono
spesso geminati e riechi di inclusi di olivina. Non é stata riscontrata la
presenza di pirosseno ortorombico.

Li’olivina é abbastanza abbondante tra i femiei, sia come feno-
cristalli ¢he come microliti, ma quasi sempre otticamente non risolvi-
bile perché interamente trasformata in prodotti serpentinosi. Unica ec-
cezione ¢ rappresentata dall’ineluso di tipo « high-alumina basalt », in
cui l'olivina & perfettamente fresca ed in eondizioni di stabilitd. I suoi
caratteri ottici (2V, 98°100°) ne individuano la natura magnesifera
con una composizione compresa tra Fag, ed Fag; .

Rendiconti SIMP. - 36
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11 gruppo delle latiti & rappresentato dalle lave delle due eupole
di ristagno (La Montagnola e Capo Graziano) che si trovano lungo il
margine meridionale dell’isola. In effetti le lave ricadono a cavaliere
rispetto al limite dei eampi latit-andesiti/latiti, ma i loro caratteri chi-
mici e petrografiei, peraltro molto uniformi, le accostano molto di pin
al gruppo delle latiti che a quello delle latit-andesiti.

Fig. 12. — Fenocristallo di ormeblenda con inelusi di pirosseno monoclino e

magnetite Latiti di Capo Graziano. (solo polar.; ingr. lin. 110)

Si tratta di lave molto chiare (C.I. 1296-14,88) a tessitura por-
firica, con una massa di fondo costituita da mieroliti plagioclasici,
pirosseno monoeclino e pochissimo vetro. Apatite ed opaciti sono pre-
senti come minerali aceessori.

[1 plagioclasio ¢ di gran lunga il minerale pin abbondante, sia in
fenoeristalli che in microliti, Esso presenta frequentemente una accen-
tuata zonatura e spesso i fenoecristalli sono profondamente fratturati.
Si osservano talvolta nel plagioclasio inelusioni di anfibolo monoelino
e pirosseno. I fenoeristalli non presentano zonatura oscillatoria, ma la
loro composizione varia gradualmente da Ang,g; al nucleo ad Anggs,
agli orli; i mieroliti hanno un contenuto di An compreso tra 47% e 54%.
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L’anfibolo &, tra i femiei, molto ben rappresentato e nelle lave di
Capo Graziano decisamente il pitt abbondante. Esso & un anfibolo mo-
noclino di tipo orneblenda comune (2V, 82°-85°; ¢ Ay 17°-20°) con un
intenso pleoeroismo per colori che variano dal giallo-bruno al bruno-
rossastro, il suo grado di ossidazione & alquanto variabile ma sempre
notevolmente elevato. Lo stato di disequilibrio tra 1’anfibolo e la massa
fusa restante in condizioni di consolidamento di tipo vulcanico appare
evidente per la presenza di vaste aree di riassorbimento agli orli dei
fenocristalli, che risultano normalmente bordati da una fascia di mi-
croliti di neoformazione essenzialmente costituiti da opaeciti. Lia pre-
senza di orneblenda in queste vuleaniti & probabilmente legata all’ele-
vata viscositd del magma che ha dato loro origine, ed alla influenza
di questa sulla tensione di vapore. Le condizioni di consolidamento in
grandi ammassi domiformi hanno inoltre sicuramente agevolato la for-
mazione dell’anfibolo, riproducendo una situazione di tipoe subvulea-
nico, almeno nelle parti pit interne degli edifici.

Nelle latiti sono presenti due pirosseni, Il pit abbondante dei due
¢ indubbiamente il pirosseno monoclino (2V, 51°-54°; ¢ A\ y 41°-44°), pre-
sente anche nella massa di fondo. Il pirosseno ortorombico & particolar-
mente abbondante nelle lave della Montagnola mentre & limitato a qual-
che raro individuo nelle lave di Capo Graziano. I suoi caratteri ottici
(2V, 55°-59°) lo definiscono come un termine piu ricco in ferro
(F's 37-40%) rispetto al termine bronzitico diffuso nelle lave del gruppo
latit-andesitico.

La biotite & tra i femiei il meno diffuso ed anch’esso, come 1’an-
fibolo, in evidente condizione di disequilibrio con la massa fusa re-
stante. B’ presente esclusivamente sotto forma di fenocristalli, sempre
bordati da un orlo di mieroliti pirossenici e da opaciti che ne segna-
lano 1’ instabilitd. Essa & molto pin frequente nelle lave della Mon-
tagnola che non in quelle di Capo Graziano, dove & limitata a pochi
rari individui.

Nella Tabella 1 sono riportate le analisi chimiche di 13 campioni
che rappreesntano, anche quantitativamente, le vuleaniti presenti sul-
1”isola. Lia « norma di Rittmann » & stata utilizzata per la loro classi-
fiecazione, mentre la «norma C.I.LP.W.» verra presa in considerazione
per i confronti che verranno fatti con vuleaniti di aleuni tra i pin co-
noseiuti archi insulari Circum-pacifiei.

Nella terminologia in uso i ricercatori di lingua anglo-sassone le
lave di Filicudi assumerebbero la definizione di « andesiti », tranne per
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F 42i F 37 B 36 F 136 F 8 119 F 19 F 30 F 40a F 25 F5 F 22 F1

8i0, 47,70 47,90 47,93 4890 52,83 5335 53,45 54,35 55,00 5585 5945 50,72 60,87
ALO, 16,18 18,53 18,32 18,60 16,88 17,00 16,56 17,14 17,36 16,88 1720 16,05 16,57
Fe,0, 2,86 3,85 6,43 4,99 491 4,39 475 4,02 5,48 4,87 3,60 3,19 1,63
FeO 6,89 5,74 4,02 4,52 3,37 2,80 3,80 3,59 2,72 2,87 1,81 3,66 2,58
MnO 0,18 0,18 0,20 0,15 0,10 0,15 0,21 0,15 0,14 0,12 0,17 0,16 0,09
MgO 8,06 4,03 5,04 4,43 4,83 5,44 423 4,13 4,43 493 2,65 1,61 2,21
Ca0 12,32 10,93 10,93 11,21 9,25 8,97 9,53 8,69 8,41 7,99 6,42 6,31 6,03
Na.0 2,44 2,44 2,42 2,52 3,56 2,64 2,72 2,86 2,86 3,14 3,30 3,58 3,56
K0 1,02 1,20 1,22 1,22 1,86 1,60 1,86 202 1,90 2,26 2,78 256 3,06
TiO, 0,75 0,90 0,88 0,75 0,57 0,90 0,70 0,73 0,75 0,55 0,77 0,90 0,82
P.O, 0,18 0,31 0,32 0,17 0,15 0,15 0,33 096 0,20 0,20 0,22 0,27 0,21
H,0 0,27 0,49 0,51 0,37 0,17 0,59 0,41 0,28 0,38 0,14 0,35 0,40 0.62
PO 0,90 2,92 2,31 2,38 1,63 1,71 1,23 0,73 0,06 0,84 0,88 1,28 1,79

99,75 9942 100,53 100,21 100,11 99,69 9978 09,65 100,59 9994 99,60 99,69 100,04

F 42i - Filicudi, Isole Eolie. « High-alumina basalt», ineluso F 30 - Filiendi, Isole BEolie. Latit-andesite di Monte Ter-
nei tufi delle Riberosse. (Anal.: M. Card). rione. (Anal.: M, Card).
F 37 - Filieudi, Isole Eolie. Andesite dei Fili di Seiacea. (Anal.: F 40a - Filiendi, Isole Eolie. Latit-andesite di Fossa Felei.
M. Cara). (Anal.: M. Cara).
F 36 - Filieudi, Isole Eolie. Andesite dei Fili di Seiaceca. (Anal,: F 25 - Filieudi, Isole Eolie, Latit-andesite di C.da Cana-
M. Cara). le, edificio vuleanico di Monte Terrione. (Anal.:
F 136 - Filieudi, Isole Eolie, Andesite dei Fili di Seciacea. (Anal.: L. Villari).
M. Cara). F5 - Filieudi, Isole Holie. « Latitey di Capo Graziano,
F 8 - Filicudi, Isole Eolie. Latit-andesite dello Zucco Grande. parte pitt interna della eupola. (Anal.: L. Villari).
(Anal. L. Villari). P 22 - Filieudi, Tsole Kolie. « Latite della Montagnola.
F 119 - Filieudi, Isole Eolie. Latit-andesite di C.da Sieeagni, (Anal.: L. Villari).
edificio vuleanico di Tossa Felici. (Anal.: M. Card). F1 - Filicudi, Tsole Eolie. Latite di Capo Graziano,
F 19 - Filicudi, Isole Eolie. Latit-andesite di V.ne Ghianda, edi- parte superficiale della eupola. (Anal.: L. Villari).

ficio vuleamieo di Fossa Felei, (Anal.: L. Villari).
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or 603 709 721 721 11,17 945 10,99 11,93
ab 18,03 20,64 2047 21,31 30,61 2233 2300 24,19
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925,29

5,44
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0,24

6,01
0,32

¥

7,06
1,04
0,47

4,16
1,46
0,52
0,73

F 22

14,66
15,12
30,28
20,17

3,01
2,18
1,58

1,83
1,32

4,63
1,71
0,64

F1

13,65
18,08
30,11
20,20

3,48
2,31
0,92

3,20
1,28

236
1,56
0,50



NORMA DI RITTMANN (% Vol.)

F 42i ¥ 37 ¥ 36 F 136 F 8 F119 F 19 F30 F40a F 25 F5 F 22 F1
Quarzo — — — —_ — 5,59 5,51 7,21 6,67 6,34 12,78 14,51 14,18
Sanidino 3,20 3,88 4,19 3,99 12,83 8,41 11,46 12,58 11,18 15,53 20,79 20,19 25,13
Plagioelasio 55,40 67,50 65,65 66,57 59,14 58,91 55,54 56,71 58,02 54,60 51,88 50,37 47,70
Nefelina 1,22 — — — — — — —_ — — oo — —
Pirosseno 26,46 24,47 22,36 24,43 23,06 24,54 24,39 19,19 21,34 20,90 12,15 11,93 10,83
Olivina 10,84 0,75 4,30 2,10 2,89 — — — — - — - -
Magnetite 1,78 1,75 1,86 1,28 1,17 1,30 1,70 1,52 1,59 1,66 1,15 1,53 0,91
Ilmenite 0,66 0,95 0,91 1,23 0,55 0,91 0,67 0,75 0,75 0,53 0,78 0,87 0,80
Apatite 0,39 0,68 0,69 0,36 0,34 0,31 0,70 2,00 0,41 0,41 0,44 0,55 0,42
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quanto riguarda le lave dei Fili di Sciacea e 1’ incluso delle Riberosse
che sarebbero da considerare « basalti ». Secondo Ku~o (31) infine tutte
le vuleaniti dell” isola, tranne 1’ incluso (high-alumina-basalt), sarebbero
da classificare come andesiti.

Una delle caratteristiche che risulta con maggiore evidenza dal-
l'osservazione delle analisi chimiche & il tenore relativamente elevato
di K50, che caratterizza 1’ intera serie di roece. Inoltre, malgrado che
esista una variazione pressocch® continua in tutti gli ossidi maggiori
delle vuleaniti in esame, & possibile osservare due ben distinte lacune
nella variazione della silice, in corrispondenza dei limiti dei gruppi
andesiti/latit-andesiti (Si0, 48,90/52,83%) e latit-andesiti/latiti (SiOa
55,85/59,45%). Tali lacune sono messe in evidenza anche nei diagrammi
di variazione degli ossidi maggiori in funzione dell” indice di differen-
ziazione (THORNTON & TurrLE, 1960) (fig. 13).

Il eontenuto di Al.Oy & piuttosto disuniforme, ma praticamente
compreso tra 16% e 17%, nell  intervallo D.I. 38-62; un aumento ini-
ziale (Al.O; > 18%) si osserva per valori di D.I. intorno a 30.

La variazione del contenuto di SiO. mostra un ineremento conti-
nuo in tutto 1’ intervallo rappresentato.

Gli aleali presentano anch’essi un continuo ineremento che, per
1’Na.O é limitato a valori eompresi tra 2,5% e 3,5%, mentre per il K-0O
¢ decisamente pin sostanziale.

MgO e CaO mostrano un complessivo decremento lungo 1’ intera
serie, ma la variazione del CaO & molto pii uniforme di quanto non lo
sia quella dell'MgO. Quest'ultimo infatti non presenta variazioni ri-
levanti nell’ intervallo D.I. 28-50, dopo un brusco decremento iniziale
che lo porta da valori dell'8% a valori intorno a 4-5%, scendendo quindi
a concentrazioni dell’ordine del 2% per valori del D.I. di circa 60.

Il eontenuto de Fe,Oy tot. presenta una netta diminuzione lungo
I”intero trend evolutivo, con una variazione uniforme compresa tra
1'11% e il 4%.

La distribuzione del TiO, non lasecia apprezzare aleuna significa-
tiva evoluzione, essendo irregolarmente dispersa tra i valori di 0,5%
e 1%.

La valutazione critica dei diagrammi di variazione offre indubbia-
mente delle significative indicazioni sui processi di differenziazione che
hanno condotto all’evoluzione dei magmi andesitici di Filicudi. L’ in-
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Fig. 13. — Diagramma di variazione degli os¢idi maggiori nelle
vuleaniti di Filicudi, in funzione dell’indice di differenziazione.
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tero trend evolutivo & infatti chiaramente dominato dalla cristallizza-
zione frazionata di ossidi di ferro, olivina e pirosseno. La cristallizza-
zione di questi minerali ed il loro frazionamento gravitativo ha deter-
minato una netta e sostanziale diminuzione del ferro — contenuto in
tutte le fasi che si frazionavano — nonché di CaO ed MgO, anche
se in misura pin limitata. Anche il netto e costante ineremento del
Si0s & una diretta conseguenza della sottrazione di opaciti e femiei,
che collateralmente determinano un aumento degli aleali nella massa
fusa restante. I1 maggiore incremento del K.O rispetto all’Na,O nei
termini pii evoluti della serie potrebbe trovare una giustificazione nel
considerare che il coefficiente di partizione di quest’ultimo per i piros-
seni & sempre piu elevato di quello del potassio (= 0).

Fig. 14. — Diagramma A (K.0 + Na,0) - M (MgO) -
F (Fe.O, + FeO) per le vuleaniti di Filieudi. L'area trat-
teggiata rappresenta il eampo oeccupato dalle ¢ andesiti»
della Nuova Zelanda, Giappone, Kamechatka-Kuriles e
Tonga-Kermadech,

Menzione a parte merita 1'unico esemplare di «high-alumina ba-
salt », rappresentato dal termine meno evoluto della serie, la cui par-
ticolare natura sembra essenzialmente dovuta all’accumulo di feno-
cristalli di olivina, modalmente verificato e messo in evidenza dal-
I’'anomalo eontenuto di MgO (all’ incirea 8%).
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Un breve cenno merita infine 1’ iniziale inecremento dell’Al.O; che
potrebbe essere spiegato, accettando 1" ipotesi che il termine meno dif-
ferenziato sia in pratica un aceumulite, semplicemente in funzione della
eristallizzazione preferenziale del plagioclasio caleico rispetto al piros-
seno, in condizioni di bassa Pysg. Una tale ipotesi trova riscontro nella
collaterale variazione del CaO, a cui non corrisponde una analoga va-
riazione del MgO: cosa che ei sarebbe da aspettare qualora la varia-
zione del caleio fosse condizionata dal frazionamento del pirosseno, come
nel resto della serie,

La rappresentazione delle vuleaniti studiate nel diagramma AFM
(fig. 14) mette in evidenza la loro appartenenza alla serie iperstenica
(Kuno, 1968) che notoriamente rappresenta la maggioranza dei magmi

K
[}
oo
(o]
N — %
Fig. 15. — Diagramma N (Na,0) - C (Ca0) - K (K.0)

per le vuleaniti di Filieudi. L’area tratteggiata si riferi-
sce alle stesse associazioni andesitiche della figura pre-
cedente.

degli archi insulari circum-pacifici. 11 confronto delle lave di Filicudi
con quelle di aleuni degli archi insulari pit conosciuti, ed in partico-
lare con Nuova Zelanda (Ewarr & Stiep, 1968; Brack, 1970), Kam-
chatka-Kuriles e Giappone (ForBes & altri, 1969) e Tonga-Kermadek
(BroTHERS, 1970), mostra gia nel diagramma NCK (fig. 15) una mar-
cata differenza delle lave eoliane, determinata dal loro particolare con-
tenuto in potassio.
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Il diagramma SiOs -aleali (fig. 16) mostra come il contenuto in
aleali, chiaramente condizionato dall’anomalo tenore di K.0, sia pin
elevato di quanto normalmente osservato in serie confrontabili, segna-
tamente nei termini meno evoluti. Cid esclude che 1'arriechimento in
potassio sia eventualmente determinato da condizioni particolari nel

<
8 1o
oy Serie Alcalina
+
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=
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B
Z 4 Serie Pigeonitica
3
2 4
50 55 50 65 s 02 %
Fig. 16. Nel diagramma 8i0, - aleali le lave di Filicudi ricadono nel eampo

della serie degli ¢high-alumina basalt », tranne che per i termini meno dif-
ferenziati i quali vengono proiettati nel campo dei basalti alealini in fun-
zione del loro elevato eontenuto di K,O.

corso del processo di differenziazione. Il fatto che i termini meno dif-
ferenziati ricadano nel ecampo della serie alealina, non pud d’altronde
far pensare che essi appartengono ad una tale associazione, possedendo

altri ecaratteri che ne permettono una decisa distinzione (e.g. conte-
nuto in Al;03 16%-18%).
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Il diagramma SiO,-K.0 (fig. 17) infine pone in particolare ri-
salto la differenza, pili volte menzionata, derivante dall’elevato tenore
di potassio e che caratterizza indiscutibilmente i magmi « andesitiei »
di Filieudi.

///M-Zulamf

Tonga- Kermadech
K;0% | || saean
NN\ Kamehatha-Kurites
34 =
o
2 4
1 4

S5i0, "%

Fig. 17 — Nel diagramma 8i0,- K,0 i punti che rappresentano le vuleaniti
di Filicudi, mettono perfettamente in evidenza 1'elevato tenore in K,0 che
differenzia questa serie cale-alealina da quelle degli archi insulari «eclas-
sici» della zona Cireum-pacifiea,

Considerazioni conclusive.

Prima di passare a considerazioni che implicano un’ipotesi ge-
netica per il magma di Filieudi, si ritiene opportuno chiarire che &
nell’opinione dell’Autore il ritenere tale magma rappresentativo della
serie andesitica dell’Arcipelago Eoliano.

A tale proposito ¢ necessario puntualizzare che i prodotti di sicura
associazione andesitica sono limitati, nelle Eolie, alle isole di Alicudi,
Filicudi, Salina, Panarea ed alla parte basale di Lipari, affiorante nel
settore Nord-occidentale dell” isola e che rappresenta la fase pil antica
del suo vuleanismo. Non verranno quindi inelusi in questo gruppo i pro-
dotti aleali-riolitici di Lipari e Vuleano, dovuti molto probabilmente
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alla locale fusione della Crosta in zone molto prossime alla superficie,
ne le vuleaniti potassiche di Vuleano e Stromboli, che risultano tal-
mente poco conoseinte da non poter azzardare aleuna ipotesi genetica (7).

Nel diagramma riprodotto in fig. 18 sono rappresentate le vulea-
niti dell’Arcipelago Eoliano, in base ai dati analitici pit recenti (2).

N :

Fig. 18. — Proiezione nel doppio triangolo secondo STRECKEISEN delle vul-
caniti dell’Arcipelago Foliano., Il campo ecoperto da tratteggio rappresenta le
lave «andesitiche» delle isole di Alieudi, Filieudi, Salina, Lipari e Panarea.
O Vuleano; © Stromboli; ) Basiluzzo; A Rioliti alealine di Lipari;
@ Roliti alealine di Vuleano.

Le rocce di affinitd cale-alealina occupano il campo coperto da trat-
teggio, in eui riecadono, come sopra indieato, solo i prodotti di aleune
tra le isole Eolie. Dal confronto di questo diagramma con quello rap-
presentato in fig. 9, che si riferisce esclusivamente alle vuleaniti di

(") Si segnala che una nota monografiea sull’isola di Vuleano & in corso di
redazione da parte di J. KELLER, al quale si deve anche una earta geologica del-
17isola in seala 1:10.000, pubblieata a cura dell” Istituto Internazionale di Vulea-
nologia del C.N.R. (Catania). Le analisi di Vuleano rappresentate nel diagramma
di fig. 8, si devono a comunicazione personale del citato Autore, che con 1’ocea-
sione si ringrazia.

(*) I dati relativi a Panarea e Basiluzzo si devono a comunicazione personale
di R. RoMANO e si riferiscono ad analisi non pubblicate.
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Filicudi, si desume chiaramente che queste ultime rappresentano i ter-
mini pin potassici ma nel eontempo meno differenziati della serie « an-
desitica » eoliana. I1 pin elevato contenuto in potassio, anche rispetto
al resto delle «andesiti» eoliane, trova una sua giustificazione nella
posizione geografica di Filicudi nell’arco insulare (fig. 19). Sembra
infatti ormai provato che esista una relazione tra il contenuto in K0
e la profondita del sottostante « piano di Benioff » (11, 13) e che
quindi i eentri vuleanici piu arretrati rispetto alla zona di «fossa»

siano sempre i pil potassiei.
@rom&ﬂi

@ Panarea

Alicudi Lipari

D Filicudi
P g
b @ alingd
. -—

ulcano

Fig. 19. — TLa posizione arretrata di Filicudi nell’Areco Insulare Eoliano
giustifiea il suo pil elevato tenore di K,O rispetto alle altre isole di asso-
ciagione « andesitica». Le aree in fondo mnero rappresentano gli affioramenti
di vuleaniti della serie ecale-alealina.

Nel dare pertanto un’ulteriore conferma alle osservazioni di Di-
ckINsON & HATHERTON, si ritiene opportuno soffermarsi brevemente a
constatare come talvolta le generalizzazioni di pur valide teorie, se ap-
plicate indiseriminatamente da chi non abbia sufficiente confidenza
con la materia trattata e soprattutto sufficiente conoscenza dei fatti,
possano portare a conclusioni radicalmente sbagliate. B dato infatti di
leggere in un recente contributo alla conosecenza tettonica e vuleanolo-
gica del Mediterraneo (39), che la variazione del potassio dall’Etna al
Vesuvio sta ad indicare un aumento della profonditd del piano di Be-
nioff in questa direzione e che la transizione dei basalti alcalini del-
I’Etna ai magmi potassici della provineia Campano-Laziale ¢ la di-
retta conseguenza di una tale situazione.
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La recente applicazione della tettonica a zolle al bacino del Me-
diterraneo (McKenzie, 1970) consente di delineare una situazione ea-
ratterizzata genericamente dalla penetrazione della zolla litosferica
« africana » sotto quella « eurasiatica ». Secondo un assetto strutturale
di tal genere le aree ricadenti nell’ambito della zolla africana si tro-
verebbero in condizioni di distensione — vuleanismo alecalino-sodico
della Sicilia Orientale, Canale di Sicilia ed Ustica — mentre la fascia
marginale della zolla eurasiatiea, in eondizioni di compressione, sarebbe
caratterizzata dalla presenza di un arco orogenico (Peloritani-Nebrodi-
Madonie), e, pin all’ interno, da un arco vuleanico.

1 dati geologici e geofisici oggi disponibili sull’area tirrenica (7, 9,
15, 38, 47) permettono di riconoscere nell’Arcipelago Eoliano una ti-
pica struttura di «arco insulare », che trova preeciso riscontro nei ca-
ratteri magmatologici del suo vuleanismo.

La localizzazione degli ipocentri dei sismi naturali nel settore Sud-
orientale del Tirreno, ha inoltre permesso 1” individuazione di un « piano
di Benioff » con pendenza NW ed una inclinazione di circa 50°-58°
(7, 9, 38), giacente, in corrispondenza delle Isole Eolie, ad una pro-
fonditd compresa tra 150 km e 250 km.

Tali elementi appaiono sufficienti per estendere ai vuleani di que-
ste isole alcune considerazioni di carattere generale sull’origine dei
magmi andesitici. Le ipotesi genetiche possono essere sostanzialmente
suddivise in due gruppi principali:

a) derivazione da magmi basaltici, sia direttamente per eristalliz-
zazione frazionata in ambiente ossidante (OsBorN, 1959), che per assi-
milazione di materiale erustale (Kuxo, 1967);

b) origine primaria per fusione parziale o totale della Crosta
inferiore o del Mantello superiore (Rrrraany, 1970; McBirNEY, 1969;
GrEex & Rixewoop, 1968).

Le ipotesi sintetizzate nel primo dei due gruppi trovano diffieile
applicazione ai magmi di Filieudi, in quanto i termini meno differen-
ziati, che dovrebbero rappresentare il capostipite « basaltico », mostrano
gia delle caratteristiche geochimiche (e.g. elevato tenore di Al:Oy e K50,
basso contenuto di Ti0.) che 1i distinguono nettamente dai basalti, siano
essi alealini o toleitici. Un magma primario di tipo high-alumina basalt
é inoltre difficilmente ipotizzabile in quanto l'unico campione che si
accosta ad una tale composizione, presenta le caratteristiche tipiche di
accumulite. Non risulta daltronde che rocce «basaltiche» — high-
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alumina o non — siano state rinvenute nell’area delle Eolie, foss’anche
sotto forma di inclusi (21) o in campionamenti del fondo marino (34).
Resta comunque il fatto che 1’high-alumina basalt e le andesiti di Fili-
cudi sono nettamente piti potassici dei corrispondenti tipi magmatici
di Kvu~o (28, 29, 31, 32).

L’ ipotesi di GREEx & Rixewoop, secondo la quale il magma ande-
sitico trarrebbe origine dalla fusione parziale di una quarzo-eclogite
in condizioni relativamente seecche o da quella di un’anfibolite (18),
risulta altrettanto difficilmente applicabile, sia perché essa implica la
presenza di una crosta oceanica di tipo toleitico o anfibolitico, sia per-
ché un tale modello urterebbe ancora con 1'elevato contenuto di potas-
sio dei magmi eoliani.

Secondo RirTMany, invece, |'origine delle andesiti sarebbe legata
alla fusione parziale della Crosta inferiore e la loro evoluzione deter-
minata dal procedere di tale fusione in zone sempre piu superficiali (44).
Questa ipotesi non concorda con quanto osservato a Filieudi, special-
mente per quanto riguarda i proeessi evolutivi che eondizionano il trend
studiato, che risulta indubbiamente dominato dalla eristallizzazione fra-
zionata di fasi femiche ed ossidi di ferro (%).

Il modello proposto da McBirxgy infine, pur riservando un ruolo
essenziale all’H.O contenuta nella zolla litosferica in subduzione, pre-
suppone un processo di fusione parziale nel Mantello superiore. Anche
per l'applicabilitd di questa ipotesi valgono pertanto le obiezioni pre-
cedentemente esposte.

Occorre a questo punto quindi formulare delle plausibili conside-
razioni genetiche che spieghino 'origine e la diffusione di un magma,
che definiremo latit-andesitico per distinguerlo da quello andesitico di
archi insulari «classici » e margini continentali, e che trova una cosi
larga diffusione lungo tutto il contatto della zolla eurasiatica con quella
africana. Magmi di questo genere infatti sono ricorrenti nell’Arcipelago
della Cicladi, nell’Anatolia Occidentale ed in quella Centrale (Inno-
centt & Mazzvonr, 1971; KeLLer & ViLnagrr 1971).

Una prima osservazione di carattere generale riguarda la sostan-
ziale differenza esistente tra le zolle in subduzione nelle aree cireum-

(*) L'origine erustale delle serie eale-alealine era stata proposta dal Ritt-
mann gia nel 1941. Lo stesso Autore, mel 1967, riproponeva una tale origine in-
dieando i diversi processi che possono condizionare l’evoluzione delle serie «an-
desitiche ».
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oceaniche, a cui la maggioranza dei modelli genetici si riferisce, e la
corrispondente zolla nell’area mediterranea. Le prime infatti sono sor-
montate da Crosta oceanica, mentre la seconda trascina sul proprio
dorso una signifieativa porzione di Crosta continentale. Una tale dif-
ferenza non pud non avere un suo preeiso riflesso nella composizione
dei magmi «andesitici », se si aceetta 1" ipotesi che essi derivino dalla
fusione parziale o totale di materiale litosferico in una zona individuata
dal piano di Benioff.

Un'ulteriore considerazione si riferisce all’elevata probabilitd che
la penetrazione della zolla africana non sia uniforme, ma risenta del-
I’azione di contrasto della zolla euroasiatica. In tal caso 1’approfondi-
mento della Crosta continentale, ed in particolare della sua porzione
piu superficiale, sarebbe ostacolato, ed avrebbe luogo un avanzamento
differenziale che porterebbe in condizioni di fusione soltanto la por-
zione intermedia o inferiore della Crosta.

Si eonclude quindi eol ritenere che i magmi latit-andesitici di Fi-
licudi, o pit genericamente quelli dell’arco insulare Eoliano, siano dei
magmi primari dovuti alla fusione parziale della Crosta Continentale
inferiore, e che la loro evoluzione verso termini latitici e riodacitici sia
condizionata da processi di eristallizzazione frazionata. I termini rioli-
tici ed aleali-riolitiei, cosi frequentemente associati ai magmi calc-al-
calini, sarebbero, nella visione dell’Autore, originati dalla fusione di
lembi di Crosta Continentale intermedia o superiore trascinati dall’ap-
profondimento della zolla litosferica, e come tali costituirebbero le fasi
abitualmente piu tardive nel vulecanismo degli Archi Insulari.

Per quanto riguarda l’origine dei magmi latiti-andesitici, conclu-
sioni analoghe sono state proposte per il vuleanismo dell’Anatolia Oc-
cidentale, anche in base alla distribuzione degli elementi in traceia (IN-
NoceENnTI & MazzuoLl, 1971).
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