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1)1' I l'at dll.rauto J'eTuzio'll (1 Il Ellilt :LI'I' lIuta nella prilllllV l'IL tl I 1971,

I.. 1I10rfologie ri OOlltl'lI\ l'tlllll da qucl1e riferibili a fillllll liti tip c ap lli
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alld UII be explllined wilb Ihe mora or le\l!l abundalll IlrelM'uce or phenocrYlll1l

(phlgiociusc, elillopytoxene, oli";l1e fU1l1 tIlagnetile) antl \"l.'lIhielefi or eMnnela

produeeti b)' \"olfltil~ eXlWlulion ;1110 ihe gI1l8~e~,

Elcetroll mieroprobo aunlYlle!l or thtl gla::lSY pnrtidu lIllo,," Il fnirly homo­

genOOU8 ehemiatr,. whith b intermediate from a. leueebllllllitie le te"britie wmpo­

.. iLioll, The gln_ are rieher of SiO., TiO., P,O., Sa./) and K,O and poorer of
MIO and CaO lhan the !yngenetie !a,.:t..... Tbese differenees h,""c bt-en relaled

mainly witb tbe frllelionatien ef plagioela_ aDd eliDopyroxenell during the magma
rillfl lO tile Burrate alld lo a l_t eslt'1l1. \\'illl tbe tl~·1111111;t$ of fcrmaliell ef lbe

glaSl! iUtelf.

Nell'ambito delle riCl'rche attullllll<'nte in corso pr('!iSO l" Istituto
di )Iineralogia e Petrografia d('IITni\'el"Sihì di ROllla sui caratteri

chimici e Illorfologici d<'i \"elri naturali, un llrgolllE'nto fra i più im­

j>Ortl'lnti riguBrda la distinzionE' frH i \'etri di gt>lIesi ,-ulcauica e quelli
di genesi dll imputto,

Poichè la muggio,' plll'te delle eruzioni vulcaniche llvviene a telll­
perature compl'l'se frll (1l1<'lle del C' 1i<llIidus.) e (ltlelle del C' solidus.,

il chimismo d(,l v<'tri che si pl'odllcono dOH(>bb<' ricntrarl' Ilei ctrcndu
di differenziazione IIIllgllllltica di singoli llPlmrllli o di complessi vul­

CImici, \·ice,-<,rsa. nei vetri di origin<' impat1oehu'lica, il CHrattere tran­
siente del parametro P produ~ sicunUllt'lIt(' delle situazioni di non

equilibrio termodinllllli(."O, j{' cui COlisegUl>nze !li riflettono sull<' carat­
teristiche chimic!l<, (\·olatilizzflzion.... sel<'lti\'a di Illcuui Clellll'lIti), Cisicl1('

(vfllori 11Il0l1W\i delle dClIsitlÌ e d<'gli indici di t'irruzione) ed infine
lIlierostruttUl'IIli c Illodologiche (Von l<~l1gelllllrdt e Stofflel', 1968; VOI1
Engelhardt et 111, 1970),

E' da OSSer\"lll'f', lutla"ia, chI' in taluni l'n "i (ad esempio negli
imputti Il bassa velocità), gli llspetti l>f'eulinri sopraeitati possono pre­

sentarsi in modo molto llltelluat.o slllllliando in pnrte (1"<'lIi propri dei
"etri di genesi \'ulcanicll (Agrel1 et 1Il., 1971),

In t.ale ellSO Ull criterio p<'r In distillziolll' frll le dl1(' diverse 1Il(}­
dnlitlÌ gencticlle può l'isultlll'C dul confl'onto hll il chimismo dci vetri
stessi con quello dci llluteriali di origine.

A questo scopo è stalo effettuato, insieme lIllo studio morfologieo
e chimico di a.lcune pllrticelle vetr(llS(' di sicurll genesi \'ulC8nica (eru­

ziolle delJ'Etna della primavera del 1971), nnehe il confronto su base
petroehimiclI fra le pflrtieelle stesse e le lave singenetiehe,
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fra 2 mm e 200 ,11111 ed Ullii fine < 200 !'m, La frazione intermedia,
per dimensioni e <IUlllllitlÌ delle particelle a morfologia cnrnUerislica

si è rivellltfl In più UclUUll per la IlOSI nl illd'lgine.

l...c Illol'fologie delle purticeJle \,(>II'08e OSSl'r\'lIh' variano da forme
filamelilose ud altre glubulari; fOl"me più complesse, e,·culualmcnle
presenti, sono COlllunque ricouducibili fllla combinnzione dei due tipi.

t'ig.~, - .'orma p!!eudo'fClobulare. Immagine tlt.>gli elellroni lleCondari. (S.;~I

Stereo~an - Cambridge Iniltrumeulll). I.'e><lrema eompliC!ll&ione della mor'
fologia superfì<':ialc ri.tente del mpido degli_mento della ma8ll9 ,'etrollll e
della 1IU1l1!ittill pre;-ellL"\ di indi\;dui <':ri"lallini indulli.

l critcri di distill1.iolll', fissati al,bitl'lll"iIlIllCnle Il basali sul 1'lIppOl'to
fra la lllllghl'zza b ed il diametro lllwssimo tras\'l'I'8l1lc a, hanno pcr·
messo di suddh'idcl'c le forme vetrose in tre gruppi principali:

I) filfllllenti: a/b < 1/5;
2) fìlamentl COli rigonfìamento: 1/5 S (I/b s 112;

3) forme rotloudeggianti: 112 < (I/b S l,
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Una stima sulla distribuzione dci tipi mOl'fologici ha indicato chc
più del 70% delle pal,ticellc sono illquadrabili nel tipo; filamenti con
rigonfiamento (fig. J),

E' da osservare peraltro che le Illorfologie esaminate sono essen­
zialmente funzione del rapporto; vetro, individui cristallini e vMuoli
o canali dovuli ali 'exsoluzionc dei volatili. 1"n particolare i filamenti,
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Distribuzione degli i"dici di rifrazione su circa 200 particelle

riferibili ai t.ipi per lo più conosciuti sotto il nome di «capelli di
Pele» sono quasi interamente formati da vch'o limpido ed omogeneo,
mentl'e le forme pseudoglobulari (fig. 2) si l'iscontrano quando PI'C­

valgono all' interno delle particelle fflsi cristalline e/o vacuoli gassosi.
[ filamenti con rigonfiamento lllostrano un certo equilibrio nei rap­

porti fra "et l'O, YI,'SCicolc e fasi cristal1ille.
f..Ja matrice vetl'Osa che costituisce le particelle eSllminate è relati­

ValUellte limpida ed omogencn. II colore (mHITOIlCino in sezionc sot­
tile ed uniforme aU' interno delle singole particellc) varia dal bl'uno
chiaro al bruno scuro ilei complesso dei tipi studiati. f.J'indice di
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rifraziOD
l, -(4 (fiO', , ). y tri _

più diy • form dim n'ioni (fig. 4, Fra I
-anali rva ili in par i, Jar all' int mo d

in dir zion I offitudinale lUll' l'a di qu
'uoli aratt riz?<IIIO di pref l' nza J m l'f l ~i

fiamcnti, HAlllI ['orme per lo piìl a go::' 'ia ,cl ovoidali ed orien 1'1­

ziolle variabile pi' bHbiln ent funzioll' d l JI1oto dI'Ila parti l'ila du­
l'ante il pro i 'olidifi azi n . In aluni ('a. i '00110 tate o' E:'rv~tt ,
an '1Ie in z n li v tro limpido, mi -l'O" _ ic lalUoni ad andament flui.
dal e d' p . t di pr('fer Llza ai bordi dali indi"idui ·ri ,tallini in I i.

Qu i ul imi, di l' O'ola. n rappr ati lui t l'mini di 'l'i al-
lizzazion in ratl'lIuri'a (pla -!n -io, linopir. - n. livina m8<1'n-
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ti te). T nd nzialm nte hanno abito propri non mo h'ano vi to i
eO"ui di reazione on il ..etro ircc tan . l loro caratteri ottici ri­
pecchiano quell i dei feno l'i talli d lle lave' in particola.re il plagio­
la io analizzato alla mi 1"0 onda elettI' nica ha una compo izion COl'·

l'i poudente a t nuini di mi cela variabili fra. il 50% ed il 65% An.

TABELLA I. - Pcwtic U etros . Anali i chimich .

Pl P2 P3 P4 B5 P6 O Al A2 A3

iO, 48.49 4 .36 49.03 49.09 47./4 47.51 4 .00 4. .49 47.62 4. .51

TiO. 2.03 2.02 2.01 1.94 1. 3 1.90 1.94 2.36 2.25 2.27

Al.O, 15.09 14. 7 1".38 15.93 15. 5 15.23 ]5.09 15.75 15.94 15. O

FeO(*) 1.2 1.1 11.07 10.94 10.21 11.05 11.25 10.93 10.23 11.04

MJJO 0.16 0.15 0.13 0.16 0.1 0.16 0.19 0.17 0.16 0.16

:M'gO 3.6~ 3.46 3.62 3.5 3.44 3.6 : .60 3.90 3.90 3.46

aO .21 8.16 8.30 .15 9.7 .32 .26 .46 .43 7. 6

a"O 5.14 5.24 4.39 4.5 4.19 5.79 .,.37 4.22 4.:-1 4.99

K.O 2.53 2.63 3.5 4.0 2.27 3.20 2.76 2.73 2.69 2.7

P,Oo 0.73 .97 1.14 1.07 1. O 0.96 0.72 1.00 0.99 O. 7

97.2 7.04 9 .65 99.44 96.4- 97.73 97.1 9 .01 96.L 97.74

(*) N.E. - Fe,o,. e pres o COlli FeO.

TABELLA II. - Pa1·ticell vet?·o D viazio n,i stancia7'cl deg~i OSSid7·.

SiO,
'riO.
Al,O,
FO
MnO
.MgO

aD
Na,O

r"O
p.Oo

Valori ulla base
dei % analitici

0,554~

0,1771
0,4045
0,3 59
0,0145
0,164
0,510
0,53 9
05429
0,1351

Valori 'ulla ba'e dei %
au.'1litici deavati dai

totali normalizzati a. 100

0,3534

0,1 24
0413
0,3675
001 O
0,1715
0,5627
05691
05264
0,1303
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• n infin pre. en i individui 'I-i:tallini n 11' rdin
mon ianti f i di c qUl'nch:t r('Jlerat j dUI'an e il
df ribili a tE"rmini pir ni 'i.

d I mi r n, ti­
ra r ddamcnto e

i . ,l. - Particolar ili un fìlaml!!lto eon l'i onfiamellto.
troni omlmi. ( ~I - n - 'amhridg lllstrum III ).

il -j lema (li canaJj h i l'rodI) hmg l'a d' filamenti iII
rupida d ~azione lkl mulri ,"Il'O t.

111 abeLla. I i ·rjpOl'tlillO i l'i nltati lell ana.li.-i 'l1imi h u lO

Iil'tiep\l v tI' e effel uat(> 11lrdÌt1Jlt mieI' 'On a l'l. tronica. (1). E'

(') iierosoncl.a elottronica rE • 'AN cl Ila Cam ddgc In~lrlllll nl, olldiziolli

[> rim ntnli: po nziale ~i D.·c" "Uzion : 20 kVj OrT III dal fascio: 50 X 10-0 Ai
'art' III dal campione: 3 X lO' ; I Ili 'il ,li [lnali -j: fa' ,io LI focillizzuto a 50 p li;

I sI \'ola lilizz..",ione Nn: < 1%' l'rare Inomeo: < 1%.
Ti ultali analili'i .$OliO la i 'orI' t i per fondo napo morIa dell el ltronica

,l l'iv trUDlI'ntale a pi' lo IUII' I rmin numero atomi :l' rbilllentO, fluo-

IIU1 sul coutinuo Ilm t l'i. j III dianl un programma Ilppo ilam nt pre-
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'l'AlIEbl.,,\ HL - PadiceUe 'Vetrose. NOnne molecolari .~ta.1lda.l'd.

P1 p, P3 p" HG P6 08 AI A2 A3

Q -15.1 -14.n -14.2 -15.S -11.S -20.7 -·-17.8 -11.;; -13.6 -14.9

0, 15.2 15.7 21.5 24.3 14.2 19.2 16.8 16.2 16.3 ](i.7

A6 47.0 47.6 40.1 40.5 :,9.2 ii2.7 49.5 38.5 41.7 45.7

A" 11.2 !1.S 11.8 11.2 18.3 6.0 !1.0 16.5 1;;.S 12.S

Wo 10.3 10.4 9.5 9.1 10.3 11.9 ] l.6 8.3 S.5 8.7

H~' ,1S.3 18.0 17.8 17.2 16.8 17.5 18.1 17.6 16.5 17.6

1';1\ 10.1 10.0 10.0 10.0 9.7 10.0 10.1 10.7 11.2 9.9

Il,, 1.4 1.4 1.4 lA t.:\ 1.4 1.3 1.7 1.6 1.7

Op L6 2.0 2.1 2.1 2.0 2.0 1.4 2.0 2.0 ].8

'("\BELLA IV. - f'arlicelte 'vetTo.te. Pa·ramctri di 1\'1'[j[Jli.

,i ,11 fm , 'llk k mg

PI 123.9 22.7 38.2 22.4 16.7 0.25 0.3u

P2 124.2 22.5 37.8 00 - 17.2 0.25 0.36--.;:,
P3 I:N.8 23.1 37.li 22.6 16.7 0.35 0.36

p, 123.9 23.7 36.8 21.8 17.1 0.38 0.37

BO 122.3 23.9 35.3 26.6 14.2 0.26 0.37

08 120.9 22A :17.5 ~2.4 17.7 0.26 0.36

I> 6 11S.2 22.3 36.;; 22.1 19.1 0.26 0.36

Al 12:-1.5 23.u 38,4 23.2 14.8 0.30 0.39

1\ 2 122.2 2-1.0 37.1 23.1 15.8 0.28 0.40

A3 124.5 23.9 37.3 21.7 17.1 0.27 0.36

'l'lJorlllitiscli M. lIO ZJ 38 23 18 0.25 0.45

Beringitisch ~r. 125 2:1.5 39 00 - l5 0.25 0.45-_.;:,

parato pcr l'claboratllre UNIVACl108 del Ccntro ,li Calcolo Inlcrfaeoltà dcI·

I'UHiver~it.à di Ronw. Ncllo ana1i~i riportate in Tabella. T il Fe,.,. vielle e9pr(lS~O

COll,e }'eOi non comparo O",'ill,"onIO l'H,O che non il dosabile con lo "lrUlllonlO
da Hoi utilizzato.
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. tatO' utilizzato allo scopo UJ1 fa, 'cio di elettroni del diametro di 50,um,
valOl' di ompromesso fra la nece . itù di op l'al' su aree di vetro
po . ibilm nte esenti da v s icolazioni e/o individui cl'istallini inclusi
e quella di vitare fenomeni di volatilizzaziolle /0 contamiuazion TI l
materia.) analizzato,

% • • CI• • • •• •75 •
•

•
..o

• Ab
• An

•
2" •

•
• •• • Or• • • •

• •
• • Il •• • - - • • •

~

nucllnQ3Cprn INTERVALLI CI SCANSIONE bCl l'"d O

F"ìg. 6. - Analisi alla micro~olltla ili Ull f6nocl'Ì~tallo di plagioclasio (camp,
V 11) effettuata dal nucleo al bordo, Tec:lica d 'annlisi: « specimen sell.l1lùng »,
I risultati analitici relativi ad Si, Al, Ca, a, K sono stati conetti per l'ef·
fetto matrice tramite ca1eolatore riportati noi termini delle molecole fonda·
mont.'11i Ab, An, Or.

I risultati analitici mettono in evidenza com il chimismo i vetri
analizzati risulti indipend 'Ilte dai parametri forma alare. In parti·
eolare l anali i Pl P2 P3, P e' P6 elle si riferi'con a d~i filam nti
con rÌgoIlfiarn nto, risultano del utto sin ili a quelle d LJ altre forme
(globuli e filam nti). Ana.lcgamcnt da ilil onfronto de11 forme più
hiare fra quelle e ami.nat (Pl 12) con quelle più scure (P3 e P4)

si ottengono dati. analitici ben onfrontabili tra. loro.
Come si può an h l'ilevare dai valori ch si ott ngono dal cal­

colo delle deviazioni standard (tabella II) le pal,ti elle' analizzate mo-
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bimica. In
ulla ba dei
F fol•• più

11 al l'i ·di.
andard no

l'an n I loro compI un l't di m
parti olar è da c ll'ar

a i analitici riportati a l
alti p r a ,~a-.! Al:! 3 all' in il' a l'quiva! i p l'

ntre .....li aumenti o nati n i \"alori delle d viazioni

4Q 3Q

sQ eQ

M

SQ

4Q 60 SQ 70

ig. 'i. - Diagramma . I riangoli si mer' 010 ali
i e nilii ti. quelle di par ie lIe \'elr

li idi analiz­
OZI !mente delle

in v latilj d ele-

il­
l' legate

dei pia-nam n

da 011 "'8 i con diff r nz fretti" fra i tenori d
znti, val l'i minori dell t o par'am tro ris ntono
O' 'illazioni 11 l <J'l"ad di mi 'l'ove icolazione, t Dor
111 nti minori,

I valori maggiol'i cl lle dviazi ai andard o,no qu lIi r lativi a
N~~:l (0.57) aO (O. 6) c 1 2 (0.53). e.guono in ordil1 deer cente
l' 12 ~ (O. l) F (O'. 7), i ~ (0.35). Gli al l'i " idi infin
ano val l'i . Il ibilm 11 più b . i. Tal di tribuzi

ali o r~azioDi di cui opr jndu 'e a l'iten re h
lazi ni n i valori analiti i di a 820 K,!
piu h a fen meni di «traIl f rt ~ al

Romllconli P•. ~
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"ioclasi b mutavano di 'himi
quido ID mnatico, n talI" f n
norme mol olari tandard Il

rno d i aran tri b An

12

durant l'a. a "lomo d l lì-
m no l'i uJta an h dallO l dell

, mpl men ari all' il]-

D

10

o o
o

a O

O
O

O.. ;;. ";;. ;;.

.... 4" 40 50

Fig. . - Dia. mntma .-~

li i di la" rehi a quell
mesosta .

K. •. I triAlIloli i ri f ri - no aH RIl3-
di pll rli 11 ,. no il quadrn o ali 'anafui d 1Ia

n . me d Il nonn taJldal'd te e onf l'ma poi il carat l'

.. tl . aturo del ·himi.!l1o ei ve l'i 111 a!izzati i il 'al l' d I
l1 gativo 'cmpo'l'i infatti iII \111<1 ulteriore l'l lb l'azione la 'o l'il-

ziol1 ,o]tl' ,11 dI'Ila olivlna nOl'mR.tiva an Ill' I l: Id 'pataid in t -

nori appi' zzabili. e di l'eO'ola a fav re di qu ultim t l'mine',

.Ai fini III ifi ativi ull ba d i param jO'ali (Tab 11a
trova conv ni I1t appli azion l hema prop al'apezza (19

L anali'i d i vetri, neL! h ma ,itato, ·ad n p r la m ima
parte nell .ella mp!' l'a qu Il dei ba l i alld inici nef lini'i
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del] and iti uei lini h ,mettend in lo
di tali l.itotipi daUa famiO'lia d i ba lti a

delle riti nefelini h
il ara r di tran izion
quella d Il tefl'i·.

n .'iffatto h.inl'i mo ehe nOll :s mbn trovar l'i 'conti' in quelli
tipici dell lave d I mple' o val 'ani O tn (padea 1972) i ha

mB

0.6

0.4

0.2

0.2 0.4 0.6 o.e k

Fig. 9. - Diagramma. ID k. I uil.wgoli si rif . ono sU analisi di lav
cereh.i li quelle di particclJ ,,"erro .

nfron o n ba i petI' 0'1' icbe e
campIOni di la a prel va i anche

ornito lo un o per un
fra i vetri analizzati ed

orso d U ultima ruzion.
l'O -e esaminate hanno 'Wll:!. -tl'uttura marcatam D porfirica

val'iabil da locri taUina al nu Ile ala fino a vitI' firi a ~gli

trati 'oriacei up ri'iciali' la . itora . di n l'ma inte l'tale.
l r n r' alli, mpr n rappr ntati n co titui . d pia-

gioc '0 ba i o, clinopiro ma!!"D tite ed livina. TI .ali -o in par-

ticolar r' ulta pr YBlen - a centna m n zona on nuclei

p rtan

chimich
s i n I
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bytownilici (70-86% An), zone intermedie labrudoriliche (55·65% An),
fllsce esterne nndesilliche (40-S0'l{ AIl) fidorll COlltcncnti scnsibili te­
nol"i di moleeoln ortoclllsicu (9-16% Or). ln fig. Gsi riporlllllo i risultl\ti
relativi ad Ullll traversa (<< speeimell stallllill~. " 30,um/min) eseguita
dal nucleo al bordo di un fenocristallo di plllgioelasio. Il elinopiros­
seno, anche esso zonato, (2\", = GO'>; c~ i' = 43~_-t7°) è di tipo augi.
tieo. L'oli"ina è rappresentata du un termine di miscelu forsteritico
(2V, = 88").

'l'AIlEI...LA V. - 1.1a.ue cince (eruzione prùllo,ucm 197.1). A'IIf1fisi cltimiclw.
--~

EC3 ve 8 ve Il ve 13:1

SiO" 46.32 46.81 41.24 -H.12

TiO. 1.63 !.i7 1.86 ..,
AI,o. 16.76 16.63 16.59 16.91

Fe,O. 4.89 4.48 4.\ 7 3.00

".o :'ì,9~ 6.40 6.65 7.:!6

MILO 0.2\ 0.24 0.20 0.19
)lgO 5.67 5.92 6.86 5.29

Cao 10.87 10.90 10.41 10.37
Na.Q 4.42 4.18 4.16 UO
K,O 1.71 I.,' 1.67 1.15

P.o, 0.53 0.47 0.51 0.46
H.O~ 0.61 0.54 0.55 0.6;;

99.54 99.02 09.87 99.15

J.Rl. paragellesi essenziale della pasta di fondo è (Illtll da plagio­
clasio, clinopir083ello e magnetite. Il vetro, quando presente, ha indice
di rifrazione maggiore di quello del balsamo del Canadlì; si presenta
sia opllcizzato da. fenomcni di microvescicohIZionl". che trnspa.rente COli
colori che \'1111110 dal mllrrone gillJlo 111 bruno. In tnlc CIISO è possi­
bile riCOlloscel'C 111 suo int.erno miCI'oliti idiomorfi forse riconducibili
Il te"mini pirossenici. Verso i nuclei delle collile la. cristllllinitlÌ dellll
pasta di fOlldo dh'iene sensibilmente maggiore passando per uno sta­
dio intermedio fra il "itrofirico e l'oloeristallillo nel quale si [orma un
materiale deCinibile come mesostasi (Rittmann 1967, Tanguy 19(2). I
cristalli cbe lo compongono hanuo. in1atti, dimensioni submicroscopi-
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che apparendo al microscopio cOllie un opaco e massivo aggregato dal
quale emergono i microliti di clinopirosseno, plagioclasio e mllgnetite
di lll11ggiol'i dimensioni. Analisi diffl"nttOlllctl"iche su campioni di lava

'l'A13El.LA VI. - Lave el1iCc (cl"lIziolle primavera, 1971).

.Norme molecol4ri slandard.
-----

Ee3 ve, VOlI VC133

Q -12.3 -11.3 -10.7 -11.5

0' 10.3 9.4 10.0 10.6
AI, 39.8: 37.7 3i.5 38.8

AH 20.9 21.9 21.8 2t.i

Wo 12.2 11.8 10.8 11.0

H~' 6.1 -, i.i 9.61.-

E" H'i.l: 16.4 16.2 14..6

R" l' 1.2 1.3 1.3

Cp 1.0 LO 1.0 0.8

Mt 5.1 <.7 ... 3.1

'rAllELL,\ Vll. - Lave deU'Etna (eruzione primavera 1971).

Pammelri di N1·yyli.

,i .1 fnl " .Ik k mg

EC3 104.8 22.3 39.0 26.4 12.3 0.21 0.49

ve, 105.8 22.1 4.0.0 26.4 11.5 0.20 0.50

VCll 107.8 22.4 40.2 2:>.5 11.9 0.21 0.50

ve 13:1 111.4 23.4 38.2 26.0 l2.4 0.21 0.48

T her'lli thga bbroi d M. lO' 24 38 25 13 0.25 0.5
I

E!:<OOxi lgabbrodiorit iBeh M. lO;; 23 " 24 lO 0.25 0.45

particolarmente l"Ìcchi in talc materiale hanno messo in luce la pre­
senza di nefelina, lH10rtodasio, lloseana, sodaHte ed occasiOllll.!Jnente
leucite. Un'analisi chimica della mcsostasi, presente in un campione
di lava. (camp. ve ]1), effettuata aJllI microsonda elettronica,
Ila fomito i seguenti risultnti medi; SiO~ = 53,4%, Al20 a = 20.3%,
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FeO (2) = 6.0%,. MgO = O.7op., GaO = 4.8%. Xa~O = 7.2%.
K~O = 5.8, TiO:! =O.35L ella Ilimile composizione mette in el"idclIUl
il carattere accentuatamente ronolitico del differenziato finale delle
lave dì (Iuesta uitillla eruzione.

c.a

•
••

,o

o

•

•

0.40 D.eo a.~

o o
coPc,

o

aBa I. Il.

Fig. 10. - Diagramma c.O LE.. I tria.ngoli si riterisc:ono alle aIllllisi di
I&\"e, i eer(hi a quelle di particelle \'elro8e.

Sono stati 8nuli7.zati quatlro campioni di lava, dei quali tre (Ee 3,
ve 8, ve J l) sono stati prelevati a quote decrescenti lungo I"asse della
teleferica ed il qua,rto (Ve 1311) in prossimità del pUlit.O di uscita. della
colata direttasi verso il centro abitato di Fornaz7.o. I valori llnnlitici
(tabella V) mettono in cvidcm:a una buona omogeneità chimiCII" Le

leggere oscillllzioni osser\'llbili 1lrlle percentuali Illllditiche SOIlO di I·C­
gola ai margin i d('11 'crl·ore sperimenta le 8111"0 per il rapporto .F'eO/"-'e-~Os

che testimollill, pelo l'analisi ve 1311 (campione prelevato ili nucleo della
colata) utla pressione parziale di ossigeno apprezzubilmente minore.

(") Fe,... eepresso come FeO.
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Questa dirrerenUl è di faUo rile\'ubile anche da un confronto fra le
llorme molecolari standard (tabella \rl); infatti il campione ve 138
presenta un minore tenore in magnctitc nonnati\'a controbilanciato da
ulla maggiore incidenza del tennine iperstenieo, mentre i "alori degli
altri parametri sono del tuHo pnragonabili a quelli che si ottengono
per i restanti campioni.

,.
,.

••
&

o 8
o

o
o
o
o

o

"L-_~ ~_~_~__~ ~ ~_-+

o.~ D~D D~D I.E.

Fig. 11. - Diagrammll Al,O. " I.E." I triangoli si riferiscono Rlle analisi di
la"e, i ce~hi a qllelle Ili particelle '"eUOSl'.

III termini niggliani, il chimismo delle lave analizzate (tabella VI I)
è inquadrabile in quello dei magmi ~a·gabbroidi ed in particolare trova
Ull tennine di confronto nel til>O mngmatico «essexitgabbrodioritisch ~

che caratteri1.7.IL litotipi di transizione da termini basaltici a teIritici
in ottimo accordo COli quello riscontrato da Tanguy (J9i3) pe.. pro­
dotti della medesilllll eruzione. 1"lIcendo riferimcllto 11110 schema cImo"
sificntivo di Clll'npezza (J962) le hwe in esame Clldono a cavallo delle
caselle relative ai basalti alldesiniei ed ai bllsalti andesinici neCelinici.

Un confronto fra i chimismi delle particelle vetrose COIl quello
delle lave singenetiehe, mette in evidenza. per le prime, un arricchi­
mento in SiO:!, TiO~, ~a:l.O, K20, P:!O, ed un impoverimento in CaO,
MgO, AhO:s. J valori degli altri ossidi rima.ngOllo pressocchè costanti,
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La presenza di fenocristalli (plagiocla io clinopiro eno, olivina
magnetite) n lle particelle v tros o l'vat p l'mett di ritenere pro­

babile la formazione di tali partic 11 in un mom nto della storia maO'­
matica compreso fra la cristallizzazione denl' fasi di P g nerazione
e quella a giorno d 1 liquido re. iduale il cui himismo l'i uIta l'mai
differenziato verso termini chiettam nte fonolitici.

Fa

0.6

004 o.a c ..

Fig. 12. - Diagramma Fo . Fa, F _ . C . I triangoli
di lave, i cerchi a quelle eli pa rticelle yetro e.

riferì. cono ali analisi

P r charir i motivi di tali diff l' nze attribuibili nel compI o
a f nomeni di differ nziazione magmatica s.1. conviene l'H l'il' i ad
una serie di rappI' sentazioni diagrammatiche cIle po ano' illustrare
i diversi asp tti di tale differenziazion .

Il diagramma Q-L- I( (fig. 7) mette in evid nza il carattere lieve­
mente differenziato dei vetri analizzati l'i p tto alle lave. I primi, in­
fatti, risultano più l'i hi in basi l uco rate. n tale fenom no ' rileva­
bile con maggiore evidenza dall'e ame del diagramma alcali! ilice (fig. 8).
In es o i può osservare infatti come i valori e degli alcali e della silice
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:ian ma giori nei " tr1 l'i pett ali la"e. n. id rand tali \'ariazioni
J) i t l'mini della diff l' nziazi n magmatiea, il earattE're . riaI r­
maJl D n'ambi o d l tip c <1 lanli medi ». Iu!a ti i val l'i di o dei
\' l'i analizzati titui· n una' neDza OD inua interm dia fra
qu lIi dell lave analizza i rmini fonoliti i rappr ('nfatiri del
liquid r idnal d Ua p la. i f ndo m ta'): o la' = (j y tri =

Kp

o.e

1'11.. o.e

o
o

00°o
~i.

O."

"...

0.6 0.8

tipo di diff l'enziazion po, .-ibil(' l'i ono cc 'e
'on l' Il a un Brne d i diaO'r mmi ( igl)". lO,
in f l'l' (I. .) d Ah si ni ·him TI o in

Till . 1969). Da nframbi i diagrammi i

Fi . 13. - Diagramma Kp .•• - al. I triaugoli .i riferiI: no alJ aua.r· di
la\' ,i rc.hi a quell di 11 rtic Il ~ tro

= -1 O me o fasi = 16. " 'tu'att re di tal diff renziazion omincia
li cl lio ar' i n l dia ramma k/mt7 ( ig. 9) dov 1I1\,[' l'i ultano a-
l' 'l'iZZk te da un m<ll7gi l'e valol' del l'appaI' l'i.'P a quello dei
v r'i ~1J1a.Lizzati in 'oel' nza :t pl'O si di diff 1'ell7.iazion p l' l'i falliz­
zazioJJ' frazionata.

NelI ambito di tale
l f i min ralogi h di
11) a. / ITic hiJn nt

no (L .), (Thomp n
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può OSSC"VRre che i vetri e le lave prl'Sentano valori dei rispettivi pa·
rametri correlati negativam(,1I1e. )Ielltre per i ,'etri, il minore tenore
di CaO, collcgRto nd un IUnggiore ,'alare di I.E .. può essere il risultato
del frazionamento di plagiaelasio c/lll'ico c c1illopirosseno calcico, il
concomitante minore valore dell'.<\ I~O~ in relazione 1111' I.E. dei vetri
analizzati, chillrisce il ruolo cssellzinle dci frazionalllcnto del plagiocln,

sio in tale tipo di differcnziazione. Ullll tale situazione trova pentltl'o
COtlCOmitllnte minore valon' dl'lI 'AI~O:l iII relnziolle Ilii 'LE, dei vctri
non jJrescntllllo ulla sensibile vlll'illzionc rispctto llllc lll"e ilei tenore
in CaO legato ai femici. Al contrario, il diilgrlUlllllll (Kp), (Ne), (ClIl)
(fig. 13) mette in evidenza 1)('1' le la,·c UDa maggiore incidenza del

CaO legato ai plllgioclasi in accordo COli i risultati sperimentali sulle
ri!lnzioni di fase ricostruite per queste lave etnee (Downes 19i3), In
quest'ultimo dift~ralllma, la nole\'ole dispersione dei punti relativi ai
\'CI l'i aualizzati, eonfrcntata con \'unifonnitlì dei "alari calcolati per
le basi melanocrate è indice di disomogeneità chimica a.lI'interno degli
elemcnti pii! mobili e quindi parlicolllrmente sensibili alle diverse si·
tuazioni di disequilibrio tcrmoditlllmico che si IlMnifcstano in un pio

l'0Jl111gna in veloce risnlita verso Ili supcrficie.

Da quanto sopnL esposto applll'e evidl'llte che i v['tri vulcallici 111111·
li7.zilti risultllllo dei differellzillti, esienzinhnellte per fenomeni di fm·
zìol1l11nento, delle In ve siu::!cllcticlle, Himallc dn controllare la possi.
bilità di generoliz.:t.are la vlIliditlì di tnli conclusioni su altri complessi

vulcanici che, in ogni cnso, abbiamo fornito materiale velluto a giorno

}'ig. H, - Seziono I,~uùoequalori.lc di una parlieellll \'elrosa a morfologia
«l11l1,1-.a. [ili l'lI-Tlieella il costilnila dll \'clro di colore rnarroncino in eui !IOno
" ..idonti indil'idui eriJltllllilli diJlI,rihuiU isotropicll1l1cntc o rieoudueibili a l,la·
.lCioehlJli o eliuol,irOJliIClli. Da llohiro illollru il ~iJllcllla. di \'clM':icole s.. ilul'PU\.6
hUlgO l'IlSJl6 llmgitlldllllllc della IlHrticel1a o con ear:I!!or; di i~ooricntl\ziOIlO pro'
babilmcnte dII rifcrirll all,l d;ll:1mie'l di elnill/liollc. Solo 1',llIr" 100 X.

Fig. 15, - Seziollo p"cudoequ310rinlo di 111m pllrticella vetrosa /I, morfologi ..
wmplClll$3. ElJSll, riulta intCTi.'IIlr.lla d .. un'e'!:tcm!iva \'('$('.ieolnziollc; !a forma
delle "escicole, g~ COJlIl'>llwuti, è TOIOllde.ggillute, Lo ellvità !IOno contentrate,
in particolare, in \'icinanza di indil'idui cri~tallini ine!ulIi e wndiz;ionano III
lIlorfologia Mterl'. dclla partieelta 1I1~, Solo polar., 100 x.
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Fig. 14.

•

r,

Fig. 15.
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a temper'ature compl'pse fnl <IUl'lla clpl «liquidus» e quella del «so­
lidus.l>. Per tali evenienze Sl'mUra pm;<;ibilp distinguere vetri di genesi
vulcanica da vetri di genesi impattoclHstica Il pHrità di chimismo dei

materiali di origino (Hd es, impatto di meteoriti su rocep basaltiche
od ignee s,L), Kel Cl1S0 di un implltto eon pl'oduzione di onde d'urto
abbiamo infatti vapOl'izzazione del corpo impattante e di quello Im­

pattato nel luogo di impatto. Allontallandoci dn questo ill senso ra­
diale, avremo rispettivamenh' fllsion(' e frattura~.iollC del cor"po 1m­

pattilto,

A eausa di qut'sti fenomt'ni le particelle vetrose che si formano
per solidifieazionc del 1l111teriale fuso, mostrano l'ispetto alla roecia
madre un sf.'nsibilc impover'imento in alcali (:-.1a~O + l(~O), p~O~ ,SiO~,

come è stillo dimostl'alo sper'imentalmente da Blander et al. (1970),

Questi esperimenti hanllo poi trovato unH cQllfennll su basi statisti­
che nelle analisi dei vetri del suolo lunare, i qtl1lli mostrano ulla de­
fieiem:a in aleilli rispetto alle rocce li chimismo corrispOIldente (Agl'eli

et al. 1971).

Gli AA, rillgraziano il Prof. Giallcarlo Xcgretti pl!r la let!ura critica dd ma·

noscritto, il Dr, G, GU"arrclt'l per lo foto~rafie ,.1 microscopio elettronico :' scan­

siollo ed il Signor Giolj Guidi l'(lr la eoll ..bor:n.i<'>110 :"'~llil'''.

Ronw, U"ircr,I;/rl degli Sllldi di IImJUI, fs/i/ilio Ili. l'etrogwlill, giugno )!}i3.

f'ig. 16. - Sezione pscuùoequ:llorialo di Illi fil"mr;>llto, 11 particolare evìcleIl1.i ..

1'Illtenlziono della lIlorfologi:. del filamellto steif..';o illiputabilo nll' inclusiono di
individui i(liOlllorfi di magllet,i!e, l,a 'nntrice '·etro!\."1, costiluit:\. Il:! l'CIro lim­

pido di eoloro "'arronciuo, contiene 'll1rlffli Illierolili idiomorfi trnsparcnti, pro·
b'lbiln,cntc riporta bili n fasi di «quonch », Solo pol"r., 160 X,

Fig. li, - Seziono p~eullooqllatoriale di Una particella votrosa- :. fOTlIl:\. Jlseu·
doglobulare; essn illglobll un individuo (Ii oli"inn, che ne occup" la maggior
p.. rto del volurno. Snlo polar., 160 x.
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Fig. 16.

Fig. Ii.
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