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R. Romano, L. ViLLart (¥)

CARATTERI PETROLOGICI E MAGMATOLOGICI
DEL VULCANISMO IBLEO

RiassunT0. — Un’indagine sui caratteri petrologici e magmatologici delle
vuleaniti del complesso eruttivo ibleo & stata effettuata nel tentativo di delineare
la genesi e l’evoluzione di questo importante episodio del vuleanismo, legato alla
tettonica distensiva del baeino del Mediterraneo.

La giacitura delle vuleaniti in studio e la mancanza di grandi edifiei cen-
trali fanno supporre che la loro messa in posto sia dovuta prevalentemente ad
un’attivith a carattere fissurale. Inoltre il riconoseimento di aleune fessure erut-
tive dato dall’allineamento di piccoli centri permettono di aserivere il sistema
di fratture che hanno alimentato questo vuleanismo ad una tettonica distensiva
con faglie NE-SW e loro coniugate.

Una pih vasta campionatura ed un maggior numero di dati analitiei, hanno
consentito di confermare la presenza in questa regione di vuleaniti sia di tipo
alealino che tholeiitico, mentre non & stato possibile osservare aleun passaggio
graduale tra i prodotti delle due diverse associazioni.

Le lave di affinitd alealina, in maggiore quantitd, si alternano a quelle
tholeiitiche nel corso dell’attivitid vuleanica che si manifesta dal Cretaceo al Pleisto-
cene. Queste ultime sembrano a volte rappresentare importanti episodi a carattere
regionale, forse legati a fasi parossistiche della tettonica di distensione,

I prodotti di affinitd tholeiitica costituiscono un gruppo omogeneo con carat-
teri ehimico-mineralogici molto simili, mentre tra le vuleaniti alealine & stato pos-
sibile riconoscere due principali trends evolutivi: 1'uno tendente verso termini
hawaiitiei, 1’altro costituito da prodotti fortemente sottosaturi, caratterizzati da
nefelina modale.

I1 confronto tra le vuleaniti iblee e quelle di tipo alealino dei vuleani vieim
(Etna, Ustica, Linosa e Pantelleria), ha messo bene in evidenza che, malgrado
il earattere fissurale del vuleanismo ibleo si contrapponga a quello centrale dei
vuleani sopramenzionati, le tendenze evolutive presentano solo lievi differenze do-
vute alle differenti condizioni fisico-chimiche presenti nel magma,

(*) C.N.R. - Istituto Internazionale di Vuleanologia. Viale R. Margherita, 6 -
95123 Catania.



451 R. ROMANO e L. VILLARI

ApsTRACT. — The petralogical study of the Ibleian voleanies (Eastern Sieily)
was undertaken with the aim of better understanding the genesis and the evolution
of this important episod of voleanic aetivity, which is strietly related to a
tensional tectonie setting in the Mediterranean area.

The geological features shown hy the voleanic produets and the lack of
relevant eentral voleances indieate a prevalent fissure aectivity in this region.
The location of some eruptive fissures, deduced from the trending of small
voleanie centers lying on them, permitted to refer to the NE-SW striking teetonie
lineaments and their conjugates the feeding systems of the Ibleian linear eruptions.

A more detailed sampling of the area and a number of new chemical analyses
confirmed the coexistence of both alkalic and tholeiitic rock suites, stressing the
absolute lack of transitional produets.

The outeropping voleanie material, including roeks from Cretaceous to Pleisto-
cene age, mainly onsists of alkalic lavas and hyaloclastites. Tholeiitie basalts,
which are interbedded within the thick alkalic sequence, seem to represent well
defined stages of the voleanic activity, probably related to more pronounced
phases of tensional tectonies,

The produets o ftholeiitie affinity arve characterized by a marked chemieal
and mineralogieal homogeneity, while within the alkalic suite two different evo-
lutive trends can be distinguished. One of those roek associations shows a gradual
evolution from strongly undersaturated lavas (basanitoides) to hawaiites, whereas
a second trend with peculiar chemieal characters is formed by unefeline-bearing
rocks.

The comparison of the Ibleian alkalic voleanies with the products of the
hasaltie central voleances in the surrounding area (Etna, Ustiea, Linosa and Pan-
telleria), shows that the evolutive tendencies are only slightly affeeted by the
different eruptive structures, which may play a role in very shallow differentiation
processes.

Lineamenti geologici.

La Sicilia orientale ¢ stata sede, dal Trias ad oggi, di importanti
manifestazioni vuleaniche c¢he hanno dato luogo a copiose emissioni
di magmi suberustali. Li’area interessata dal vuleanismo & costituita
essenzialmente dalla piattaforma carbonatica dell’Altipiano Ibleo e si
estende verso Nord fino al margine della fascia di corrugamento
(Monti Peloritani), dove 1'Etna costituisce la manifestazione piu set-
tentrionale.

La grande maggioranza delle vuleaniti del complesso eruttivo ibleo
affiora nella parte settentrionale dell’Altipiano ed & separata dall’Etna
da una stretta pianura alluvionale.

Intercalazioni di prodotti vuleanici sono inoltre da segnalare pin
a Sud, nella serie carbonatica mesozoica. Queste ultime sono state per-
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lopit riscontrate nel corso di sondaggi profondi eseguiti in prossimita
della cittd di Ragusa (Kafka & Kirkbride, 1959; Cristofolini, 1966a
e 1966b; Campione, 1961) ed, in qualche raro easo, in limitati affiora-
menti (Capo Passero, Monti Climiti, Cozzo Telegrafo) (Ponte, 1916;
Allison, 1953; Di Grande, 1972).

Le vuleaniti della parte settentrionale dell’Altipiano Ibleo rico-
prono approssimativamente un’area di cirea 350-400 Kmq ed il loro
spessore medio & di eirea 500-600 m, con valori massimi che raggiun-
gono gli 870 m. La serie vuleanica giace normalmente su di un sub-
strato sedimentario costituito da termini ealcarei e caleareo-marnosi di
etd eo-miocenica, (Di Grande, 1969a) che affiorano pin a Sud su di
una vasta area approssimativamente compresa tra Vizzini e la costa
meridionale della Sicilia. Lungo il margine oceidentale dell’area vul-
canica il substrato affiorante & costituito da sedimenti della serie eva-
poritica tardo-miocenica, facenti parte del vasto bacino evaporitico di
Caltanissetta, nonché da una formazione di marne a Globigerine
(Trubi), normalmente riferita al Pliocene inferiore (Di Grande, 1967;
1969a e 1969b).

I1 complesso vuleanico & caratterizzato da una notevole diffusione
di ialoclastiti e lave a pillows, ed in particolare va rimarcato che tutti
i prodotti vuleanici pre- ed infra-miocenici sono invariabilmente il ri-
sultato di un’attivita subacquea. La pin precoce attivitd subaerea si
¢ manifestata in un’area ben localizzata, nella parte centro meridio-
nale del eomplesso vuleanico, mentre lungo una fascia marginale posta
ad occidente e settentrione di questo settore ormai emerso, 1’attivita
vuleanica proseguiva in ambiente submarino (fig. 1). Le lave subaeree
sostituiscono stratigraficamente i sedimenti del Miocene superiore-
Pliocene inferiore, laddove lungo la fascia marginale i prodotti vulea-
nici submarini si intercalano ai sedimenti evaporitici della serie tardo-
miocenica ed ai Trubi.

Viene a questo punto spontaneo chiedersi se la locale emersione
di questa serie carbonatica, sulla quale il vuleanismo continua a river-
sare 1 suoi prodotti, non sia occasionata da un pin generale abbassa-
mento del livello marino che, nell’area del Mediterraneo, & ben indi-
viduato dalla erisi di salinitd del Messiniano, o si tratti piuttosto del
reale sollevamento isostatico della piattaforma carbonatica. Due sono
gli argomenti che indicano come pit probabile questa seconda alter-
nativa. Il primo riguarda la constatazione che una fase particolar-
mente importante di tettonica a carattere disgiuntivo, come & del resto
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tutta la tettonica che caratterizza questa parte della Sicilia orientale,
si sia verificata alla fine del Miocene, interessando i sedimenti della
serie iblea, fino all’Elveziano incluso. Il secondo argomento & costi-
tuito dall’osservazione che i sedimenti marnosi del Pliocene inferiore
e le vuleaniti submarine associate posseggono una distribuzione areale
che non eccede di molto quella della sottostante serie evaporitica.
Segno questo che 1'area emersa su cui si sono verificati gli episodi
eruttivi al limite Miocene-Pliocene, & rimasta essenzialmente al disopra
del livello marino anche al ristabilirsi della normaliti, dopo la erisi
di salinitd tardo-miocenica. Un sollevamento reale si & quindi verifi-
cato e non piuttosto una variazione relativa del livello marino.

Durante tutto il Pliocene 1'attivita vuleanica proseguiva essenzial-
mente con gli stessi caratteri. Le lave continuavano ad appilarsi in
una potente serie subaerea nella parte centro-meridionale del complesso
vuleanico, mentre le eruzioni continuavano a verificarsi in eondizioni
submarine lungo la fascia marginale. La profondita piuttosto limitata
del fondo marino faceva si che 1'accumulo dei prodotti eruttivi deter-
minasse la locale emersione ed il proseguimento dell’attivitid vuleanica
in condizioni subaeree. Un tale fenomeno eontribuiva quindi ad am-
pliare il dominio del vuleanismo subaereo. Una siffatta emersione per
aceumulo non era perd la sola a giocare attivamente alla fine del Plio-
cene. La profonda erosione che in talune aree segna le vuleaniti sub-
marine al disotto della copertura dei sedimenti calcarenitici pleisto-
cenici, fa pensare alla prosecuzione del sollevamento isostatico del-
I’area, segnalando una temporanea emersione di prodotti submarini
prima delle trasgressioni pleistoceniche.

La situazione paleogeografica veniva infatti ulteriormente modi-
ficata dalle trasgressioni marine pleistoceniche che, riducendo tempo-
raneamente le superfici emerse, determinavano, per il proseguimento
dell’attivitd vuleaniea in tutta l'area, la locale sovrapposizione di pro-
dotti vuleanici submarini a quelli subaerei. Cid avveniva naturalmente
nelle immediate prossimitd della fascia marginale, giocando a favore
di un maggiore sviluppo delle serie vuleaniche submarine. 11 vulea-
nismo a carattere submarino proseguiva quindi nel Pleistocene, come
dimostrano le ricorrenti interealazioni di caleareniti, appunto pleisto-
ceniche, nella parte superiore della suecessione ialoclastitica.

I prodotti vuleanici submarini nelle loro facies piu tipiche (ialo-
clastiti e pillows), oltre a costituire, come gid ricordato, la totalita
delle vuleaniti pre- ed infra-mioceniche, affiorano quindi lungo la
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fascia marginale in una serie pressocché continua dal Pliocene infe-
riore al Quaternario. In tale sequenza predominano decisamente le
brecce ialoelastitiche che contengono in quantiti pitt o meno rilevanti
pillows e frammenti di pillows (Rittmann, 1958). laloclastiti di ori-
gine esplosiva (Tazieff, 1958 e 1968), legate a fenomeni che si veri-
fieavano in un mare poco profondo, sono inoltre riconoseibili, spesso
associate a piceoli edifici a carattere centrale allineati lungo fratture.
Sono infine da segnalare limitati affioramenti di ialoclastiti stratifi-
cate in depositi secondari (prevalentemente di tipo turbiditico).

La mancanza di grandi edifici centrali che caratterizza il vulea-
nismo ibleo nonché la giacitura dei prodotti vulcaniei, sia in facies
submarina che subaerea, lasciano ritenere che 1'attivitd responsabile
della loro messa in posto sia stata prevalentemente a carattere fis-
surale. Tale considerazione, unitamente al riconoseimento di talune
fessure eruttive per 1'allineamento di piecoli eentri vuleaniei, permet-
tono di ascrivere alla tettonica distensiva con faglie NE-SW e loro
coniugate, il sistema di fratture che hanno alimentato il vulcanismo
ibleo. Ambedue le direttriei di alimentazione sono daltronde le diret-
triei secondo euni si manifesta in prevalenza 1'attivitd vulecanica del-
1’Etna (Imbé, 1928).

Benché non esistano, allo stato attunale delle conoscenze, elementi
sufficienti per giudicare dell’etd delle fasi tettoniche pili importanti,
le notevoli dislocazioni subite dalle caleareniti pleistoceniche sembrano
indicare il perdurare fino a periodi recenti di una tettonica attiva
secondo 1 menzionati sistemi.

Il carattere disgiuntivo della tettonica di frattura che interessa
I’Altipiano Ibleo (Kafka & Kirkbride, 1959; Rigo & Barbieri, 1958 ;
Rigo & Cortesini, 1959) & ben riconoseibile tanto nel sistema princi-
pale di faglie orientato NE-SW (la « linea Comiso-Messina » di aleuni
Geologi locali) (Ogniben, 1969) che nel sistema coniugato. La preva-
lenza della direttrice NE-SW & meno accentuata lungo il margine
ionico dell’Altipiano Ibleo, dove prevale inveece la direttrice NNW-
SSE che marca la gradinata in subsidenza verso la fossa ionica (piana
abissale di Messina). Nessuna tracecia di trascorrenza & osservabile
lungo gli allineamenti tettonici in argomento. Non si & obiettivamente
in grado di concordare pertanto sulla supposta natura trascorrente
della direttrice NE-SW (Ogniben, 1969 e 1972), considerando tra
I'altro che la risalita di magmi provenienti dal Mantello lungo frat-
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ture crustali sottoposte a sforzi di taglio risulterebbe comunque
problematica.

Altrettanto improbabile sarebbe la risalita di magmi lungo faglie
sul margine di una fossa in subsidenza, quali quelle che limitano il
margine ionico della Sicilia. A questo proposito va rimarcato che 1’at-
tivita vuleanica pliccenica e quindi pleistocenica si & spostata, negli
Iblei, sempre pin verso l’entroterra, mentre non mancano lungo la
fascia costiera i prodotti del vuleanismo submarino infra-miocenico.

Considerazioni petrologiche.

Le vulcaniti del distretto eruttivo ibleo possono essere suddivise
in due gruppi principali, 1'uno di affinita tholeiitica e l'altro di af-
finita alealina (fig. 2), sia sulla base del loro chimismo che per i
loro caratteri mineralogici.

Le vulcaniti di affinita tholeiitica, che corrisponderebbero presu-
mibilmente a quanto da aleuni Autori descritto con il termine di
« basalti pigeonitici » (Carapezza & Morandi, 1966 ; Cristofolini, 1967),
sono presenti in quantiti nettamente subordinata rispetto alle vulea-
niti alealine, T.a loro distribuzione sembra essere limitata ad impor-
tanti episodi eruttivi a carattere regionale, alcuni dei quali sono ri-
feribili ad una precisa posizione stratigrafica. Uno di tali episodi si
colloca nel Pliocene superiore (2,5-3,0m.y.) (Barberi ed al., in corso
di redazione) ed un secondo alla fine del Pleistocene inferiore,

Malgrado non esistano, allo stato attuale delle conoscenze, prove
definitive sull’argomento, sembra sia legittimo ritenere in base a dati
geologici che tali episodi tholeiitici abbiano avuto luogo in concomi-
tanza con importanti fasi della tettonica regionale a carattere disten-
sivo, B’ comunque da escludere che i termini tholeiitici costituiscano i
prodotti delle manifestazioni pin antiche del vuleanismo ibleo, mentre
appare evidente la loro intercalazione ad una serie eruttiva costituita
prevalentemente da prodotti con carattere spiccatamente alealino.

Li’associazione mineralogica delle lave tholeiitiche & caratterizzata
dalla presenza di due pirosseni.

Il pirosseno monoclino (2Vy 18°-42°; ¢ A p 38°-42°) di tipo subcal-
cico & il pitt abbondante tra i fenocristalli dei minerali femici ed, a
differenza del pirosseno ortorombico, ¢ presente anche nella massa di

.

fondo. I’ampia variabilita del suo angolo degli assi ottici & ancora
p g 2
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pill accentuata per la presenza di individui con comportamento pseu-
douniassico, riconoseibili come termini pigeonitici. In aleuni campioni
¢ stata osservata la coesistenza di fenoeristalli di augite comune in evi-
dente reazione con il liquido. Tali individui sono caratterizzati da un
ampio bordo costituito da fasi di neoformazione, tra eui predominanc
i granuli pigeonitiei.
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Fig. 2. — Nel diagramma silice-aleali le vuleaniti iblee costituiseono due rag-

gruppamenti ben definiti. Esse ricadono rispettivamente nel eampo dei ba-
salti alealini e delle tholeiiti (Maedonald & Katsura, 1964) o, alternativa-
mente, nel eampo della serie alealina e di quella pigeonitica (Kuno, 1960).
O Lave di affinitd alealina. @ Lave di affinitd tholeiitica. A Dati della
letteratura (Vuagnat, 1959; Carapezza & Morandi, 1966; Kuno, 1965).

11 pirosseno ortorombico & normalmente meno abbondante del mo-
noclino ed @& esclusivamente presente in forma di fenoeristalli (2Vy
70°-80°; Fsy7.24). Non & raro osservare eristalli di pirosseno ortorom-
bico con una banda esterna costituita da pirosseno monoclino.
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Lolivina ¢ occasionalmente presente sotto forma di rari indi-
vidui sempre profondamente riassorbiti ¢ quasi interamente trasfor-
mati in prodotti di tipo iddingsitico.

Il plagioclasio, sempre molto abbondante, & la fase prevalente tra
i fenocristalli e la sua composizione varia sempre entro limiti molto
ristretti (Ang-Angs). B’ dato spesso di osservare individui di plagio-
clasio inglobati in eristalli di pirosseno menoclino.

La tessitura di queste lave & generalmente porfirica e la massa
di fondo, presente sempre in percentuale piuttosto limitata, & da ve-
trosa (lave submarine) a microeristallina (lave subaeree).

Il gruppo delle vuleaniti tholeiit‘che non presenta, né dal punto
di vista mineralogico né da quello chimico, un ampio intervallo evo-
lutivo dei termini che lo rappresentano.

Dai diagrammi di variazione degli ossidi maggiori, rappresentati
in fig. 3, non & possibile trarre altra considerazione se non quella che
le lave tholeiitiche analizzate costituiscono un raggruppamento perfet-
tamente autoncmo rispetto ai trends evolutivi che legano visibilmente
i prodotti dell’associazione alealina.

Il basso contenuto in aleali, ed in particolar modo tenori di K.0O
inferiori a 0,5%, costituiscono la caratteristica di pitt immediata per-
cezione che tipieizza tali prodotti tholeiitici.

La distribuzione di alecuni elementi in traceia (fig. 4), oltre a
mettere ancor meglio in evidenza la netta indipendenza dei termini
tholeiitici rispetto a quelli alealini, permette una pil rigorosa carat-
terizzazione dei primi, Le basse coneentrazioni di Rb, Sr, La e Ce,
con punte minime al disotto dei limiti di sensibiliti strumentale, sono
appunto tipiche, specie per quanto riguarda le due Terre Rare deter-
minate, di magmi tholeiitici (Schilling & Winchester, 1966 e 1969;
Schilling, 1971 e Schilling, in stampa). 1l tenore di Ni, anche se de-
cisamente elevato rispetto ai valori medi riportati per i basalti tholeii-
tici, &, eome di consueto, simile a quello riscontrato nel gruppo delle
lave alealine (Prinz, 1967) della stessa regione, lasciando ritenere che
I”inconsueta alta concentrazione di questo elemento rifletta una ano-
malia regionale. Il Cr, in concentrazioni del tutto normali, presenta
anch’esso tenori perfettamente confrontabili con quelli dei termini meno
evoluti del gruppo di affinitd alealina (Prinz, 1967). Lo Zn, tipico
elemento di transizione, oltre a presentare variazioni poco sensibili
nel breve intervallo evelutivo dei termini tholeiitici, mostra delle con-
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centrazioni visibilmente piti basse che non nelle lave del gruppo al-
calino.

Le vulcaniti di affinita alcalina, rappresentano, come si & gia
avuto modo di rimarcare, la grande maggioranza dei prodotti del vul-
canismo ibleo.

La vasta distribuzione di questi prodotti nonché 1'arco di tempo
ricoperto sono tali per eui il numero dei campioni analizzati risulta
del tutto insufficiente per stabilire dei preeisi trends evolutivi che
siano legati a ben distinte fasi del vuleanismo nella regione.

Si & comunque cercato di prendere in esame una campionatura
che si riferisse a termini posti in diversa posizione stratigrafica (dal
Cretaceo al Pleistocene) in modo da ottenere una serie di informazioni
che delineassero |’andamento generale del vuleanismo nell’area. Gli
studi fino ad oggi eseguiti sulle vuleaniti della regione iblea si rife-
riscono infatti ad aree troppo limitate per poter da essi trarre delle
considerazioni di carattere generale.

La serie di campioni studiati, pur provenendo da aree diverse e
da unitd stratigrafiche differenti, presenta una disereta uniformita
nella composizione mineralogica.

La grande maggioranza delle lave & afanitica, con pochi fenocri-
stalli visibili ad cechio nudo. La loro tessitura ¢ generalmente porfi-
rica; il grado di eristallizzazione, estremamente variabile (da oloeri-
stallino a tachilitico) specie nei prodotti dell’attivita submarina, ri-
flette la storia del loro raffreddamento.

Li’olivina, di tipo erisolitico, ¢ sempre presente in fenoeristalli e
spesso anche nella massa di fondo. 1 eristalli sono, non di rado, par-
zialmente o interamente trasformati in prodotti di alterazione di tipo
iddingsitico, ma essa non appare in nessun easo riassorbita. In aleune
delle lave alealine la percentuale di fenoeristalli di olivina & talmente
elevata da farle apparire molto vicine a varietd pieritiche.

Il pirosseno, sempre di tipo monoclino, é generalmente un’augite
titanifera (2V »18°-54°; ¢ A 9 39°-46°), ben riconoscibile per il suo pleo-
eroismo e soprattutto per la forte dispersione di uno degli assi ottici.
Esso ¢ presente sia nella massa di fondo che in fenoeristalli. Questi
ultimi sono abitualmente poeco zonati e la loro composizione & piutto-
sto uniforme nei diversi termini che costituiscono le serie evolutive
di affinitd alealina. L’angolo degli assi ottici, genericamente piecolo,
laseerebbe talvolta supporre che possa trattarsi di varieti subealciche,
specie per quanto riguarda i mieroliti della massa di fondo, ma la
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ricorrenza dei caratteri diagnostici sopra menzionati fa piuttosto rite-
nere che si tratti di termini titaniferi (Muir & Tilley, 1961).

In alcuni campioni & stata riconosciuta, talvolta in coesistenza
con l'augite titanifera, una ferroaugite la cui presenza si ritiene possa
essere spiegata solo da condizioni di eristallizzazione dominate da bassa
pressione parziale di O, e di HoO (Barberi ed al., 1971). Tale ipotesi
¢ sostenuta dal fatto che questi particolari campioni mostrano un ar-
ricchimento in ferro del tutto anomalo per differenziati di tipo alea-
lino quali essi sono (Osborn, 1959), dando luogo ad una tendenza evo-
lutiva che presenta, sotto tale punto di vista, caratteristiche di tipo tho-
leiitico. In queste lave 1’augite titanifera, quando presente, lo é eselu-
sivamente in forma di fenoeristalli, mentre la ferroaugite & distri-
buita anche nella massa di fondo. Si ¢ pertanto indotti a spiegare
una tale paragenesi ammettendo o che 1 iniziale eristallizzazione del
pirosseno si sia rapidamente evcluta verso condizioni cotetticali piros-
seno-plagioclasio o che la eristallizzazione del plagioclasio sia stata pre-
coce rispetto a quella del pirosseno, per la bassa pressione di H.0. La
prima delle due ipotesi si realizzerebbe nei casi in cul ¢ stata osser-
vata la coesistenza titanoaugite-ferrcaugite e sarebbe condizionata da
una sostanziale diminuzione della pressione totale. La precipitazione
del plagioclasio avrebbe in ambedue i casi fortemente impoverito il
liquido in molecole Ca-Tschermalk riducendo sostanzialmente la quan-
tita di alluminio disponibile per la eristallizzazione del pirosseno. Sa-
rebbe a questo punto iniziata la eristallizzazione di un pirosseno rela-
tivamente povero in Al e conseguentemente non titanifero.

I1 plagioclasio della serie alealina ¢ normalmente di tipo labrado-
ritico (Anss;-Ang;) ed & quasi sempre presente in percentuale subordi-
nata rispetto alle fasi femiche. Nei termini piu riechi in silice la sua
composizione si evolve verso tipi andesinici (Ang-Any;), conferendo a
queste lave carattere hawaiitico,

Il feldspato alcalino & abbastanza frequente nella massa di fondo
delle lave alecaline, dove forma generalmente riempimenti interstiziali
o plaghe anedrali. In qualche raro caso sono stati osservati aceresei-
menti omoassiali su individui di plagioclasio, attorno a eui 1’alealifel-
dispato forma orli di limitata estensione.

Particolare menzione merita la presenza delle lave a nefelina, gia
segnalate nella regione, ma la cui diffusione sembra essere notevol-
mente pit estesa di quanto fino ad oggi supposto. In questi termini,
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fortemente sottosaturi, la nefelina & abitualmente presente nella massa
di fondo in forma di riempimento interstiziale e solo raramente appare
in forma euedrale. La percentuale di nefelina modale & in queste lave
sempre notevolmente elevata e, nella maggioranza dei casi essa si ag-
gira intorno a 7-8%.

In aleune delle lave alcaline sono stati riconoseiuti inelusi di tipo
peridotitico, costituiti essenzialmente da olivina, pirosseno ortorombico
e pirosseno monoclino. Li’olivina delle peridotiti ¢ di tipo forsteritico
(Fagg), 'ortopirosseno rivela una composizione al limite tra enstatite
e bronzite ed il clinopirosseno & un’augite comune,

La distribuzione degli elementi maggiori (fig. 3) permette di di-
stinguere tra le vuleaniti di affinitd alcalina almeno due definiti rag-
gruppamenti. In particolare le coneentrazioni di CaO, MgO, Fe,O3 ed
aleali in funzione della silice mostrano un riconoseibile legame evolu-
tivo tra la grande maggioranza dei termini dell’associazione alealina.
Le lave a nefelina costituiscono un trend con caratteri propri, le eui
relazioni genetiche con il resto delle vuleaniti alealine si prestano ad
ipotesi diverse.

11 pricipale trend di differenziazione é caratterizzato dalla conti-
nua diminuzione di CaO ed MgO, mentre il ferro totale (come FesOy)
aumenta nell” intervallo 8i0. 41-45% per poi tornare a decrescere nei
termini pitt riechi in silice. NasO e K.O dopo un lieve, iniziale impo-
verimento, si arricchiscono visibilmente nei termini a carattere ha-
waliitico.

I1 trend nefelinico lascia registrare un leggero inecremento di CaO,
NasO ed FesOyqhr. per valori decreseenti di silice, laddove nello stesso
intervallo MgO e K,O rimangono praticamente costanti, o leggermente
in diminuzione (MgO).

Malgrado che le eoncentrazioni di TiOs variino entro un intervallo
troppo limitato per consentire una preecisa distinzione tra i due rag-
gruppamenti alealini, si puo genericamente osservare che 1’andamento
delle variazioni concorda con quello del ferro totale.

Una qualsiasi distinzione non & invece possibile nella distribu-
zione dell’Al,Oy, la eui dispersione permette di riconosecere un vago e
generale incremento per valori erescenti di silice.

Analoghe considerazioni valgono per gli elementi in traccia deter-
minati (fig. 4), la distribuzione della maggior parte dei quali, é tale
da consentire la distinzione dei due citati raggruppamenti tra le vul-
caniti di affinita alcalina. Fanno eccezione Rb e Zn. Il primo mostra
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Ib045  T1b024  Ibo021
Si0, 39.05 4130 4135
ALO, 13.25 13.88 13.89
Fe.0, 10.15 4.96 3.53
FeO 3.16 5.45 8.60
MnO 0.18 0.17 0.18
MgO 9.07 11.08 9.27
Ca0 11.50 13.17 10.23
N0 4.00 3.58 3.88
K.O0 0.98 0.92 1.48
Ti0, 3.25 1.90 2.88
P.O; 1.53 141 1.33
H.0- 0.69 0.49 0.52
P.C. 2.86 1.79 2.47
Tot. 99.67  100.10 99.61

Ib 045 —

Ih 024 —

b 021 —

Ib V13 —

Ib 033 —

b 036

Ib3a

Ib V13

41.90
12.65
8.22
2,58
0.21
10.48
13.18
3.88
1.38
2.35
1.45
0.68
0.91

00.87

Tavora 1.

Ib 033

42.75
14.02
11.75
1.72
0.19
10.08
10.37
2.44
1.16
2.85
0.66
0.47
1.38

09.84

Basanite. Lava subaerea di Contrada Castelluecio,

Basanitoide. Lava a pillows di Contrada Castellana,

Basanite. Lava da una colata submaring presso Masserin Principessa,

Basanitoide. Lava da una colata submarina in Contrada Pietre Bianche,

Olivin-basalto alealino. Lava da una colata submarinag in Contrada Poggio Cannizzo.

Ib 036

43.55
1536
1.54
10,05
0,18
8.27
09.53
4.34
1.66
243
0,79
0.28
197

09.45

— Basanitoide. Lava subaerea in Torrente Cava di Stomaco,
Ib 039 — Olivin-basalto alealino. Lava da una colata submarina presso Vallone di Creta.
Ib 018 — Olivin-basalto alealino. Lava da una colata submarina presso Ponte Nociforo.

Ib 019 — Olivin-basalto alealino. Lava subaerea presso Contrada Viagrande.
Ib V9 — Olivin-basalto alealino. Lava subaerea presso Ponte Pilo,

— Olivin-basalto alealino. Lava subaerea presso Poggio Impiso.

Ib 039

43.95
14.85
1173
0.20
0.15
7.66
10.37
4.74
0.76
1.80
0.73
0.97
2.67

09.67

Ib 018

43.97
13.89
585
6.32
0.18
047
10,37
3.00
1.20
2.56
0.98
111
1,81

100,20

Ib 019

43.98
14.66
8.79
3.16
0.18
RT7
9.53
3.38
1.54
2,65
0.86
0,480
1.05

099,75

Ib Vo

44.25
14.41
9.50
3.87
0.19
7.46
10.37
3.00
1.38
2,92
0.79
0.49
1.28

09.91

Ib 3a

44.75
14.41
7.03
5.45
0.19
7.46
10.37
3.34
128
2,78
0.85
0.53
133

99.77
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Tb 045 Ib 024 Ib 021 Ib V13 Ib 033 Ib 036 Ih 039 Ib 018
Qz = — = — — = = =
San 4.97 4.07 9.14 8.37 5.77 10,12 1.05 6.11
Plg 22,50 22.99 27.95 13.90 42,78 32.25 48.80 43.43
Ne 17.88 16.03 14.63 17.47 4.82 15.20 8.28 5.37
Cpx 32.15 34.90 25.01 41.77 22.12 22,68 23.68 22.78
01 14.92 15.96 16.12 13.05 18.66 14,10 13.10 16.23
Mt 2.01 1.60 1.96 1.67 1.64 2,04 1.81 1.62
Il 1.90 1.16 2.08 0.39 2.65 1.79 1.56 2.19
Ap 3.63 3.24 3.06 3.34 1.52 1.77 1.68 2.23
NORMA CIP.W,
Q _— —_ = s — =z S i
or 5.79 5.44 8.4 8.15 6.85 9.81 4.49 7.00
ab 8.51 3.60 8.68 3.89 19.75 8.61 26.47 19.46
an 15.31 19.09 16.12 13.03 23.88 17.53 21.49 20.89
ne 13.72 14.45 13.08 15.67 0.48 15.22 2.80 321
wo 13.25 15.46 10.83 17.90 8.64 10.26 8.61 10.08
di en 11.46 12.31 7.32 15.47 7.48 5.87 7.44 7.87
fs — 1.38 2.68 —- — 3.94 — 111
en — — — — — — — —
hy fs . o . - . . . .
ol fo 7.80 10,70 11.04 7.44 12.34 10.32 8.15 11,01
fa —_ 1.32 4.46 — — 7.64 — 1.70
mt 1.35 7.19 3.12 2.19 —_ 1.94 — 7.76
il 6.17 3.61 5.47 4.46 4.04 442 (.93 4.84
ap 3.63 3.34 3.15 3.44 1.56 1.87 1.73 2.32
hm 9.22 — — 6.71 11.75 — 11.73 —

Ib 019 Ib V9 Ib 3a
9.27 7.97 6.58
41.35 44.64 45.18
7.82 5.10 5.94
20,03 23.23 23.91
15.49 13.08 12.36
1.72 1.81 1.78
2.35 2.53 2.30
1.94 1.79 1.92
9.10 8.15 7.56
20.35 22.39 23.44
20.29 21.78 20.55
4.46 1.62 2.60
8.92 10.23 10.58
7.71 8.84 9.14
9.90 6.82 6.61
3.09 4.63 10.13
5.03 5.55 5.28
2.04 1.87 2.02
6.66 6.31 0.04
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Ib 047

3.71
51.03
1.35
19.03
19.07
1.68
2.76
1.54

5.79
24.36
20.69

8.33
6.98
0.29
3.53
0.15
10.40
0.48
9.86
5.70
1.40

CP2

6.54
5041
6.63
20,01
10.21
1.68
2,87
1.61

8.04
24,44
23.27

3.26

8.03

772

513

0.70
5.3
1.71
8.02

Ib 044

659.17
2,40
15.656
16.93
1.65
2,63
1.54

4.14
28,03
22,75

6.93
5.74
0.34
0.94
0.05
10,62
0,69
0.06
5,08
1.61
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Ib 016

10.61
6,41
0,70
11.55
14.36
1.58
2,87
1.88
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20.26
21.48

5.23

4.52
26

(=]

.14
7.00
Hal
2,04

Ib 049

Ib 042 Ib 097

—_— — 1.48
17.58 — -
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11.30 34.72 36.13
10,43 0.01 —
1.69 1.43 1.25
2.13 1.64 1.71
2.04 0.32 0.54
NORMA CILP.W.

— 3.99 4.40
13.47 154 1.65
A6.448 26.56 23.34
17.42 27.22 28.18

0,15 v— —
4.28 6.51 7.29
3.70 5.11 5.50

— 0.68 1.05

—_ 12.97 13.82

—_ 1.74 2.65

7.25 —_ —

—_ 8,15 6.76

3.02 3,10 3.20
2.25 0.36 0.59
8.22 -— —
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Ib 026

4.07

56.90

34,50
1.37
1.6
048

4.60
106
22.84
27.83

8.02
4.50
3.19
1131
8,08

3,36
3,82
0,52

Ib 027

7.83

68,00

3048
117
2.00
0.49

5,206
0,35
23,08
28,406
7.23
3.62
345
10.70
10.20

0.55
4.86
0,55

Ib 2b

4.80

0848

33,31

151
1.53
0,34

7.22
1.65
27.74
23,45

7.19
5.02
1.57
11.04
3.46

7.05
3.08
0.48



Tavora II.

Rb Sr La Ce Ni Cr Zn Z/Rb Rb/Sr
Ib 045 12.5 1108 120 177 107 98 134 648 0.011
Ib o024 17.9 1612 144 210 208 242 164 424 0.011
Ih 021 17.5 1128 93 154 105 7 128 702 0.015
Ibh V13 25.0 1500 106 185 196 183 162 456 0.016
Ib 033 25.7 804 43 97 178 122 156 373 0.031
Ib 036 36.8 704 51 113 148 138 162 375 0.052
Ib 018 29.2 0936 61 131 146 130 156 342 0.031
Ih 019 36.6 804 42 108 128 99 126 349 0.045
Ih V9 319 672 37 97 142 121 176 357 0.047
Ib 3a 29.9 778 43 105 150 140 167 354 0.038
Iz 047 11.9 654 48 101 178 172 188 G680 0.018
CP 2 33.2 188 3 104 39 23 —_ 340 0.176
Ih 044 17.5 804 47 103 156 150 174 331 0.021
Ib 016 35.2 816 36 99 99 65 166 394 0.043
Th 049 51.5 1021 73 139 66 64 164 366 0.050
Ih 042 3.2 176 n.d. 6 150 162 112 687 0.018
Ib 097 8.8 308 13 51 171 167 118 261 0.028
Th 026 5.3 388 T 48 202 174 136 283 0.013
Ib 027 2.9 328 7 XS 169 145 132 185 0.008
Ib2b 4.0 174 n.d. n.d. 181 165 119 575 0.022

Concentrazione in p.p.m.
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un sensibile ed uniforme ineremento per tutto 1’ intervallo di silice
rappresentato, mentre il secondo rimane praticamente costante.

Il pin importante tra i due trends evolutivi presenta una iniziale
diminuzione di Sr, La e Ce. Tale tendenza diviene via via meno sen-
sibile fino a che, per valori di SiO intorno al 45%, il suo andamento
si inverte facendo registrare un leggero incremento finale. Il decre-
mento di Ni e Cr caratterizza, per contro, 1’ intero intervallo evolutive
di questo gruppo di rocee. Lia variazione ¢ praticamente uniforme per
il Ni, mentre per il Cr & molto pit accentuata nel tratto iniziale
del trend.

Le lave a nefelina mostrano un leggero aumento nelle concentra-
zioni di Sr, La e Ce per valori di SiO. decrescenti. Nello stesso inter-
vallo Ni e Cr non fanno registrare variazioni sensibili ma presentano
una leggera tendenza a decrescere.

Le variazioni che riguardano sia elementi maggiori che elementi
in traccia nelle lave a nefelina, sono state descritte nel presupposto
che la loro evoluzione abbia origine da un magma genericamente rap-
presentato dai termini eon tenori di SiO. intorno a 45%. Tale eriterio
descrittivo, che sembrerebbe implicare una scelta tra le possibili ipo-
tesi genetiche, & piuttosto dettato dalla necessiti di adottare un qual-
sivoglia metodo che servisse alla deserizione dei caratteri chimiei di
questo gruppo di rocce.

La terminologia adottata per definire i campioni di cui alle ta-
vole I, Ta e II e che sara qui di seguito utilizzata ¢ quella proposta da
Macdonald & Katsura (1964) (fig. 2). Per comodity di confronto é
stata inoltre rappresentata in fig. 5 la posizione dei campioni ana-
lizzati nel doppio triangoelo secondo Strekeisen (1967), in base ai pa-
rametri desunti dalla norma di Rittmann (1973).

E’ comunque da rimarcare che una corretta denominazione non
¢ sempre agevole tra le vuleaniti dell’area iblea, per la notevole dif-
fusione di prodotti in facies submarina. Questi infatti sono molto spesso
totalmente vetrosi o quasi, di fatto che 1'applicazione di qualsiasi cri-
terio mineralogico che contribuisea al riconoseimento dei eampioni stu-
diati, risulta impossibile. Ci si basa quindi, in casi di tal genere, esclu-
sivamente sulla composizione chimica, fidando nel buono stato di fre-
schezza del campione. Ma le lave submarine sono il piu delle volte,
pitt 0 meno profondamente alterate, specie se vetrose. Il vetro & gene-
ralmente sottoposto a fenomeni di scambio ionico che favoriscono es-
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senzialmente 1'allentanameto degli aleali, dando luogo alla « tholeiitiz-
zazione » di prodotti di affinitd alealina. Processi di questo tipo sono
particolarmente ben osservabili nei pillows, dove spesso una completa
gradazione tra orlo tachilitico e nueleo permette di riconoscere la na-

Fig. 5. — Rappresentazione delle vuleaniti iblee nel doppio triangolo secondo
Strekeisen (1967). (Simbol. vedi fig. 2). A seopo di eonfronto sono riprodotte
le tendenze evolutive dominanti in altri vuleani siciliani quali: Etna (E),
Ustiea (U), Linosa (L) nonché poche analisi relative alle vuleaniti basiche di
Pantelleria (A).

tura alcalina di prodotti che, laddove cristallizzati, presentano 1 carat-
teri chimici e la tipica mineralogia dell’associazione alcalibasaltica, ma
il cui orlo vetroso possiede una composizione di tipo tholeiitico.
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Ne risulta pertanto che, qualora si preferisca prendere in consi-
derazione campioni vetrosi avendo fiducia nel loro apparente stato
di minor alterazione, si rischia di attribuire a prodotti alealini una
natura tholeiitica, esagerando in tal modo la diffusione di questi ul-
timi. Cid avviene piu di frequente tra le vuleaniti di origine subma-
rina, sia per la natura prevalentemente vetrosa di questi prodotti che
per il tipo di alterazione che caratterizza |’ambiente.

Per quanto sopra osservato e nell’intento di dare una caratteriz-
zazione magmatologica del vuleanismo ibleo, si ¢ curato di prendere
in considerazione, per la redazione della presente nota, solo eampioni
la cui natura non desse adito a controverse interpretazioni.

Considerazioni conclusive.

Le ricerche condotte sui prodotti del vuleanismo ibleo hanno eon-
sentito di confermare attraverso una pin vasta campionatura e sulla
base di un maggior numero di dati analitici, la gid segnalata coesi-
stenza in questa regione (Carapezza & Morandi, 1966; Cristofolini.
1967; Vuagnat, 1959; Kuno, 1965) di vuleaniti di affinita alcalina e
tholeiitica.

Non & stata osservata alcuna gradazione tra i prodotti delle due
diverse associazioni magmatologiche, né, d’altro canto, le relazioni stra-
tigrafiche tra basalti alealini e tholeiiti suggeriscono la proposta esi-
stenza (Carapezza & Morandi, 1966) di un unico ciclo eruttivo, ini-
ziato con l'emissione di tholeiiti ed evolutosi verso prodotti di tipo
alealino.

Le lave alealine, in larga maggioranza, si alternano a quelle tho-
leiitiche nel corso dell’attivita vuleanica del distretto eruttivo ibleo
che ha avuto luogo tra il Cretaceo ed il Pleistocene. Queste ultime sem-
brano talvolta costituire degli importanti episodi di diffusione regio-
nale, verosimilmente legati a fasi parossistiche della tettonica di di-
stensione che caratterizza quest’area.

Alla tettonica regionale & comunque legato il vulcanismo ibleo,
le cui direttrici di alimentazione corrispondono inequivocabilmente alle
direzioni mareate dai maggiori lineamenti tettoniei dell’area. Il carat-
tere prevalentemente lineare del vuleanismo non sempre consente il ri-
conoscimento delle fessure di alimentazione, ma il frequente stabilirsi
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lungo di esse di piecoli edifici che segnano la fase finale di eiaseun
episodio eruttivo, ne permette 1’ individuazione.

I prodotti dell’attivitd vuleanica degli Iblei, siano essi di affinita
tholeiitica che alealina, non presentanc in genere un ampio intervallo
di evoluzione. In particolar modo i basalti tholeiitiei costituiscono un
gruppo omogeneo di rocce, dai earatteri mineralogici e chimici estre-
mamente simili, malgrado che la loro diversa posizione stratigrafica
indichi che un ampio intervallo di tempo & talvolta trascorso tra la
messa in posto delle diverse unita.

La maneanza di differenziati suggerisce che la venuta a giorno di
questi magmi tholeiitici sia stata, di volta in volta, talmente rapida
da impedirne una sensibile evoluzione.

Tra le vuleaniti alealine sono riconoseibili due prineipali trends
evolutivi, 1'uno tendente verso termini hawaiitici e |'altro costituito
da prodotti fortemente sottosaturi, caratterizzati da nefelina modale.

Il trend «hawaiitico », ccmprendente termini a basso grado di
evoluzione, rappresenta la differenziazione di un magma inizialmente
sottosaturo per fenomeni di ecristallizzazione frazionata. Nell'ambito di
questo trend si manifestano due tendenze evolutive leggermente di-
verse, la cui origine pud essere attribuita a condizioni di eristallizza-
zione sotto diversa pressione parziale di O. ed H.O (Barberi ed al.,
1971). La prima di tali tendenze, che raggiunge appunto nella sua evo-
luzione, termini di tipo hawaiitico, presenta un arricchimento in ferro
moderato ed una paragenesi caratterizzata da colivina, pirosseno tita-
nifero e plagioelasio (labradcrite-andesina). Essa & spiegata dal fra-
zionamento di una fase solida costituita essenzialmente da olivina e pi-
rosseno, e subordinatamente da opachi. L altra tendenza evolutiva é ra-
gionevolmente condizionata da una pit bassa pressione parziale di O.
ed HaO nel corso della eristallizzazione (fig. 6). L’arriechimento in
ferro estremamente pronunciato, atipico per le associazioni alcaline,
nonché la paragenesi caratterizzata dalla presenza di una ferroaugite,
falvolta coesistente con pochi fenoeristalli di pirosseno titanifero, la-
sciano ritenere che una tale tendenza si sia prodotta, per la precoce
cristallizzazione del plagioclasio rispetto al pirosseno, a causa della
bassa pressione parziale di H.O (Nesbitt & Hamilton, 1970) e della
bassa fugacitd di ossigeno (Hamilton & Anderson, 1967).

Poiché condizioni di questo genere si realizzano normalmente in si-
tuazioni di eristallizzazione poco profonda, si pud dedurre che il fra-



476 R. ROMANO € L. VILLARI

zionamento di questi magmi alealini si sia in parte prodotto durante
la loro aseesa per la temporanea permanenza in zone piuttosto super-
ficiali della Crosta, e quindi pin rieche in H.0.

Si ritiene cioé che le tholeiiti, pur rappresentando un magma di
origine poco profonda (Gast, 1968) siano caratterizzate da una ve-
nuta a giorno talmente improvvisa da non consentirne la differenzia-
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Fig. 6. — L’andamento del rapporto Fe/Fe + Mg in funzione di SiO, nelle
vuleanti iblee & messo a confronto con i trends sperimentali ottenuti da Ha-
milton & Anderson (1967) in econdizioni di f0, 10-°7, 10-%, 10-*, Sono riportate
pure le curve ottenute per IEtna, Ustica, Linosa e Pantelleria. (Simbol. vedi
fig. 2).

zione (fasi tettoniche parossistiche). Le lave alcaline per contro, sa-
rebbero giunte in superfice attraverso le vie di alimentazione create
dall’attivita tettonica regionale profenda, le cui manifestazioni non
hanno normalmente carattere di « erisi». Le fratture di alimentazione
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si sarebbero create dal basso verso 1'alto, per fasi suecessive che avreb-
bero consentito la temporanea sosta del magma nella Crosta, permet-
tendo la sua differenziazione.

Separata menzione merita il trend <« nefelinico», le cui relazioni
genetiche con il resto delle lave alealine sono alquanto problematiche
ed ancora una volta oggetto di interpretazioni diverse. Lo studio delle
vuleaniti iblee non ha apportato nuove argomentazioni alla soluzione
del controverso problema dell ‘origine delle lave a nefelina. Vengono per-
tanto proposte due diverse alternative che potrebbero spiegarne la for-
mazione :

a) Natura nefelinica del magma capostipite, la cui evoluzione,
per cristallizzazione frazionata in condizioni di alta pressione totale,
avrebbe dato luogo ad un trend convergente con quello « hawaiitico ».
Tale convergenza, come si desume dai diagrammi di variazione degli
ossidi maggiori e degli elementi in traceia (figg. 3 e 4), si sarebbe rea-
lizzata in corrispondenza dei prodotti eon SiO. pari al 45%.

b) Differenziazione per trasporto gassoso, a partire da un magma
gia evoluto e rappresentato dai termini con SiO, 45%. Un tale mecca-
nismo avrebbe essenzialmente prodotto 1’arricchimento per apporto in
fase gassosa di Fe.O;, TiO. ed aleali, nonché di Sr, La e Ce.

Quest'ultima ipotesi genetica, malgrado sia a volte proponibile
per spiegare variazioni che si verifichino in limitate porzioni di un
magma in condizioni di attivitd persistente (Rittmann, Romano & Stu-
riale, 1971; Romano & Sturiale, 1973), non risulta di facile applicazione
al caso in argomento sia per la natura lineare del vulcanismo (che
esclude attivitd di tipo persistente), sia per la notevole diffusione dei
prodotti a nefelina.

Nell’aceettare quindi la prima delle ipotesi formulate, bisogna am-
mettere 1'esistenza « ab initio » di due magmi capostipiti che si sareb-
bero probabilmente formati nel Mantello sotto diverse condizioni di
pressione e temperatura.

11 vuleanismo degli Iblei, per i suoi caratteri magmatologiei e strut-
turali & da includere tra le manifestazioni che hanno dato luogo alla
effusione di magmi suberustali nella Sicilia orientale, Canale di Siei-
lia (Linosa, Pantelleria ed adiacenti eruzioni submarine) e sull’isola di
Ustica. Unico elemento che lo distingue dai eitati complessi vuleaniei
¢ la presenza di prodotti di tipo tholeiitico, peraltro assenti o quasi
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negli altri vuleani siciliani. La sospettata natura tholeiitica di alcune
lave tra i prodotti piti antichi dell’Etna & stata recentemente segna-
lata (Atzori, 1966 ; Tanguy, 1967; Cristofolini, 1972 e 1973; Arculus,
1973), ma i caratteri che definiscono questi termini sono generalmente
poco pronunciati e desunti eselusivamente da argomentazioni di natura
chimiea. Si tratta in ogni caso di prodotti profondamente diversi dalle
lave tholeiitiche iblee e forse meglio definibili come basalti di tran-
sizione.

Fig. 7. — Nel diagramma triangolare AMF & visibile 1’arriechimento in ferro
delle lave alealine iblee, sensibilmente piii promunciato rispetto a quello mo-
strato dai trends evolutivi di Etna (E), Ustiea (U) e Liaosa (L). (Simbol.
vedi fig. 2).

Per quanto riguarda le associazioni alealine, il confronto tra le
vuleaniti iblee e quelle dell'Etna, Ustica, Linosa e Pantelleria (figg. 5,
6 e 7) mette bene in evidenza che malgrado il carattere fissurale del
vuleanismo in questa regione si contrapponga a quello centrale del
resto dei vuleani siciliani, le tendenze evolutive che ne risultano non
presentano sostanziali differenze. E’ possibile soltanto sottolineare il



CARATTERI PETROLOGICI E MAGMATOLOGICI LCC, 479

maggiore sviluppo del trend « nefelinico », la cui diffusione pud essere
spiegata, se si accetta 1’ ipotesi di un diverso magma capostipite, am-
mettendo eondizioni di formazione e differenziazione dominate da alta
pressione totale e conseguentemente da alta pressione parziale di ossi-
geno (fig. 6). Il vuleanismo a carattere centrale darebbe invece luogo
preferenzialmente ad evoluzioni di tipo «hawaiitico», condizionate
spesso dal frazionamento all”interno dello stesso edificio vuleanico e
quindi a piu bassa pressione parziale di Oz ed H,0.

Tra i vuleani sopra menzionati quello ¢he pin & vieino al distretto
eruttivo ibleo & senza dubbic 1'Etna, nen solo per la sua posizione geo-
grafica ma soprattutto perché le direttrici di alimentazione di questo
grande vuleano attivo sono le stesse che hanno dato luogo al vuleani-
smo plio-pleistocenico degli Iblei. Va rimarcato inoltre che la coinei-
denza delle direttriei di alimentazione & resa ancora piu significativa
se si considera che il vulecanismo etneo, succedutosi a quello ibleo, non
presenta con quest’ultimo aleuna soluzione di eontinuita temporale. Non
si eoncorda pertanto nel considerare 1’Etna un vuleano isolato (Ta-
zieff, 1973), poiché sarebbe piuttosto inverosimile distinguere come in-
dipendenti due atti del vuleanismo legati non sclo da chiare relazioni
di spazio e di tempo, ma anche dalla natura dei magmi emessi.

Le strette relazioni strutturali e magmatologiche tra Etna ed Iblei
forniscono preziose indicazioni sul perdurare, in questa parte della Si-
cilia strutturalmente attribuibile al margine settentrionale della placca
africana, di una situazione di distensione probabilmente determinata
dalla traslazione verso nord del Continente africano. Una tale ipotesi
viene attualmente controllata sulla base di nuovi dati paleomagnetici e
geoeronologici sui prodotti del vuleanismo ibleo (Barberi ed al, in
corso di redazione).
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