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IL MASSICCIO VULCANICO DI M.TE ARCI
(SARDEGNA CENTRO-OCCIDENTALE)

(Nota preliminare)

R1assUNTO. — Viene presa in esame la successione delle manifestazioni vul-
caniche del massiceio di Monte Arci (Sardegna centro-occidentale). Ad un primo
ciclo vuleanieo sottomarino intramiocenico (pillow lavas, ialoclastiti, brecee di
esplosione) sono suecedute, nel pliocene, manifestazioni, in generale laviche, di
rioliti, alealitrachiti e latiti, ricoperte, a loro volta, da estese colate basaltiche.
Nel settore oecidentale affiorano anche andesiti basaltiche.

Sulla base di numerosi nuovi dati chimiei e delle caratteristiche petrografiche
riscontrate, vengono succintamente riportati i caratteri petrochimici e 1’ inquadra-
mento classificativo,

ABSTRACT. — The Monte Arei complex (central-western Sardinia) consists of
many rock types. The older (miocenic) voleanies are submarine products (pillow
lavas, hyaloclastites, explosion breecias) which were followed by rhyolites (3.1
m.y.), alkali frachytes and latites begining during the upper Pliocene; in the
western area of the complex also basaltic andesites ocenr. Finally extensive basal-
tic flows covered the rocks mentioned above.

On the basis of many new chemical analyses and of petrographie data, the
classification and some petrochemical characters of the rocks are reported.

Introduzione.

Nella presente nota, a carattere preliminare, vengono riportati i
primi risultati delle ricerche geopetrografiche sull’area vuleanica di
M. Arei, gid da tempo intraprese dall’ Istituto di Mineralogia e Petro-
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grafia dell Universita di Cagliari, e tutt’ora in corso, in collaborazione
con gli Istituti di Petrografia e Mineralogia dell’Universita di Parma.

Il complesso vulcanico di M. Arei (F. 217 della carta d’ Italia,
IGM) é situato nella Sardegna centro-occidentale sul bordo orientale
della fossa del Campidano (Fig. 1), a cireca 25 Km dal complesso
vuleanico del Montiferro, ubicatc a NNW della zona in esame, all’in-
crocio dei sistemi di faglie del Marghine e del Campidano (DEeriu,
1964 ; DEertv et al. 1973 in stampa).

Lia Marmora (1857), WasHiNgToN (1913), VarDABASSO (1949), Moxn-
TALDO (1951), DEsio (1953), Liauro e Deriu (1957), Arzext (1958 a e b;
1959), CHAYES e Zies (1962) e Maccront (1969, 1973 in stampa) sono
i soli autori che si sono occupati del Massiceio di M. Arei, deseriven-
done le caratteristiche geologiche essenziali e/o definendo aleuni tipi
litologici fondamentali; in particolare Washington ha riportato dati
petrochimiei su alecune vuleaniti affioranti nel settore meridionale e
Maceioni sulle manifestazioni effusive sottomarine intramioceniche della
fascia orientale. Recentemente BELLvoMmINT et al. (1970) e Breazzr et
al. (1971) hanno effettuato datazioni assolute su campioni di ossidiane
della zona di Conea Cannas.

Successione delle manifestazioni vulcaniche.

I prodotti dell’attiviti vuleanica che attualmente si rinvengono
nell’area di M. Arei, sono riferibili a due momenti eronologicamente
distinti: un primo intramiocenco con basalti ad alto contenuto in al-
lumina, un secondo pliocenico responsabile dapprima della messa in
posto di vuleaniti mediamente o molto differenziate (fino a rioliti),
successivamente, di lave basiche che costituiscono i vasti espandimenti
di copertura del massiecio.

Le manifestazioni pit antiche, costituite da vunleaniti sottomarine
(pillow lavas, ialoclastiti, brecce d’esplosione), affiorano in tutta la
parte orientale e sono comprese entro sedimenti marnoso-arenacei di
etd aquitaniana (formazione della Marmilla, Cuercai, 1971).

Nella zona in esame sono assenti termini litologiei viferibili all’ in-
tervallo compreso tra |’Aquitaniano e il Pliocene superiore per cui é
difficile stabilire se nel lungo periodo di tempo intercorso tra la prima
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fase vuleanica e la sueccessiva pliocenica vi siano stati altri episodi
vuleaniei.

Fig. 1. — Schema geologico della Sardegna. 1 - Mas-
siceio vuleanico i Monte Arei, 2 - Massiceio vuleanico
del Montiferro. 3 - Roeee vuleaniche ¢ sedimentarie ter-
ziarie e quaternarie (graben). 4 - Rocee intrusive,
metamorfiche e sedimentarie pre-cenozoiche (horst).
Sono riportate anche le faglie principali della regione
(Cocozza, 1972).

I1 vuleanismo plioecenico comprende vari tipi di vuleaniti, Allo
stato attuale delle nostre conoscenze di campagna i primi prodotti vul-
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canici di tale periodo sono rappresentati da rioliti (o) in facies la-
vica, di «foam lavas» e perlitica con ossidiane di eta 3.1 = 0.3 M.A,
(tracce di fissione, Bigazzi et al., 1971) e 3.1 = 0.1 M.A. (K/Ar, BEL-
LuoMmint et al., 1970). Nella parte meridionale e in particolare nel set-
tore nord-orientale, sopra di esse si rinvengono, talora, bancate tufacee
della stessa natura.

Ad un successivo limitato periodo di stasi, testimoniato nell’area
meridionale dall’ercsione delle colate riolitiche (localiti Conca Cannas),
segui 1'emissione di alealitrachiti (v y), diffuse a sud e a est, e latiti
(4 0) distribuite, principalmente, nel settore centro-settentrionale.

I rapporti giaciturali tra rioliti, trachiti e latiti sono osservabili
in localita Conea Cannas, Scala Antruxioni e Perdas Urias.

Le rioliti sono ricoperte, nel settore occidentale, da andesili basal-
tiche («andesiti ipersteniche » di Wasmixaron, 1913).

Olire che da andesitai basaltiche, i termini superiori della se-
quenza vuleanica sono rappresentati da molteplici episodi basaltici
($1, f2), con caratteristiche petrografiche e chimiche varie, ricoprenti
quasi per intero l'edificio vuleanico,

Ben poco si pud dire sui centri di emissione delle diverse vulea-
niti, essendo per lo piu obliterati dalle ultime manifestazioni basalti-
che; queste verosimilmente furono alimentate da fratture o centri pun-
tiformi allineati all’ ineirea in direzione N-S (allineamento delle gu-
glie delle Trebine e filoni di loc. Aequa Frida e Is Murus diretti al-
1" ineirea N 5°-10° W),

Caratteristiche petrografiche e chimiche.

Qui di seguito riportiamo una succinta deserizione petrografica
dei litotipi principali unitamente alle loro caratteristiche chimiche e
classificative (Tab. 1, figg. 2, 3).

Pinrow pnavas iNtramioceNIicHE (f) (') - Costituiscono colate sot-
tomarine di lave basaltiche calealcaline — con chimismo di « high
alumina basalts » (Kuno, 1968) (Fig. 2) — presentanti caratteri ana-

(*) Nell’'uso delle sigle dei tipi litologici sono state seguite le indieazioni
delle recenti « Norme per il rilevamento dei terreni vuleaniei», Comitato geolo-
gico, Roma, aprile 'T4.
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loghi ai prodotti basaltici associati alle serie calealcaline oligo-mioce-
niche della Sardegna occidentale.

La struttura della roceia & porfirica ipocristallina con fenoeri-
stalli di plagioclasio prevalente (An 65-68), per lo pilt in agglomerati,
e subordinatamente, di clinopirosseno augitico (e¢/y ~ 42°; 2V, ~ 57°),
ortopirosseno e olivina erisolitica quasi completamente «serpentiniz-
zata »; la pasta di fondo & plagioclasica (An ~ 56) e clinopirossenica
con matrice vetroso-cloritica (Maccroxt, 1969, 1973 in stampa).

Riouimt (p) - Queste vuleaniti sono presenti in facies lavica, di
« foam-lavas » e perlitica con ossidiane; tale associazione & ben visi-
bile in localita Conea Cannas, mentre altrove possono mancare uno
o due dei termini sopraelencati.

Le lave sono i tipi pilt diffusi arealmente, con caratteristiche pe-
trografiche variabili; 1’aspetto macrosecopico & ora massivo ora lastri-
forme con strutture debolmente porfiriche da ipoeristalline a vetrose,
tessiture per lo pin fluidali, con isorentazione della biotite, o, talora,
sferulitiche. L.a paragenesi, intratellurica & rappresentata essenzial-
mente da fenocristalli di sanidino [0.A.P. ~ L (010); 2V, 30°40°],
scarso oligoclasio (An 15-25) e biotite. La pasta di fondo, quando
cristallina, & quarzoso-feldspatica con scarsa biotite e minuti aghetti
clinopirossenici.

I/ ’episodio riolitico di tipo « foam lavas» risulta sempre collegato
alle facies perlitiche e si presenta con due aspetti caratteristici fon-
damentali: la struttura pit diffusa & finemente veseicolare con ben svi-
luppate (fino a 2-3 mm.) lamelle biotitiche, 1’altra & grossolanamente
vacuclare talora con bande fluidali.

Lie perliti, piuttosto diffuse, possono a loro volta essere ricondotte
a due tipi litologici fondamentali: 1’'uno di eolor giallo ocra-rossiecio,
friabile, di aspetto granulare, 1’altro, grigio-perla, per lo piit fibroso,
raramente con piccoli fenocristalli alealifeldspatici e biotitici, conte-
nente nuelei di ossidiane con dimensioni variabili (da pochi millime-
tri a qualehe decimetro).

In base alle caratteristiche normative i tipi petrografici amaliz-
zati sono classificabili come alealirioliti (STRECKEISEN, 1967).

AxpEsiTi BasALTICHE (o ) - Affiorano principalmente nel settore
oceidentale in eolate con giacitura e aspetto macroscopico simile alle
lave basaltiche.
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TaseLna 1. — Caratleristiche chimiche dei tipi lWitologici fondamentali
affioranti nel massiccio di M. Arei.
(Intervalli di variazione dai dati chimici attualmente a disposizione)

1 2 3 4

(6) (4) (4) (5)
Si0, 47.1 -50.6 70.5 -74.6 72.4 -73.1 54.4 -56.3
TiO, 0.6 - 1.0 0.08- 0.47* 0.10- 0.38% 1.5 0.5%
Al1,0, 16.0 -19.0 12.7 -14.4 13.7 -14.1 13.9 -16.3
FeO tot. 6.6 - 8.7 1.3 - 1.9 1.3 - 2.0 7.5 - 8.6
CaO 10.7 -12.6 0.6 - 1.0 0.6 - 0.8 6.1 - 7.0
MgO 4.0 - 5.9 0.12- 0.49 0.10- 0.37 5.3 - 8.4
Na,0 2.0 - 2.6 3.3 - 3.7 3.3 - 40 3.1 - 4.3
K0 0.2 - 0.5 4.8 - 53 51 - 54 0.8 - 1.8
P,O; 0.08- 0.18 0.08- 0.11 0.07- 0.08 0.19- 0.44%
P.T. 2.3 - 6.9 14 - 33 0.8 - 1.3 1.5 -32
(ecompresa H,0-)

5 6 7 8

(5) (7) (4) (3)
Si0, 64.3 -67.2 62.9 -63.2 47.6 -51.5 50.0 -52.6
TiO, 0.7 - 1.2% 1.1 - 1.3 1.6 - 2.2 14 =17
A0, 15.7 -16.2 14.9 -15.1 14.5 -16.1 15.0 -16.1
“FeO tot. 3.0 - 35 4.7 - 5.7 8.1 - 9.6 8.6 - 9.4
CaO 1.0+ 13 29 - 35 6.3 - 8.1 6.7 - 8.2
MgO 0.4 - 0.7 1.9 - 22 5.5 - 8.8 5.7 - 6.6
Na,0 49 - 53 3.8 - 44 3.4 - 40 3.5 - 4.0
K,0 5.9 - 6.5 3.8 - 4.1 14 - 2.4 0.6 - 1.1
P.0O; 0.16- 0.18 0.30- 0.47 0.30- 0.57 0.17- 0.25
P.F. 0.4 - 0.8 1.5 - 2.2 1.0 - 1.6 1.0 - 1.4

(eompresa H,0-)

1 - Pillow lavas intramioceniche (f) (6 analisi: Maccioni, 1969 e 1973, in stampa).

2 - Rioliti perlitiche e ossidiane () (2 analisi: anal. MaccioNr; 2 analisi:
WAsHINGTON, 1913),

3 - Rioliti in facies laviea o di foam lavas (o) (3 analisi: anal. MACCIONT;
1 amalisi: WasHINGTON, 1913),

4 - Andesiti basaltiche («f) (4 analisi: anal, BECCALUVA, MACCIONI, VENTURELLI;
1 analisi: WasHINGTON, 1913).

5 - Alealifrachiti ( ry) (3 analisi: anal. BECCALUVA, MACCIONI, VENTURELLI; 1 ana-
lisi: Wasmingron, 1913; 1 analisi: Cnoaves et al., 1962).

6 - Latiti (1¢) (7 analisi: anal. BECCALUVA, MACCIONI, VENTURELLI).

7 - Basalti a tendenza alealina (f,) (4 analisi: anal. BEccALuvA, MaccIoNi, VEN-
TURELLI).

8 - Basalti a tendenza subalealina (fs) (5 analisi: anal. BrccaLuva, MACCIONI,
VENTURELLI).

() Numero di analisi.
* Valori anomali in eceesso; dati di WasmHineToN (1913).

N.B. - La tabella si riferisce esclusivamente ai litotipi fondamentali; non somo
inelusi dati chimiei di faeies a composizione intermedia pure presenti nel-
V’area.
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La struttura é generalmente afanitica e le tessiture variano da
doleritiche a intersertali; la roecia & costituita essenzialmente da mi-

croliti plagioclasiei

ben sviluppati (An 40-55; dimensioni fino a 2 mm.),

da cristalli subedrali ortopiressenici (2V, T70°-85°) e da augite in quan-

12
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Fig. 2. — Diagramma (Na,0 4 K,0)—8iO,. I - Campo della

serie alealina.

IT - Campo della serie degli «high-alumina ba-

salts ». IIT - Campo della serie tholeitica (Giappone, Manciuria,
Corea; Kuno, 1968). La linea tratteggiata separa la serie tho-
leitiea da quella alealina (Hawaii; McDoNaLD ¢ KATSURA, 1964),

Basalti a tendenza subalealina (f.)

Basalti a tendenza alealina (f,)

+ 4 4+ + Latiti (io)

<+« 4« 4 - Alealitrachiti (zy)

————— Andesiti basaltiche (aff); « <«andesite iperste-
nica » di Wasmwyaron, 1913.

0.0.0-0. Rioliti ()

Pillow lavas intramioceniche (/).

titd nettamente subordinata, di dimensioni pin ridotte, per lo pin in
posizione intersertale; rara 1'olivina in eristalli corrosi e in via di
trasformazione iddingsitica. Ossidi opaechi e vetro di color brunastro
sono alquanto diffusi.
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La denominazione « andesiti balsatiche » & stata da noi attribuita
in base all’indice di colore relativamente basso e alle caratteristiche
petrochimiche intermedie tra quelle delle andesiti e dei basalti.

AvcaurtracHITI (7y) - Costituiscono potenti colate interessate da
marcati processi abrasivi che determinano la formazione di nicchie e
tafoni. Hanno colore grigio con sfumature rossastre e struttura for-

FeOtot

NapO+KyO MgO

Fig. 3. — Diagramma (Na,O - K,0) - FeO tot. - Mg0O. 1 - Campo
della serie pigeonitica. IT - Campo della serie iperstenica (Izu-
Hakone region; Kuxo, 1968). Simboli come in Fig. 2.

temente porfirica per abbondanti fenoeristalli di sanidine (Or 41.2-
Ab 53.0 - An 5.8, secondo i dati di Cuayes e Zies, 1962) — talora con
nuelei oligoelasici — e pin scarsi di augite, iperstene (2V, = 62°-64°) e
biotite; sono presenti inoltre rari e ridotti individui oliviniei iddingsi-
tizzati. La matrice da olocristallina a ipocristallina, & essenzialmente
feldspatico-silicica con granulazioni di elinopirosseno e opachi.

11 chimismo e la posizione di queste rocee nel diagramma di Fig. 2
evidenziano il loro carattere alealino e sovrassaturo.
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Larrti (40) - Affiorano prevalentemente nel settore centro-set-
tentrionale dell’edificio vuleanico, in potenti espandimenti caratteriz-
zati da una fessurazione lastriforme,

La lava presenta, generalmente, un colore di fondo grigio-ferro
su cui spiccano abbondanti fenocristalli andesiniei (An 30-40), pin
searsi ortopirossenici (2V, variabile da 65° a 85°) e rari individui au-
gitiei (¢/y = 45°; 2V, = 54°) e olivinici. La mesostasi a tessitura ten-
denzialmente fluidale, per lo pin ipoeristallina, ¢ costituita da miero-
liti plagioelasici, da minuti prismetti pirossenici e da granulazioni di
ossidi di ferro. Sono frequenti inclusi femiei.

In base ai caratteri normativi queste rocce sono riportabili a tipi
latitici fortemente sovrassaturi (quarzo-latiti, STRECKEISEN, 1967T).

Basavrr (fy fa) - Come gid accennato, costituiscono, insieme alle
andesiti basaltiche, gli ultimi prodotti dell’attivita vuleanica rico-
prendo con colate suceessive le vuleaniti precedentemente deseritte.

Per il loro chimismo (Tab. 1) e per i caratteri mineralogici, essi
risultano da alealini a intermedi tra la serie alealina e tholeiitica,
come evidenziato anche dal diagramma aleali-silice di Fig. 2, dove le
rocee in esame cadono in prossimita o a cavallo della linea di demar-
cazione tra alealibasalti ¢ « high-alumina basalts » (Kuxo, 1968) e di
quella tra serie alealina e serie tholeiitica hawaiiana (Mc DoNaLp e
Karsvra, 1964).

Nell’ambito delle manifestazioni basaltiche di copertura, & stata
operata una suddivisione preliminare in base ai caratteri chimici e
petrografici. Un primo gruppo (f;) & costituito da basalti con chimi-
smo a tendenza alealina. Essi hanno struttura porfirica per fenoeri-
stalli, in proporzioni variabili, di plagioclasio (An 53-60), olivina eri-
solitica (2V ~ 90°), talora prevalente e in via di trasformazione idding-
sitiea, raro ortopirosseno (2V, = 78°-85°) bordato da una granulazione
oliviniea, e elinopirosseno augitico. La pasta fondamentale a tessitura da
isotropa a fluidale, & costituita da mieroliti plagioclasici e eclinopiros-
seniei, olivina e diffusi minerali opachi.

Il secondo gruppoe comprende basalti a tendenza subalealina (f2)
che affiorano abbondantemente nelle parti periferiche del massiceio.
Queste ultime lave mostrano struttura seriata con vetro in posizione
interstiziale. | costituenti mineralogici fondamentali, sono rappresen-
tati da plagoclasio (An 50-54), olivina (2V, ~ 88°-90°) fortemente id-
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dingsitizzata, pirosseno augitico ed ortopirosseno (2V, ~ 80°-86°), que-
st’ultimo per lo piti prevalente rispetto al clinopirosseno. Raramente (ri-
lievi delle Trebine) la roceia & a grana grossa con tessitura doleritica.
Per i caratteri giaciturali, petrografici e chimici le serie basalti-
che di copertura deseritte in questo paragrafo mostrano analogie con
le manifestazioni effusive della giara di Gesturi (Lauro, 1937) affio-
ranti circa 10 Km ad oriente del massiecio vuleanico di M. Arei.

Nonostante i numerosi dati gia a disposizione, o in corso di ela-
borazione, ¢i sembra ancora prematuro avanzare una interpretazione
della storia evolutiva e petrogenetica del massiecio vuleanico di M. Arei.
Tuttavia, anche se in via del tutto preliminare, possono essere espresse
alcune considerazioni e ipotesi di lavoro.

I basalti intramiocenici ad alto contenuto in allumina rappresen-
tano manifestazioni sottomarine ricollegabili, per eronologia e caratteri
magmatologiei, al vuleanismo ecalealealino oligo-miocenico ampiamente
diffuso in Sardegna e ogegetto di studio da parte di numerosi Autori;
infatti per le caratteristiche petrografiche e talune peculiaritd chimiche
(elevato tenore in Al.O; e CaO, e basso in TiO.) essi si differenziano
nettamente dai basalti di copertura plio-quaternari.

Il vuleanismo pliocenico di Monte Arei — responsabile della
messa in posto di prodotti con chimismo da riolitico a basaltico —
cronologicamente si inquadra nell’'ambito del vulcanismo recente Sardo,
connesso all’ instaurazione di una tettonica distensiva regionale che ha
interessato anche 1’area tirrenica adiacente.

Lia risalita di magmi basaltici da profonditd non molto elevate e
una successiva differenziazione per cristallizzazione frazionata (sepa-
razione di fasi femiche e di abbondante plagioclasio) a non grandi pro-
fondita nella crosta, potrebbe in teoria giustificare una evoluzione mag-
matica fino a termini riolitici quale si riscontra a M. Arei; un anda-
mento evolutivo divergente o fenomeni differenziativi pin complessi,
dovrebbero perd essere imvocati per la genesi delle alealitrachiti.

Per giustificare la precoce effusione dei prodotti magmatiei pia
evoluti, si potrebbe pensare che i primi fusi basaltici, risalendo nella
erosta in zone di intensa fessurazione e dislocazione, vi siano rimasti
intrappolati differenziandosi anche notevolmente. In un secondo mo-
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mento, 1'apertura di fratture profonde avrebbe permesso la fuoruseita
dei termini basici di copertura scarsamente differenziati e con earat-
teristiche petrochimiche piuttosto variabili, giustificate dalla comples-
sita tettonica dell’area connessa, in particolare, ai sistemi di faglie
subparallele del bordo orientale del Campidano.
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