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CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DELLE LAVE
DELLA GRANDE ERUZIONE DEL VESUVIO DEL 1631

Riassunto, — B’ stato eseguito uno studio petrochimico e mineralogico su
diversi campioni di lave dell’eruzione vesuviana del 1631.

Dopo Deruzione pliniana del 79 d.C. quella del 1631 rappresenta 1’evento
vuleanico pitt importante nella storia del Vesuvio; nonostante questo si avevano
fino ad ora pochi dati petrografiei su quest’ultima eruzione.

Sono state prese in considerazione 9 analisi chimiche di eampioni prelevati
in lave di loealith diverse e in punti diversi di una stessa lava, E’ stato stu-
diato un procedimento di caleolo normativo che dia una composizione mineralo-
gica soddisfacentemente simile al modo: La Norma Equivalente diventa molto
simile al modo se nel ealeolo vengono introdotti minerali modali quali una leucite
sodifera (indicativamente 7.59% di Na-Le) e un’augite diopsidica. Quest’ultimo
minerale, isolato e analizzato, & di formula:
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Complessivamente le lave si classificano, modalmente o normativamente, come
leucititi tefritiche eon valori medi dei sialiei a 100: foidi 70%, plagioclasio 30% ;
indice di colore 40,

Le diverse lave mostrano comunque aleune differenze in composizione chi-
mica e mineralogiea dovute a un probabile processo di differenziazione e a feno-
meni autopneumatolitici, Riguardo il primo fattore risulta infatti che il magma
aveva subito, prima dell’eruzione, una differenziazione gravitativa essenzialmente
per movimento del pirosseno. I processi autopneumatolitici, inoltre, hanno depo-
sto nei vacuoli e fratture delle lave neominerali vari fra cui il pit abbondante
risulta la sodalife; tali processi portano cssenzialmente ad una desilicizzazione:
in una stessa lava il valore di Si® va da 0.671 nella facies normale compatta a
0.654 in quella porosa autopneumatolitiea.

(*) Institut fiir Kristallographie und Petrographie ETH, 8006 Zurigo, Son-
neggstr. 5.
(**) Istituto di Mineralogia dell’Universitia, Napoli, Via Mezzocannone 8.
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Tali dati contribuiscono, eome seopo immediato, ad avere una migliore co-
noseenza petrografica delle lave del 1631; essi comunque confermano, come argo-
mento pilt generale, che i dati su un solo campione o anche su pochi campioni
possono essere poco rappresentativi di una singola eruzione soprattutto quando
si studiano eventuali processi evolutivi in un intervallo di tempo relativamente
breve.

ZUSAMMENFASSUNG. — Von den Laven des grossen Vesuvausbruehes von 1631,
dem bedeutendsten seit dem Wiedererwachen des Vulkans im Jahre 79, werden 5
neue chemische Gesteinsanalysen, sowie diejenige eines Pyroxenes gegeben. Unter
Annahme eines Gehaltes von 7.5% Na-Le fiir den Leucit, sowie Beniitzung der er-
mittelten Pyroxenzusammensetzung, gelingt die Berechnung einer Variante der
Aequivalentnorm, welehe mit dem Modus gut fibereinstimmt. BEs handelt sich
um tephritische Leucitite (Vesuvite) mit 70¢;, Foiden und 309% Labradorit bei
einer Farbzahl von 40. Die geringe Variation der untersuchten Proben kann durch
gravitative Differentiationsprozesse unter Anreicherung des Pyroxens, sowie durch
zusiitzliche autopneumatolytische Vorginge erklirt werden. Diese hatten vor allem
die Bildung von Sodalit zur Folge, welche den Gesteinschemismus deuntlich im
Sinne einer Desilifizierung beeinflusste, Bei der Alkalibestimmung musste dem
Umstand Rechnung getragen werden, dass in kiistennahen Proben eine merkliche
NaCl-Tmprignation nachweisbar ist,

Unter der Serie der Laven, welehe mit Sicherheit dem Ausbruch von 1631
zugeschrieben werden kinnen, und iiber denjenigen von 1139, findet siech eine
weitere Lava von etwas abweichender Zusammensetzung, Sie muss auf Grund einer
y-spektrometrisrhen Altersbestimmung im Jahre 1480 ausgeflossen sein. Thre Ana-
lyse wird ebenfalls gegeben. Da jedoch kein Ausbruch dieses Alters bekannt ist,
indem allgemein fiir den Vesuv eine vom Ende des XIV, Jahrhunderts bis 1631
andauernde Ruhepause angenommen wird, bleibt ihre Stellung vorliufig ungeklirt.

SUMMARY. — Five new chemiecal analyses of lavas of the great Vesuvius erup-
tion of 1631 are given, including an analysis of one of the pyroxenes. This is
the most important eruption sinee that of 79 A.D. It is possible to ecaleulate a
variant of the equivalent norm showing close agreement with the mode, by assuming
a content of 7.5% Na-Le in the leueite, and taking into account the ascertained
composition of the pyroxene. The lavas turn out to be tephritie leucitites (vesu-
vites) with 70¢; of feldspathoides and 309% of labradorite as salic components,
with a colour index of 40. The small variation in composition shown by the dif-
ferent specimens can be explained by processes of gravitative differentiation with
enrichment of pyroxene, and partly by later pneumatolytic proeesses. The chief
pneumatolytic mineral is sodalite, the formation of which causes notable desili-
cation in comparison with specimens not affected by such processes, For speci-
mens from the neighbourhood of the sea shore, it can be shown, that part of
the sodium-content is due to impregnation with NaCl and therefore soluble in
water.



-
i

CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DELLE LAVE ECC. 70

Between the lavas which can be attributed with eertainty to the eruption of
1631 and those below, of 1139, is another one of slightly different composition.
Its analysis is also given, From a ?-glaeclmlllet.rie age determination 1480 results
as the year of eruption. Because of lack of other evidence of any kind for vol-
canic action at this time, the whole period from the end of the XIV'™ century to
1631 being known as one of total inaetivity for Vesuvius, the exaet position of
this lava remains for the moment uncertain.

Introduzione.

Tra le numerose eruzioni vesuviane quella del 1631 oceupa un
posto speciale. Non solo & particolarmente memorabile perché & stata
di gran lunga l’eruzione maggiore e piu catastrofica, dopo la ripresa
dell’attivita vuleanica del 79 d. C., avendo fatto 4000 vittime, ma rive-
ste anche una particolare importanza dal punto di vista vuleanologico.

I’eruzione, classificabile di tipo iniziale di un periodo eruttivo,
comineio il 16 dicembre 1631 dopo un lungo periodo di riposo che du-
rava per lo meno dall’anno 1500 o, piti probabilmente, dalla fine del
XIII secolo, In contrapposizione a questo lungo periodo di quiete nel
periodo tra il 79 e il 1139 sono conosciute complessivamente 11 grandi
eruzioni con un intervallo ogni volta di cirea 100 anni (G. B. Alfano
1924, G. B. Alfano e 1. Friedlaender 1929).

Durante 1'eruzione del 1631 ¢& stata ecompletamente mutata anche
la tradizionale immagine del vuleano essendo stata demolita la som-
mitd del cono centrale del Vesuvio cosicché questo & stato sovrastato
dalla cinta del Somma mentre prima era 1’opposto. Una serie di illu-
strazioni contemporanee rappresenta questo insolito aspetto. Come &
noto dal 1631 al 1944 il Vesuvio & rimasto, in pratica, costantemente
attivo; in tale intervallo di tempo il Gran Cono vesuviano ha ripreso
gradatamente la sua posizione dominante. 6 ’

Anche per lo speciale carattere dell‘eruzione quella del 1631 rap-
presenta una svolta evidente. Mentre le eruzioni precedenti erano state
di natura prevalentemente esplosiva le successive mostrarono un au-
mento nella produzione di lava. I due periodi, separati dall’eruzione
del 1631, vengono generalmente distinti come « Vesuvio antico e me-
dioevale » e « Vesuvio attuale ».

I prodotti del Vesuvio antico e medioevale sono conosciuti solo
molto imperfettamente non essendo stato eseguito, fino ad ora, uno
studio organico sull’argomento. Prodotti esplosivi di questo periodo
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emergono sia lungo le incisioni del Somma che sulle falesie del litorale
del Vesuvio interposti a piroclastiti del 79 d. C. a letto e a lave o pro-
babili piroclastiti del 1631 a tetto (P. Di Girolamo 1968, 1970). Al-
cune formazioni del Vesuvic antico e medioevale sono state segnalate
da H. J. Johnston-Lavis (1884) e ridescritte da A. Rittmann (1933)
nel Canalone dell’Arena; esse tuttavia non sono databili, Queste ultime
si trovano sul fianco NE del Somma tra la Punta del Nasone e i Co-
gnoli di Ottaviano. A, Rittmann le aserive alle eruzioni del 3° secolo
fino a quelle del 7° o 10° secolo.

Lave del Vesuvio antico e medioevale affiorano verosimilmente an-
che nelle diverse inecisioni, tuttavia fino a poco tempo fa mancava un
metodo per una piu precisa datazione. Recentemente comunque é stato
osservato che nelle lave vesuviane Ra®*® ¢ U?*® non si trovano in equi-
librio (P. Vittozzi e P, Gasparini 1963, 1964, 1965 ; G. Luongo e A. Ra-
polla 1964; A. Rapolla e P. Vittozzi 1968) e che 1'eccesso di Ra**® &
proporzionale all’etd dell'eruzione della lava; in tal modo & divenuta
possibile una determinazione dell’etd mediante la spettrometria y.

Le lave del Vesuvio attuale sono nel loro complesso conosciute ab-
bastanza bene. Si tratta di roece ricche di leucite con augite diopsi-
diea, plagioclasio caleico e talvolta alquanta olivina; per tali lave (leu-
cititi tefritiche) & stato introdotto il termine speciale di « vesuviti»
(A. Laeroix 1917). I veechi lavori sulle lave vesuviane, come quelli di
C. W. C. Fuehs (1866-1869) o S. Haughton e E. Hull (1876), hanno
oggi valore soltanto storico.

Da illustri conoseitori del Vesuvio come p. es. H. S. Washington
(1906, p. 165 e 1924 in F. A. Perret, p. 144) ¢ stato affermato che le
lave del Vesuvio non hanno cambiato le loro caratteristiche dal 1631;
pure A. Laeroix (1907, p. 22) constatd una « remarquable analogie de
composition chimique existant entre les laves de 1906, de 1631, de
1872 (?) et de 1903 », In proposito & da notare che fino a poco tempo
fa esisteva un’unica analisi dell ‘eruzione del 1631 (H. S. Washington
1906, p. 118) cosa che dovrebbe costituire una base appena sufficiente
per un tale paragone.

Poiché le lave di una eruzione tanto notevole devono in ogni caso
essere meglio conosciute C. Burri (C. Burri e P. Arévalo 1968) ha
fatto analizzare due campioni di questa lava provenienti dalle colle-
zioni della fondazione « Istituto Vuleanologico I. Friedlaender ». In-
sieme a tre campioni raceolti da P. Di Girolamo, a eui si aggiungono
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due altri delle collezioni dell’ Istituto Vulcanologico Friedlaender piu
un’analisi pubblicata da C. Savelli (1967), si hanno ora a disposizione,
per caratterizzare le lave del 1631, nove analisi che costituiscono la
base della seguente trattazione e che permettono, in base ai dati fino
ad ora noti, una discussione abbastanza approfondita.

Le lave dell’eruzione del 1631.

1) LA DIFFUSIONE DELLE LAVE.

Come appare chiaro dai disegni contemporanei, riprodotti p. es.
nel lavoro di G. B. Alfano e I. Friedlaender (1929), come anche dalla
pregevole carta geologica annessa alla monografia di H. Le Hon (1865),
che sembra ignorata dai predetti autori, le lave della grande eruzione
del 1631 si diressero verso sud e sud-ovest, dopo aver superato la
cinta del Somma qui solo debolmente pronunciata, e raggiunsero la co-
sta del Golfo di Napoli in molte correnti di lava su un fronte lungo
circa 10 chilometri tra Portici e Torre Annunziata (fig. 1).

Nella parte pin alta dell’edificio vulecanico tali lave sono oggi
largamente ricoperte dalle formazioni delle eruzioni piu recenti e nella
parte piu bassa giacciono in gran parte sotto la recente superficie
topografica e sotto la vegetazione piuttosto fitta in queste zone.

Verso la costa tuttavia vi sono lingue di lava bene evidenti co-
sicché & possibile una raccolta di campioni. Questo & particolarmente
facilitato dalla ecircostanza che una serie di affioramenti di lave é
stata messa in luce gid da tempo in seguito allo sfruttamento di nu-
merose cave per materiali stradali (F. Penta e G. Del Veecchio 1936).
Anche 1'autostrada Napoli-Pompei offri 1’occasione a muove ineisioni,
una circostanza di cui Friedlaender e i suoi collaboratori avevano po-
tuto usufruire per le loro raccolte. Tra gli affioramenti di lava del
1631 oggi ancora in coltivazione, dai quali proviene la massima parte
dei campioni deseritti nel presente lavoro, sono particolarmente im-
portanti quelli di Lia Scala tra Portici e Torre del Greco e quelli di
Villa Inglese a ovest di Torre Annunziata. In entrambe le localita
grandi correnti di lava rageiungono le coste del golfo.

Nella fig. 1 é riportata la distribuzione delle lave del 1631 sui
fianchi bassi e intermedi del Vesuvio secondo i dati di H. Le Hon
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(1865), A. Scacchi (1882), H. .J. Johnston-Lavis (1891), Fogli Isola
d’ Ischia-Napoli (II edizione, 1967) della Carta Geologica d’ Italia.
La zona che nella letteratura ¢ indicata col termine generale di
Lia Scala comprende il territorio tra la strada Ercolano-Torre del
Greco e la costa e tra la localitd La Favorita e la strada che conduce
agli Scogli della Scala a NW di Torre del Greco. In quest’area si

\ vefum ma ZJ‘F
L uviana
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P

Torre Annunziata

Fig. 1. — Distribuzione delle lave del 1631 sui fianehi del Vesuvio.
I cerchi pieni indicano zone in cui sono stati prelevati campioni di lava.

trovavano, al prineipio del secolo, aleuni dei pit importanti centri di
estrazione di lava vesuviana. Da queste cave proveniva per lo piu il
materiale che servi a molti autori precedenti per le loro ricerche, tra
gli altri H. S. Washington e A. Lacroix, Oggi questi fronti di cava
sono in gran parte abbandonati, tuttavia essi sono ancora ben ricono-
seibili nella zona.
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In localitd Scogli della Scala (figg.1-2) la lava del 1631 emerge
lungo la costa su un tratto di cirea 300 metri. Superficialmente é co-
perta da una formaziene di breccia. Poeo piti a monte emerge una
lava di cui non si pud dire con sicurezza se appartiene a quelle del
1631 o & pin recente; seguono verso l'alto materiali piroclastici e in-
fine cirea 1 metro di lapillo essenzialmente del 1906.

Le lave in evidenza agli Scogli della Seala sono la prosecuzione
di un rilievo che si stende pin verso monte seguendo il pendio del vul-
cano e che nella carta topografica al 25.000 (tav, « Vesuvio» F.184
IT NE) é segnato come «lava del 1631 ». I campioni studiati pii oltre
provengono direttamente dalla costa (fig. 2) dove il fronte della lava
forma una scarpata di 5-8 metri e presenta una fessurazione grossola-
namente prismatica. Questi campioni comprendono tanto le parti com-
patte che le porose; quelle compatte sono state prelevate nella parte
alta della colata sotto il livello scoriaceo, quelle porose nelle zone in-
termedie della colata dove & piu facile rinvenire meominerali auto-
pneumatolitici.

La localitd indicata in letteratura col termine « Villa Inglese » si
trova direttamente a W di Torre Annunziata (fig. 1) tra il litorale,
o per meglio dire, tra la ferrovia che lo costeggia e la strada statale
N. 18 (8.8. Tirreno Inferiore). Con le sue eave, numerose e ben at-
trezzate, ¢ ormai da piu di 100 anni il eentro pili importante per la
produzione delle lave vesuviane per lavori stradali e, pil in generale,
uno dei pitt importanti centri di cave dell’ Italia meridionale. I nu-
merosi fronti di coltivazione della lava, che ¢ impiegata soprattutto per
pavimentazione stradale, sono disposti a gradinata in una zona che
deeclina debolmente verso mare (fig. 3) e permettono di osservare 4 cor-
renti di lava sovrapposte.

La lava superiore & ascritta all’eruzione del 1760, é potente circa
3-6 metri ed é ricoperta dal terreno agrario. Sotto questa lava segue
una formazione, costituita da bloechi e lapillo in matrice cineritica, a
tessitura massiceia, caotica e contenente legni carbonizzati; le strutture
e i legni earbonizzati, le cui caratteristiche indicano una carbonizza-
zione in situ, suggeriscono che si tratta di un materiale frammentario
messo in posto come flusso turbolento a temperatura mediamente ele-
vata (superiore a quella di ebollizione dell’acqua per la presenza di
legni carbonizzati ¥ sifu ma comunque non molto elevata data 1'as-
senza di saldature). Potrebbe trattarsi di un deposito di nube ardente
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ricadente ; caratteri piuttosto simili presentano altre formazioni rinve-
nibili alla base del Vesuvio come quella molto nota del 79 d. C., che
sommerse Ercolano, considerata comunque da vari autori come mud
flow.

Sotto segue la lava del 1631, con una potenza di 4-8 metri, la
cui datazione ha potuto essere accertata mediante determinazione d’eta
con spettrometria y sulla base del disequilibrio tra Ra*® e U3
(G. Luongo e A. Rapolla 1964, A. Rapolla e P. Vittozzi 1968).

Dopo un orizzonte poco potente di piroelastico rimaneggiato segue
una terza lava che pud raggiungere una potenza di 10 metri e sotto,
separata da un livello cineritico humificato, una quarta che ormai &
in parte sotto il livello freatico e non viene coltivata. Questa lava in-
feriore & stata ascritta col metodo ricordato sopra all’eruzione del 1139
e anche studiata chimicamente (P. Di Girolamo 1969), Si tratta se:
condo quest’autore della prima lava del Vesuvio antico, identificata e
studiata, oltre a quelle del Canale dell’Arena (H. J. Johnston-Lavis
1884, A. Rittmann 1933).

Per la terza lava, situata tra quelle del 1631 e 1139, si incontrano,
rigunardo alla sua datazione e collocazione nella serie delle eruzioni,
alcune difficolta. La determinazione dell’eta assoluta con la spettrome-
tria y porta a un’eruzione dell’anno 1480. Tuttavia per tutto il XV
secolo non ¢ stata accertata nessuna eruzione del Vesuvio (G. B. Al-
fano 1924). Per lo meno sembra che il lungo periodo di quiete, che
trovo la sua conclusione coll’ernzione del 1631, fosse gid comineiato
nel XIV secolo perché Boceaceio deserive appunto nel 1353 il vuleano
come completamente inattivo.

Delle eruzioni citate occasionalmente tra questa data e il 1631
(1430, 1440, 1568 o 1603) nessuna puo ritenersi accertata (G. B. Al-
fano 1924). Inoltre si deve aggiungere che un’eruzione nell’anno 1480,
in segunito alla quale le lave fossero scorse sopra un territorio costiero
a W di Torre Annunziata gid allora fittamente abitato e coltivato e
fosse stato apportato danno anche a questa cittd, avrebbe dovuto la-
sciare qualehe traceia in deserizioni storiche, in cronache contempora-
nee o per lo meno nelle tradizioni loeali. Si pone quindi il problema,
per ora insoluto, della datazione di questa lava.

Piroclastiti connesse con le fasi esplosive dell’eruzione del 1631
sono probabilmente presenti sulle pendici del Somma, su quelle del
Vesuvio come anche sul litorale di quest’ultimo (P. Di Girolamo 1968,



Fig. 3. — Localita Vil-
la Inglese (fig. 1). In
questa zona, che rap-
presenta il maggior cen-
tro estrattivo di lave
dell 'area del Somma-Ve-
suvio, le cave mettono
in vista colate vesuvia-
ne eostituite dalle lave
del 1760 (A) e 1631 (C)
con una formazione in-
terposta (B) costituita
da un probabile deposi-
to di nube ardente; pin
in profonditd emergono
lave probabilmente del
1480 e 1139,

Fig. 2. — Localita Seo-
ghi della Seala (fig. 1);
lava del 1631. Di que-
sta lingua di lava, ter-
minata in mare, & stato
analizzato un campione
eompatto (eamp, 1) ed
uno poroso in faeies au-
topneumatolitica (eamp.
2). Dal eamp. 1 & stato
separato e analizzato il
clinopirosseno.
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1970); su tali prodotti, da prendere certamente in considerazione per
una migliore trattazione sull’eruzione, non si riferird nel presente la-
voro data la mancanza, fino ad ora, di dati preecisi sulla loro eti.

2) DESCRIZIONE DELLE LAVE (FACIES NORMALE) E CALCOLO DELLA NORMA
EQUIVALENTE,

2a) Chimismo delle lave e calcolo delle varianti della Norma Equivalente.

Le lave studiate sono vesuviti normali. Le analisi chimiche oggi
disponibili sono raccolte nella Tabella 1. I campioni delle colonne 1-9
interessano le lave del 1631, il n. 10 quella del 1480 ( ?). Le analisi 1, 2,
5, 6, 9 e 10 erano finora inedite. La Tabella Ia contiene i Valori di
Niggli e i Valori Q Lh M caleolati dopo aver detratto i piceoli valori
del contenuto di Cl e SOy . I caleoli sono stati fatti da R. Schmid, in
base al programma Fortran IT dato da lui (R. Schmid 1965), con 1'aiuto
di un ealeolatore.

Poiché tanto la localitd Villa Inglese come pure, a maggior ra-
gione, la zona di Scogli della Scala si trovano nell’ immediata prossi-
mita della costa bisogna considerare la possibiltd di una eventuale im-
pregnazione di NaCl per acqua marina e per umidita atmosferica ap-
portatrice di sale. Un saggio accertd che le lave raccolte nelle due lo-
calitdi contenevano una certa quantitd di ecloruri solubili nell’acqua,
quantitd che & stata detratta col lavaggio. In particolare i risultati
sono i seguenti:

analisi No. 1 2 6 10

Ul totale 0.46 0,53 0.36 027 %
parte di Cl solubile in H,O 0.11 0.12 0.03 0.04 9
(1 legato ai silicati 0.35 041 0.33 023 9%

E’ evidente che i due campioni 1 e 2 di Scogli della Scala, situati
nell’ immediata prossimita del mare (fig. 2), mostrano un contenuto
di CI solubile in acqua 3-4 volte maggiore dei campioni 6 e 10 di Villa
Inglese che si trovano piu nell'entroterra (fig. 1) mentre i valori cor-
retti per la parte legata ai silicati non mostrano che differenze molto
piccole. E’ notevole invece 1'alto valore di Cl (0.62) di una lava di



TaseLLa 1. — Composizione chimica di lave del Vesuvio del 1631
(camp. 1-9) e del 1480 (camp. 10).

1) 2 3 4 5 6 7)) 8 9 10

8i0, 47.7 477 4771 49.0 4755 475 475 495 495 480
ALO, 167 173 1761 166 183 17.0 186 175 19.7 151
Fe,0, 3.6 2.7 246 2.3 5.5 2.7 4.1 2.6 3.8 3.1
FeO 4.5 54 5.68 6.0 3.2 5.6 4.3 5.5 4.2 4.8
MnO 010 015 — 016 020 015 0.4 018 014 0.15
MgO 5.8 5.4 4.80 5.0 3.8 5.6 3.2 3.9 2.9 6.7
CaO 9.1 8.5 9.42 9.9 8.2 9.8 9.8 8.8 7.1 115
Na,0 29 33 275 23 2.7 2.5 2.7 2.5 3.8 2.2
K.0 7.3 7.5 7.64 6.7 7.3 7.1 7.6 7.3 7.8 5.9
TiO, 1.20 115 0437 0.9 1.05 130 073 090 085 125
PO, 0.85 085 077 08 0.80 085 0.6 0.80 045 080
H.O* 0.2 0.1 tr 0.2 0.3 0.1 051 0.2 0.2 0.1
H.0- —_ _ — — — — 011 — = —
BaO —_ —_ 026 — — — 027 — — s
Sr0 — —_ 0,00 — — — 011 — — =
Cl1 035 041 — 020 042 033 062 030 041 023
S0, 005 006 — 0.05 016 0.05 — 0,06 010 0.03
P —_ — - - — — 017 — — —_
Zr0y —_ —_ 0.06 — — = — = — —

100,356 100,52 99.53 100.20 100.48 100.58 101,06 100.04 100.95 99.86

—O per
Cl 480, 011 0.2 007 013 0.08 021 010 013 0.06

100.24 100.40 100.13 100.35 100.50 100.85 99.94 100.82 99.80

1) Vesuvite, lava 1631, Scogli della Seala, varietd compatta. Campionata da P. Di
Girolamo. Anal, P. Thommen,

2) Idem, varietd porosa, Camp. P. Di Girolamo. Anal. P. Thommen.

3) Vesuvite, lava 1631, La Seala. H. 8. Washington (1906), pag. 118. Anal.
Autore.

4) Vesuvite, lava 1631, Villa Inglese (collezione dell’lst. Vule. 1. Friedlaender).
C. Burri e P, Arévalo (1968), pag. 60. Anal. P. Arévalo.

5) Vesuvite, lava 1631, Villa Inglese (ecoll. Ist. Vule. I. Friedlaender, altro ecam-
pione). Anal, P, Thommen.

6) Vesuvite, lava 1631, Villa Inglese. Camp. P. Di Girolamo. Anal. P. Thommen.

7) Vesuvite, lava 1631, Villa Inglese, C. Savelli (1967), pag. 337. Anal. Autore.

8) Vesuvite, lava 1631, S. Gennariello?, Boscotrecase (coll. Ist. Vule. I. Fried-
laender). C. Burri e P. Arfvalo (1968), pag. 60. Anal. P. Arévalo.

9) Vesuvite, lava 1631, Cupa dei Monti (eamp. Ist. Vule. I. Friedlaender). Anal.
P. Thommen.

10) Vesuvite, lava 14807, Villa Inglese, Camp. P. Di Girolamo. Anal. P. Thommen.
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Villa Inglese (C. Savelli 1967) dove & da notarsi che anche la somma
dell’analisi ¢ alquanto alta,

Le nuove analisi di P. Thommen sono state eseguite con il metodo
rapido di M. Weibel (1961, 1962); i valori di Cl e SOy relativi alle
analisi 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10 sono stati determinati da P. Di Girolamo.

Le analisi 1-8 in complesso differiseono piuttosto poeo tra loro,
cosa che si evidenzia anche nella proiezione triangolare della fig. 4.

TaseLLa la, — Valori di Niggli e altri parametri dei campioni di lave
di tab. 1.

1) 2 3 4 5 6 7 8 9 10)

si 1129 113.5 1141 1181 117.2 1113 117.0 1258 127.9 110.1
al 232 243 248 237 266 235 27.0 262 300 204
fm 36.0 350 329 348 312 356 285 31.8 28.0 378
¢ 23.1 217 241 257 243 246 260 240 19.6 283
alk 177 19.0 182 158 179 163 185 18.0 224 135
k 062 060 065 066 064 065 065 066 057 0.64
mg 057 055 052 052 045 055 041 046 040 061
ti 214 206 067 164 195 220 135 172 165 216
P 085 086 078 082 083 084 063 086 049 0.78
Sie 0.671 0.654 0.669 0.735 0.693 0.684 0.680 0.743 0.680 0.726
Q 202 196 20.7 238 231 210 218 246 22.6 221
L 47.7 498 497 453 498 468 515 485 556 411
M 321 306 206 309 271 322 267 269 218 3638

L’analisi 9 tuttavia si differenzia chiaramente a causa del piu alto
alk combinato eon un pit basso k; tali valori, assieme al contenuto me-
diamente alto di Cl e SOy, possono far concludere per un apporto di
Na pneumatolitico. Tale campione rispetto agli altri risulta anche im-
poverito in pirosseno, per tali ragioni la sua posizione nel triangolo
Q L M (fig. 4) si trova fuori il campo delle analisi rimanenti spostata
verso destra. Noi non possiamo prendere sicuramente in considerazione
questa analisi a causa dell'etd non del tutto chiarita come pure 1’ana-
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lisi 10 che comunque é anteriore al 1631. Analogamente non puo essere
presa in considerazione l'analisi 7 (C. Savelli 1967) a causa del suo
alto contenuto di Cl che non si sa se sia legato esclusivamente ai sili-
cati o se una parte di questo & dovuta a impregnazione di NaCl marino.

lave
+ lave del 1831

@ media camp: 1-6,8
& lava del 14807

pirosseni

® Vesuvio
* Vesuvio 1631, nuova analisi
& racc.sul Somma

" L
Fig. 4. — Proiezione nel triangolo Q@ L M di lave dell’ernzione

vesuviana del 1631 (Tab. I) e di pirosseni da vuleaniti del Ve-
suvio e da blocehi raeceolti sul Somma.

Per le analisi da 1 a 6 e 8 si hanno i seguenti valori medi:

8i0, ALO; Fe,0, FeO MnO MgO 0a0O Na,0 K,0 TiO, P,O, H,0 Cl SO, Somma
479 173 31 51 01 49 92 27 72 10 08 02 04 01 100.0

che saranno presi come base delle ulteriori discussioni. Per il caleolo
delle medie nel caso di determinazioni in parte mancanti, p. es. per
Cl, 8O3, MnO, la media & stata fatta sulle determinazioni eseguite.

Rendiconti SIM.P. - 49
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Come Valori di Niggli della media si ha:

si al fm ¢ alk k mg ti P Magma
116.6 24.7 33.8 23.9 17.6 0.64 0.53 1.89 0.87  Sommaitico

Come base si trova:

Q EKp Ne Cal s Fs Fa Fo Ru Cp HI Th Somma
218 258 133 86 78 31 64 101 07 16 06 0.2 100.0

Trascurando il contenuto di Cl e SOy si ealeola Q = 22.0, L = 48.0,
M = 30.0.

Si caleola ora (C. Burri 1964) la variante leucitica della norma
standard, in essa si considera anche la presenza di sodalite e noseanite
ottenute secondo le espressioni: 9 Ne 41 Hl = 10 Sod e 6 Ne 4+ 1 Th =
= T Nos; in complesso la norma &:

Le Ne Sod Nos Ab An Di 01 Mt Ru Cp Somma
44 0.9 6.0 14 9.6 143 208 7.2 3.1 0.7 1.6 100.0

e

23.9(59.89, An)

»

Nella variante caleolata & stato considerato che SO; era legato
tutto a noseanite; in tal modo dalla quantitd presente di SOy si &
caleolata la quantitd equivalente di noseanite partendo dalla thenar-
dite: 1 Th = 1/3 (Na.O - SO3). La noseanite &:

1 Nos = 1/21 (6 Si0y « 3 AlOy - 4 NasO - SOy)

2a; . Procedimento per la variante haiiynica,

Un’altra pessibilith  permette invece di formare dall’anidrite
1A =1/2(Ca0 . SOg) haiiyna cioé:

1 Hau =1/22 (6 Si0» - 3 Al;03 - 3 Nay0 . 2 Ca0 . 2 S0Oy)

Per quanto nel caso precedente questa alternativa, a causa del pie-
colo tenore di SOj, sia senza grande importanza, si mostrerda breve-
mente come si possa passare, coll’aiuto della Norma Equivalente di
Niggli, direttamente dalla variante con noseanite a quella con haiiyna
senza che si debba ripetere 1’ intero caleolo con la formazione primaria
nella base di anidrite al posto di thenardite,
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Si imposta 1’espressione :

(1) 68i0s - AlsO3 - NasO 4 CaO . 8O3 =
=2 8i0, » AlsO3 - CaO + NaO - SO; + 4 SiO»
10 Ab +2A = HAn + 3Th +4Q
Poiché d’altra parte & 9Ne -4 2 A =11 Hau e rispettivamente

18 Ne 4 3 Th = 21 Nos, sostituendo nella (1) 2A =11 Hau—9 Ne e
rispettivamente 3 Th = 21 Nos — 18 Ne, ordinando si ottiene:

(2) 21 Nos + 5 An + 4 Q = 10 Ab + 9 Ne + 11 Hau

Poiche nelle rocce a feldspatoidi non vi pud essere Q libero lo si
elimina, cioé alla (2) si sottrae la (3):

(3) 10 Ab =6 Ne 4 Q
e si ottiene di qui la relazione cercata:
(4) 21 Nos + 5 An = 11 Hau + 15 Ne

Da 1.4 Nos + 0.3 An = 0.7 Hau + 1.0 Ne si ottiene come variante
a sodalite-haiiyna :

Le Ne Sod Hau Ab An Di 01 Mt Rau Cp Somma
344 19 6.0 0.7 96 140 208 7.2 3.1 0.7 1.6 100.0

e

23.6(59.39, An

Poiché in base alla (4) per la formazione di haiiyna si consuma
anortite la quantita di plagioclasio diminuisee e la sua composizione
diviene pit sodica.

Z2as . Procedimento per la variante biotitica.

Anche il piceolo contenuto di biotite della maggior parte delle
lave vesuviane pud facilmente essere introdotto nel calecolo normativo.
Si parte dalla relazione:

1) 6 Kp+1Q+9 (Fo+ Fa) (42 W) =16 Bi
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si considera che, secondo il procedimento per le rocce in oggetto, il
totale tenore di K va nella leucite cicé:

(2) 4Le=3Kp+1Q

si aggiunge 1Q a destra e sinistra dell’equazione (1), si sostituisce
alla (1) la (2) raddoppiata ottenendo:

(3) 8Le+9 (Fo4 Fa) (+-2W)=16Bi+1Q

Non essendo compatibile quarzo con leucite la quantita di Q che
si libera viene impiegata per silicizzare Ne cioé:

(4) _ 3Ne+2Q=5Ab

Mediante addizione dell’equazione (4) alla (3) raddoppiata si ot-
tiene 1'equazione desiderata per la formazione di biotite e albite da
leucite, olivina e nefelina:

(5) 16 Le + 18 (Fo 4 Fa) + 3 Ne (4 4 W) = 32 Bi + 5 Ab
Considerando 3% di biotite si ha in base alla (5):
15 Le + 1.7 (Fo 4 Fa) 4 0.3 Ne = 3.0 Bi 4+ 0.5 Ab
e finalmente come variante a sodalite-noseanite-biotite si ottiene:

Le Ne Sod Nos Ab An Di Bi Ol Mt Ru OCp Somma
32.9 0.6 6.0 14 101 143 208 3.0 55 31 07 1.6 100.0

24.4(58.69, An)

Zag . Procedimento per un’eventuale leucite sodifera.

Lie veechie analisi di leucite sono in generale attendibili nella de-
terminazione degli aleali. Per la leucite del Vesuvio le analisi mostrano
una sostituzione di Na.O al posto di K.O fino a un massimo di eirca
8-10% (F. Zambonini 1935).

Per la formazione di leucite sodica, poiché si ha 1 Na-le=1/8
(4 810, - AlOg « Nay0), si deve avere desilicizzazione dell’albite cioé:

(1) 10 Ab = 8 Na-Le 4+ 2 Q
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Con la quantitda di Q liberata viene silicizzata la nefelina seecondo
1’equazione :

(2) 3Ne+2Q=5Ab
mentre con 1'addizione di (1) a (2) si ottiene:
(8) 5 Ab 4 3 Ne = 8 Na-Le¢

In seguito a questa operazione il contenuto di Ne diminuisce e il
contenuto relativo di An del plagioclasio aumenta a causa del con-
sumo di Ab.

Se nel presente caso facciamo scomparire tutta la nefelina secondo
il ealeolo impostato con la (3): 1.0 Ab - 0.6 Ne =— 1.6 Na-Lie abbiamo
una leucite sodifera (Le*) al 4.6% di leucite sodica ottenendo la cor-
rispondente variante della norma:

Le Na-Le Sod Nos Ab  An Di Bi Ol Mt Ru Cp Somma
329 1.6 6.0 14 91 143 208 3.0 55 31 07 16 100.0

e — ———

34.5 Le* 23.4(61.1% An)

2b) Il piresseno e il caleolo delle varianti della norma in base al modo.

Nessuna delle varianti della norma fin qui caleolate corrisponde
al modo anche se sussiste un’innegabile somiglianza. Ad esempio il
rapporto, importante per la classificazione, plag./foidi varia per le
diverse varianti fino ad ora caleolate; si hanno valori normativi di
35-37% di plagioelasio e 65-63% di foidi che tanto nella classifica-
zione mineralogica quantitativa di Niggli-Rittmann (A. Rittmann 1933)
che in quella di A. L. Streckeisen (1967) fanno cadere queste rocce
quasi al margine del campo delle foiditi del tipo vesuviti. Inoltre si
caleola una quantitd di pirosseno e leuecite pin bassa e di plagioclasio
pitt alta di quella modale.

La causa di queste differenze fra norma e modo sta soprattutto
nella circostanza che al posto del pirosseno esistente, contenente se-
squiossidi, si impiega per i caleoli normativi il diopside puro. Per tale
ragione & necessario conoscere meglio il pirosseno delle vesuviti eonsi-
derato che esso pud costituire fino a 1/3 di queste rocce.



-1
o
L2

C. BURRI, P. DI GIROLAMO

Tra i prodotti del Somma-Vesuvio disponiamo di una serie di mo-
derne analisi di pirosseni del Vesuvio oltre ad aleune del Somma.

Le analisi qui considerate si devono ai seguenti autori: H. S. Wa-
shington e H. E. Merwin (1921), E. Nariei (1933), M. Alfani (1934),
G. Carobbi e M. Alfani (1935), R. Sinno (1952), A. Scherillo (1953) e
C. Savelli (1967).

Le analisi non mostrano grandi variazioni e cadono nel triangolo
Q L M (fig. 4) in uno spazio relativamente limitato con la sola ecce-
zione di 3 analisi del Savelli (camp. VP;, VPy, VP;) che (a differenza
di tre altre dello stesso autore) si distinguono nettamente essenzial-
mente per l’alto valore di Al.O3 e un pin basso rapporto CaO/MgO.
Poiché non si possono ricondurre alla formula generale dei pirosseni
perché vi sono presenti troppo pochi cationi in rapporto all’ossigeno
si pud ritenere che il materiale analizzato probabilmente non ¢ stato
abbastanza purificato. Questa supposizione ¢ avvalorata dal fatto che
i punti di proiezione corrispondenti nel triangolo Q I M cadono presso
la linea di unione pirosseni-feldspati, pili precisamente nel triangolo
che individua una paragenesi normativa: pirosseni-feldspati-leucite
(P-F-Le) cosicché si deve supporre un inquinamento del materiale del-
I'analisi eon plagioclasio-leucite e eventualmente anche con magnetite.

Ai fini di una conoscenza migliore delle lave del 1631, in consi-
derazione delle variazioni sempre esistenti fra i pirosseni, & stato se-
parato e analizzato da P. Di Girolamo il pirosseno della varietd com-
patta di lava degli Scogli della Seala (tab. I, an. 1) con i seguenti
risultati:

8i0, ALO, Fe,0,Fe0 MnO MgO (a0 Na,0 K,0 TiO., Zr0O, BaO H,0+ H,O-Somma
51.38 4.14 1,58 3.64 0.10 13.8222.64 0.80 0.39 0.70 0.03 tr. 0.44 0.29 99.95

L’analisi si pud caleolare nel modo seguente sulla base di 48 atomi
di ossigeno:
(Oﬂ"a'.z' N“u.a’ Ku‘l)'."s (M_(;G.], Feid) T 5’0.2 )7-2 5

0.9 7

(Al ;s Fe::']"j‘ ha [A!u:r Nijg g Oyl

Nella formula si contrappongono 33.1 valenze positive e 32.7
negative.

Si tratta quindi di un’augite diopsidica con debole tenore di Al e
Ti che si accorda bene con i dati finora conosciuti sul pirosseno, tanto



CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DELLE LAVE ECC. 723

del Vesuvio che del Somma. Questa si dispone bene nell’area dei piros-
seni del triangolo Q L. M (fig. 4).

E’ da notare che sia 1’augite diopsidica in oggetto che gli altri
clinopirosseni del Somma-Vesuvio, classificati dai vari autori come au-
giti o augiti diopsidiche, hanno mediamente una maggiore quantita di
Al;0; e un pin alto rapporto CaO/MgO rispetto alle augiti comuni. Se
nonostante questi caratteri tali pirosseni vengono considerati, in prima
approssimazione, come costituiti dai quattro componenti Ca Mg Sis Og -
Ca Fe Siz Og-Me Si Oz - Fe 81 Oy (A. Poldervaart e H. H. Hess 1951)

Fs

Fig. 5. —— Proiezione dei pirosseni del Somma-Vesuvio di fig. 4
nel sistema Di- Hd-En-Fs in base ai rapporti degli atomi Ca,
Mg, 3 Fe. Cerchi pieni: pirosseni da vuleaniti del Vesuvio, trian-
goli: da bloechi raecolti sul Somma; 1’asterisco indiea il piros-
seno della lava del 1631 di Scogli della Scala (ecamp. 1).

e proiettati nel relativo sistema (fig. 5) si classificano in buona parte
come saliti, subordinatamente come diopsidi (fra cui il clinopirosseno
del 1631) e augiti (VP;, VP, VP; del Savelli). La proiezione & stata
fatta in base al rapporto degli atomi Ca, Mg, XFe (2ZFe=Fe**+ 4
Fe?t 4 Mn).

L’esame dei pirosseni riportati non permette una caratterizzazione
precisa relativa alle sole lave del Somma-Vesuvio ma da comungue
un’ indicazione generale dei vari tipi di clinopirosseni di questo wvul-
cano derivati da processi genetiei diversi; infatti vi sono compresi pi-
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rosseni isolati da lave, pirossenoliti e pirosseni emessi nel corso di epi-
sodi esplosivi di soli eristalli (considerati dai diversi autori, vedi in
A. Cundari e R. W. Le Maitre 1970, come accumuliti derivate da fra-
zionamento dal magma a- bassa pressione, prodotti di cristallizzazione
ad alta pressione ece.), pirosseni pneumatolitici, di eontatto in proietti
carbonatici. 1 pirosseni con Ca = 50, fra quelli presi in considerazione,
sono di origine pneumatolitica, di contatto in rocce carbonatiche e di
aleune pirossenoliti. E’ infine da osservare che non é possibile un pa-
ragone fra pirosseni del Vesuvio e del Somma dato che 1 campioni di
quest’ultimo sono proietti dei quali si conosce la giacitura (pendici

del Somma) ma non il vuleano che le ha emesse.

I dati riportati in figg. 4 e 5 sono i seguenti:

1) 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11)
Q 23.6 229 195 193 225 165 223 213 245 198 249
L 9.6 16.6 142 128 126 187 17.8 168 10.0 12.6 249
M 66.8 60.5 66.3 67.9 649 648 599 619 655 67.6 502
Ca 494 504 493 453 508 483 500 47.6 49.0 455 412
Mg 419 37.6 364 424 317 364 342 411 432 367 404
S Fe 87 12.0 143 123 175 153 158 113 7.8 178 184
12)  13) 14) 15) 16) 17) 18) 19)
Q 23.2 281 219 223 249 254 211 222
L 6.6 234 147 168 47 198 6.5 102
M 70.2 485 63.4 60.9 704 548 724 676
Ca 43.4 410 475 46.6 500 395 510 520
Mg 483 457 37.3 370 430 454 440 382
> Te 83 133 152 163 7.0 151 5.0 98

1) Pirosseno, Vesuvio, in lava 1631, Scogli della Seala. Anal. P. Di Girolamo
(nuova analisi).
2) Pirosseno, Vesuvio, pneumatolitico in lapille aprile 1872, R. Sinno (1952),

pag. 78. Anal. Autore.

3) Pirosseno, Vesuvio, in lava 1882. R. Sinno, loe. cit. Anal. Autore.

4) Pirosseno, Vesuvio, nel eratere, 1914, H. 8. Washington e H. E. Merwin (1921).

Anal. H. 8. Washington.

5) Pirosseno, Vesuvio, pneumatolitico nel eratere, 1929. M. Alfani (1934), pag. 89.

Anal. Autore.

. 6) Pirosseno, Vesuvio, eristalli sciolti 1929. R. Sinno, loe. ecit. Anal. Autore.
7) Pirosseno, Vesuvio, eristalli sciolti 1944, Orti Avagliana presso Nocera. A. Sche-
rillo (1953), pag. 138, Anal. Autore.

8) Pirossenolite, Vesuvio, 1944, Boscotrecase. A. Scherillo, loe. cit. Anal. Autore.
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9) Pirosseno, Vesuvio, eristalli sciolti 1944, Boscotrecase. A. Scherillo, loe. eit.
Anal. Autore.

10) Pirosseno, Vesuvio, in lava 1929, E. Nariei (1933), pag. 98. Anal. Autore.

11) Pirosseno, Vesuvio, in scorie. C. Savelli (1967), pag. 340, an. VP;. Anal
Autore.

12) Pirosseno, Vesuvio, grossi eristalli sciolti, . Savelli, loe. eit., an. VP,. Anal
Autore.

13) Pirosseno, Vesuvio, in pirossenolite. C. Savelli, loe. eit., an. VP;. Anal. Autore.

14) Pirosseno, Vesuvio, in plutonite a augite e plagioclasio. C. Savelli, loe. cit.,
an. VP,. Anal. Autore.

15) Pirosseno, Vesuvio, in lava, strada Torre Annunziata-Boscotrecase. C. Savelli,
loe. eit., an. VP;. Anal. Autore.

16) Pirosseno, in bloeco eale. metam., sul Somma. G. Carobbi e M. Alfani (1935),
pag. 45. Anal. G. Carobbi.

17) Pirosseno, in bloceo fon. tefr. in tufo, eanalone di Pollena, Somma. C. Savelli,
loe. eit., an. VP;. Anal. Autore.

18) Pirosseno, aggregato in bloceo, sul Somma. R. Sinno, loe. eit., an. I. Anal
Autore.

19) Pirosseno, grossi cristalli, in pirossenolite ?, sul Somma. R. Sinno, loe. eit.,
an. IL, Anal. Autore.

Riguardo il pirosseno analizzato si nota che a causa del suo te-
nore di Al si ha una certa quantitd potenziale di feldspati e feldspatoidi
che si puo individuare mediante il ealcolo della norma standard.

Come base si ottiene:

Q Kp Ne Cal Cs Fs Fa Fo Ru  Somma
23.6 1.3 4.4 3.9 31.7 1.7 4.3 28.6 0.5 100.0

mentre per la variante a leucite della norma standard si ha:

Le Ne Ab An Di 01 Mt Ru Somma
100 pir* = 1.7 4.1 0.5 6.5 84.6 0.4 1.7 0.5 100.0

—————

5.8 foidi  T.0(93¢; An)

Nella norma di questo pirosseno si caleola quindi 12.8% tra foidi
e plagioclasio calcico che ha una notevole importanza nel caleolo della
norma della roccia. Partendo dalla base dei campioni n. 1-6 e 8 di
Tab. I prima riportata, la quantitid di pirosseno deve essere calcolata
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in modo che non rimanga Cs; c¢i0 avviene col 24.6% di pirosseno
(pir*). 11 caleolo si imposta come segue:

Base 100 pir* 24.6 pir* resto

Q 218 236 58 160

Kp 25.8 1.3 0.3 25.5

Ne 13.3 44 11 12.2 caleolo del resto:

Cal 8.6 3.9 1.0 7.6 255 Kp + 85Q = 340 Le
Cs 7.8 31.7 7.8 — 7.6 Cal 4 51Q = 12.7T An
Fs 3.1 1.7 0.4 2.7 27Fs 4+ 13Fa = 2.7Mt 4 13Q
Fa 6.4 4.3 1.1 5.3 1.2 Ne 4+ 0.2 Th = 1.4 Nos
Fo 10.1 28.6 7.0 3.1 5.4 Ne 4+ 0.6 Hl = 6.0 Sod
Ru 0.7 0.5 0.1 0.6 5.5Ne 4 3.7Q = 9.2 Ab
Cp 1.6 — — 1.6 Ne rimanente: 0.1

Hl 0.6 — -— 0.6

Th 0.2 — - 0.2

100.0 100.0 24.6 75.4

Lia variante leucitica della norma adattata al modo risulta:

Le Ne Sed Nos Ab An pir* Ol Mt Ru Cp  Somma
340 01 60 14 92 127 246 71 27 0.6 1.6 100.0

e e
21.9(58.09, An)

Considerazioni sull’ introduzione della biotite.

Anche qui pud considerarsi il econtenuto di biotite secondo 1’equa-
zione derivata in precedenza:

16 Le + 18 (Fo + Fa) + 3 Ne (44 W) =32 Bi + 5 Ab..

Se si considera, in base alle indicazioni medie del modo (Tab. II),
un contenuto di Bi dell’1% si ottiene da 0.5 Le 4 0.6 Ol 4- 0.1 Ne =
1.0 Bi 4 0.2 Ab come nuova variante con biotite:

Le  Sod Nos Ab An  pir* Bi 01 Mt Ru Cp Somma
335 6.0 14 94 127 246 1.0 65 2.7 0.6 1.6 100.0

T ——

22.1(57.59, An)
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Considerazioni sul contenuto di Na della leucite.

Se si eerea di far entrare nel caleolo il contenuto di Na della leu-
cite si urta nella difficolta che non e’¢ Ne (o, pit generalmente, po-
trebbe non essercene abbastanza) per assorbire Q che si libera con la
formazione di leucite sodica (5 Ab =4 Na-Le¢ + 1Q). Si pone quindi
il problema della collocazione dell’eccesso di Q dato che non & possi-
bile silicizzare sodalite e noseanite. In proposito c¢i sono le seguenti
possibilita :

a) Li’eceesso di Q viene impiegato per la silicizzazione di una
quantitd equivalente di Le in Or. Il sanidino & generalmente presente
nelle vesuviti sia come costituente originario che come neoformazione
pneumatolitica nelle bolle delle lave.

b} Eeccezionalmente nelle vesuviti si trova pure ortopirosseno.
In tal caso una quantitd equivalente di olivina viene silicizzata a or-
topirosseno.

¢) Si pud supporre che il contenuto di Cl sia stato determinato
troppo alto; in questo caso il tenore di Sod nel calcolo della norma é
stato troppo alto. Con la diminuzione di Cl si rende libera Ne che
pud essere silicizzata ad Ab. Con la formazione di Ab si libera anche
una piccola parte di Wo aceessorio che entra nel pirosseno.

Se si prende per la leucite un contenuto arbitrario di 7.5% di leu-
cite sodica, che corrisponde a 2.7 di leucite sodica su 33.5 di leucite
gid determinata, in base a:

DAb=4Na-le4+1Q
cioé

3.4 Ab= 2.7 Na-Le 4+ 0.7Q

si libera 0.7 Q. In relazione a questa piceola quantitd di Q si pud sen-
z’altro presumere la formazione di sanidino (easo @) secondo 1’equa-
zione :

2.8 Tic407Q=35O0r.

" Come caso alternativo si deve considerare, al posto della forma-
zione di Or, la diminuzione di Sod secondo il caso c.
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Si parte dalla relazione:

6810, - Al0; - NasO - 2NaCl -+ 2810, - AlO3 - CaO + Si0, =
— 4(28i0, - Al,04 - Nas0) 4 8iO. - CaO(+ 2C1)

20 Sod -+ 5An 4+ 1Q = 24Ne + 2Wo (2C))
In seguito ad aggiunta da ambedue le parti di 16 Q si ricava:
20 Sod 4 5 An 4+ 17 Q = 40 Ab + 2 Wo (+ 2C1)
e riducendo a 0.7 Q si ricava:
0.8 Sod 4+ 0.2 An + 0.7Q = 1.6 Ab + 0.1 Wo (+ 0.1C1).

Si vede eon cid che la diminuzione di 0.8 Sod con conseguente di-
minuzione del contenuto di Cl di circa 0.08 (arrotondato a 0.1) basta
per fissare 0.7 Q. Lo 0.08 Wo (arrotondato a 0.1) che ne deriva pud
senz’altro entrare nel pirosseno.

Lia variante della norma con leucite sodifera (Lic*) risulta:

Le NaLe Sod Nos Ab  An pir* Bi Ol Mt Ru Cp Somma
335 27 52 14 7.6 125 247 10 65 27 0.6 1.6 1000

O el

36.2 Le* 20.1(62.2¢;, An)

Tale variante, come si vedrd, é quella che si avvieina di piu al
modo.

2¢) Confronto della Norma Equivalente col modo, composizione mo-
dale, probabile differenziazione delle lave.

Da P. Di Girolamo & stato caleolato il modo delle lave del 1631
per i campioni analizzati di Seogli della Scala (Tab. I, an. 1 e 2) e per
quello di Villa Inglese (an. 6). I risultati sono riportati nella Tabella 11
assieme ad altre determinazioni del modo di lave del 1631 e di eruzioni
pilt recenti,

Nella Tabella ITa & riportata la media della composizione modale
delle lave del 1631 di Tabella II; tale media & confrontata con la com-
posizione normativa calcolata secondo i procedimenti prima riportati.
La corrispondenza fra modo (Tab. Ila, colonna 1) e norma con mine-
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rali standard (colonna 2) & soddisfacente; tale corrispondenza diventa
migliore col caleolo della norma in base all’augite modale (colonna 3)
ed & degno di nota che 1’ introduzione della leucite sodifera nella norma

TaseLra 1L, — Composizione modale di lave del Vesuwvio.

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7 8)
Leucite 39.0 38.5 37.0 41 29 35.5 40 41
Plagioclasio 18.0 17.5 20.0 14 16.5 19 18 18
Sanidino — - — — — — — 1
Nefelina — — - — —
Sodalite 3.5 5:5 2.5 % 2.5 -+ % # g 5
Augite 275 255 240 35 33 34 34 33
Olivina 5.0 7.5 6.0 3 4 0.5 3 2
Biotite 0.5 - 2.5 — i 2 — 0.5
Minerali opachi 4.5 4.0 6.0 1 8.5 4.5 2
Apatite 2.0 1.5 2.0 2 0.5 0.5 0.5
o, foidi 70.2 715 66.4 76.2 65.6 67.5 70.0 69.5
% plagioclasio 29.8 28.5 33.6 23.8 34.4 32.5 30.0 30.5
Indice di colore 39.5 38.5 40.5 41.0 52.0 41.5 40.0 38.0

1) Vesuvite 1631, Scogli della Secala, an. 1 di tab. I; ecaleolo del modo: P. Di

Girolamo.

2) Vesuvite 1631, Seogli della Seala, an,

Girolamo.

2 di tab.

1 .

caleolo del modo:

P Di

3) Vesuvite 1631, Villa Inglese, an. 6 di tab. I; ealeolo del modo: P. Di Girolamo.
4) Vesuvite 1631, La Scala, A. Rittmann (1933), pag. 30.

3) Vesuvite 1631, Villa Inglese. F. Penta e G. Del Vecchio (1936), pag. 80.
6) Vesuvite 1760, Villa Inglese. F. Penta ¢ G. Del Veechio (1936), pag. 77.

7) Vesuvite 1858, sotto Osservatorio Vesuviano. A. Rittmann loe. cit.
8) Vesuvite 1906, Torre Annunziata. A. Rittmann loe. eit.

(colonna 4) da un ulteriore miglioramento nella concordanza con la

composizione modale.

I1 caleolo dell’augite al posto di Di e della leucite sodifera al
posto di Lie portano essenzialmente ad una maggiore quantita del eli-
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nopirosseno e della leucite; di eonseguenza il plagioclasio totale di-

minuisce ed aumenta il suo eontenuto in anortite.

In seguito al procedimento di caleolo normativo illustrato & da ri-
tenere che la composizione normativa del plagioclasio (Tab. ITa, co-
lonna 4) dia un’idea piuttosto precisa del tipo di miscela totale bina-

TaBerLLa [la. — Composizione modale ¢ Norma Equivalente di lave
del Vesuvio del 1631.

1) 2) 3) 4)

Leucite 36.9 329 33.5 86.2 (Le -4 Na—Le)
Plagioclasio 17.2 24,4(58.6% An) 22.1(57.5%) 20.1(62.2%)
Nefelina e i 0.6 — —

Sodalite \ 6.0 6.0 5.2
Noseanite — 1.4 14 1.4

Augite 29.0 20.8(Di) 24.6 24.7

Olivina 5.1 5.5 6.5 6.5

Biotite 1.8 3.0 1.0 1.0
Minerali opachi 4.8 3.8 3.3 3.3

Apatite 1.6 1.6 1.6 1.6

o, foidi 70.2 62,7 64,9 68.0

% plagioclasio  20.8  37.3 35.1 32,0

Indice di eolore  42.3 34.7 37.0 37.1

1) Media della composizione modale dei camp. di eolonne 1, 2, 3, 4, 5 di tab. IL

2) Media analisi 1-6 ¢ 3 di tab. I. Variante a leueite, sodalite, noseanite della
norma standard.

3) idem. Variante precedente econ 1¢,

tab, I

biotite e augite modale del camp. 1 di

4) idem. Variante precedente con leucite sodifera al 7.5¢; di Na-Le.

ria presente in queste lave; cido é importante perché occorre notare che
per la difficolta dell’ interpretazione della massa di fondo aleuni au-
tori hanno potuto dare la sola composizione dei fenocristalli che risul-
tano di tipo labradorite-bytownite.
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Le determinazioni modali sui campioni dei diversi affioramenti
di lave del 1631 (Scogli della Scala, Villa Inglese, Boscotrecase) indi-
cano per i fenoeristalli una composizione bytownitica con una media
del 75% An. Comunque la massima parte del plagioclasio di queste lave
costituisce la massa di fondo o a volte microfenocristalli. I mieroliti
della massa di fondo risultano labradoritiei con cirea il 65% An.; data
la grande prevalenza di questi sj pud assumere che la composizione
modale globale del plagioclasio sia molto vicina a questo valore, taic
valore & sodisfacentemente simile a quello normativo (62% An., Tab. Ila,
colonna 4).

All’esame macroscopico le lave del 1631 analizzate sono grigic
chiare essenzialmente con fenocristalli di augite e leucite; nelle zone
porose localmente sono inerostate da svariati tipi di minerali di origine
pneumatolitica. In sezione sottile mostrano fenocristalli di augite, leu-
cite, subordinata olivina, plagioclasio e rara biotite; la massa di fondo
¢ costituita, in ordine di abbondanza, da plagioclasio, leucite, augite,
olivina, magnetite e pit rara biotite e apatite, rara e comunque mal
determinabile ¢ la presenza di sanidino. La sodalite tappezza in genere
i vacuoli ed ¢ piti 0 meno rappresentata nei diversi affioramenti.

I1 clinopirosseno é riferibile pitt precisamente ad augite diopsi-
dica (diopside nel sistema semplificato di fig. 5), i fenceristalli sono
spesso zonati e mostrano una tendenza pin diopsidica al eentro, verso
la periferia si nota un certo arricchimento in ferro. A volte si hanno
ricorrenze di fasce pitt o meno ferrifere, il ¢/y varia da 42° al centro
a 47° circa alla periferia; quest'ultimo valore ¢ molto diffuso. Il 2V,
¢ di circa 58°. Il pirosseno della massa di fondo mostra i caratteri dei
bordi dei fenoecristalli zonati.

Come gia detto il plagioelasio in fenoeristalli & di tipo bytowni-
tico spesso zonato, quello abbondante della massa di fondo é labrado-
ritico pit 0 meno caleico. Li’olivina in fenoeristalli presenta caratteri
di stabilitd ed ha 2H = 90° c¢irca corrispondente ad una composizione
erisolitica con cirea il 19% Fa (A. Poldervaart 1950).

La leucite ¢ sempre inalterata nei campioni analizzati, i fenoeri-
stalli inglobano non di rado plagioclasio, elinopirosseno, olivina.

Secondo la eclassificazione e nomenclatura di A. L. Streckeisen
(1967) tali rocce sono leuecititi tefritiche (fig. 6), roece foidiche meso-
eratiche eon un contenuto in minerali femici (indice di colore, Tab. I1a)
rientrante nel campo dei valori stabiliti per queste rocce; esse corri-
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spondono alle « vesuviti » nel triangolo di classificazione di P. Niggli
dettagliato da A. Rittmann per le rocce leucitiche (A. Rittmann 1933).

Il confronto chimico e mineralogico fra i campioni di lave del
1631 delle diverse localita (Tabb. I e II) indica alcune differenze; in
veritd queste sono evidenti anche per i campioni attribuiti dai diversi

Fig. 6. — Classificazione delle lave del 1631 in base alla com-
posizione modale e alla norma equivalente nel triangolo APF
di Streckeisen (1967). Cerchi pieni: composizione modale dei
campioni di eolonne 1-5 di Tab. IT e loro media (m, Tab. IIa).
Triangolo: media normativa dei campioni di eolonna 4, Tab. Ila.

autori alla stessa localitd di Villa Inglese. Se nelle linee generali si
possono escludere eventuali scambi di eampioni, errori analitici o attri-
buzioni cronologiche errate, & possibile ritenere che si ha una certa di-
minuzione in femici e arriechimento in sialici dalle lave globali di Sco-
gli della Secala-Villa Inglese a quelle di Boscotrecase e Cupa dei Monti;
in fig. 7 & riportato il probabile diagramma di variazione.
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Se queste premesse sono esatte si pud ritenere che il magma aveva
subito un processo di differenziazione prevalentemente gravitativa
prima dell’ernzione. In tal caso, se 1’emissione di tutte le lave fosse
stata terminale, si potrebbe anche ritenere che le effusioni piu siali-
che siano state precedenti a quelle pitt femiche in analogia a quanto si
& spesso osservato nelle eruzioni di prodotti differenziati; questa pos-

pirossenc 1631 ® im
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Fig. 7. — Probabile diagramma di variazione per le lave del Ve-

suvio del 1631, Oltre alle lave del 1631 (eamp. 1-9, Tab. Ia) e al
pirosseno del camp. 1 sono riportate seorie pirosseniche e pirosse-
noliti delle eruzioni vesuviane del 1906 e 1944,

sibilitd comunque pud anche non essere del tutto valida dato che sem-
bra che si siano avute effusioni laviche laterali.

Una differenziazione nei prodotti del 1631 ¢ stata ammessa da
A. Rittmann (1933) in base al confronto fra un campione di lava e
scorie pomicee correlate con quest’eruzione. Prescindendo dai diversi
differenziati pomicei del Somma (P. Di Girolamo 1968) un recente

Rendiconti SIM.P, - 50
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esempio di differenziazione gravitativa ¢ fornito dall’ultima eruzione
vesuviana del marzo 1944 (A, Scherillo 1950) nel corso della quale fu-
rono emessi prodotti sempre pin riechi in pirosseno.

A titolo orientativo, in considerazione delle lievi variazioni chi-
mico-mineralogiche dei prodotti del Vesuvio dal 1631 ad oggi (C. Burri
e P. Arévalo 1968), sono riportati in fig. T proietti pirossenolitici e sco-
rie ricche di pirosseno delle eruzioni del 1906 e 1944 (A. Scherillo
1950, 1953) oltre al pirosseno del camp. 1 di Scogli della Scala; le
curve suggeriscono che nell’eventuale differenziazione dei prodotti del
1631 il movimento del pirosseno ha rivestito un ruolo importante.

3) LA FACIES AUTOPNEUMATOLITICA,

Le lave del 1631 sono note in letteratura anche per il numero no-
tevole di neominerali dovuti all’attivitd degli agenti mineralizzatori
presenti nella lava e deposti soprattutto dopo la solidificazione lungo
le fratture e nei vacuoli delle zone bollose.

I vari autori, fra eui A. Scacehi (1882, 1889), A. Lacroix (1907),
F. Zambonini e G. Carobbi (1926), F. Zambonini (1935), F. Penta e
G. del Veechio (1936), hanno deseritto numerose specie di minerali
autopneumatolitici, spesso con forme molto nette, quali sodalite, feld-
spato alealino, plagioclasi, biotite, augite, fayalite, fluorite, cuprite,
vesbina, atacamite, apatite, breislakite.

Minerali di questo tipo si trovano anche in colate di altre eruzioni
soprattutto in quelle pit spesse dove il raffreddamento e la perdita
di volatili sono stati pit lenti, preferenzialmente nelle parti centrali
delle colate.

Prescindendo dall’ interesse mineralogico, la presenza o meno di
questi minerali in una lava riveste un importante significato petro-
grafico dato che ne risente la composizione chimica. In particolare la
presenza di sodalite, che sembra essere il neominerale autopneumato-
litieo pit diffuso nelle lave del 1631, fa aumentare piuttosto sensibil-
mente il grado di scttosaturazione della roceia anche se tale minerale
si trova in una pereentuale di poche unita.

Dalla lava in loealitd Scogli della Seala & stato prelevato (fig. 2)
un campione piuttosto ecompatto nella parte medio-alta della colata
(Tab. I, camp. 1) e un altro in una zona piu porosa della parte cen-
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trale (eamp. 2). Dalle sezioni sottili risulta che il camp. 2 & pil rieco
di sodalite rispetto al camp. 1 (Tab. II), una parte di tale minerale del
camp. 2 é presente sulle pareti dei vacuoli; & da notare che gran parte
dei minerali di neoformazione prima ecitati sono stati rinvenuti dai vari
autori nella lava della zona La Seala. 11 camp. 2 presenta, rispetto al
camp. 1, un eerto aumento in soda, in cloro e un valore di k un po’
piu basso (Tabb. I, Ia).

Un altro ecampione, esaminato nel presente lavoro e interessato da
fenomeni autopneumatolitici, & quello di Cupa dei Monti (camp. 9),
Tab. I); tale localita (fig. 1) si trova a monte di La Scala, km 2 circa
a NNE. Questo campione & poroso e contiene globalmente meno augite
dei campioni di Scogli della Scala; presenta 1’augite in parte alterata
in idrossidi di ferro, sulle pareti delle cavitd si osservano sodalite, bio-
tite, ematite, fayalite, feldspato alealino, augite egirinica.

Ai fini di una valutazione delle variazioni chimiche prodotte dal-
’azione autopneumatolitica sulla composizione iniziale & bene fare il
confronto solo sulla lava di Scogli della Scala per la quale si hanno due
campioni diversamente interessati da guesto processo.

Si @& caleolata la Norma Bquivalente e il valore di Si°. Il ecaleolo
della norma & stato fatto col procedimento prima illustrato cioé ese-
guendo la variante a leucite, sodalite, noseanite, biotite e introducendo
nel ealeolo 1'augite modale, una leucite sodifera al 7.5% di Na-Lc e
1% di biotite. Per il valore di Si°, tenendo conto della formazione di
apatite (C. Burri 1962) per il caso presente di al > alk, si & adottata
I’espressione :

si
100 4+4alk—3p

Si° =

Si ottengono i1 seguenti valori:

Le Na-Le Ne Sod Nos Ab An Aug Bi Ol Mt Ru Cp Si°

camp. 1 334 27 15 5.0 14 6.5 100 268 1.0 6.1 33 0.7 1.6 0.671
ol S —
36.1 7.9  16.5(60.69, An)
camp. 2 342 28 31 60 14 56 9.7 240 1.0 7.5 24 0.7 1.6 0.65¢
37.0 10.5  15.3(63.3% An)

1 feldspatoidi Ne 4 Sod + Nos nelle due rocee sono in gran parte
sotto forma di sodalite; le analisi roentgenografiche mostrano, fra i
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feldspatoidi, qualehe interferenza della sola sodalite oltre a quelle della
leucite. ' probabile c¢he una certa quantitd di sodalite faceia gid
parte della composizione iniziale della roceia come minerale dello sta-
dio magmatico, comunque le osservazioni modali nel campione autop-
nenmatolitico mostrano un incremento in sodalite nei vacuoli; 1'au-
mento normativo di solo 2.6% in Ne 4 Sod -+ Nos & in gran parte re-
sponsabile della diminuzione di Si°.

Conclusioni.

I dati chimici di 5 nuove analisi assieme ad altre 4 gia note per-
mettono di stabilire meglio i caratteri petrochimici delle lave della
grande eruzione vesuviana del 1631.

La conoscenza della composizione chimica del clinopirosseno, au-
gite diopsidica costituente circa 1/4 della roceia, permette di caleo-
lare una Norma Equivalente che risulta soddisfacentemente simile al
modo; la somiglianza diventa ancora migliore introducendo nel calcolo
una leucite sodifera. Le lave si classificano come leucititi tefritiche (ve-
suviti) sia in base alla composizione mineralogica normativa che al modo.

Questo procedimento normativo su base modale, abbastanza rapido,
da ovviamente la possibilitd di avere una classificazione mineralogica
piuttosto attendibile per quelle rocce dove il modo & difficilmente de-
terminabile.

Le differenze ehimiche e mineralogiche fra le varie lave di questa
eruzione indicano che il magma subi una differenziazione gravitativa.
Proeessi autopneumatolitici locali portarono ad un’ulteriore variazione
mineralogica e chimica (desilicizzazione) fra le diverse lave ed anche
in seno ad una stessa lava.

Tali dati, oltre che avere come seopo immediato una migliore co-
noscenza petrografica delle lave del 1631, confermano, in un modo pit
generale, come un solo campione o anche pochi campioni possono non
essere rappresentativi di un’eruzione soprattutto quando il fine petro-
logico & quello di stabilire eventuali processi evolutivi in un arco di
tempo relativamente breve.

A tal proposito & da notare che A. Rittmann (1933) osservd una
lieve differenziazione per le lave del Vesuvio recente (fra il 1631 e il
1929); una leggera desilicizzazione ¢ stata osservata da C. Burri e
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P. Arévalo (1968) nello stesso periodo (1631-1944) su un numero mag-
giore di campioni. I dati attuali sulle lave del 1631 ed eventuali studi
simili sui prodotti di altre eruzioni pin recenti potrebbero dare ulte-
riori precisazioni su tali argomenti.
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