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CARATTERI PETROGRAFICI DELL’AFFIORAMENTO
BASALTICO DI MOTTA S. ANASTASIA (ETNA) (*#)

Riassunto. — L’affioramento basaltico di Motta 8. Anastasia & interpretato
come un’iniezione a livello molto superficiale di un magma ad affinitd tholeiitica,
tra i pin differenziati della regione etnea.

Benehé si possano riconoscere delle facies marginali e facies pin interne, la
diversa veloeitd di raffreddamento non ha portato a vistose differenze strutturali
o composizionali: tuttavia 1'olivina delle facies pitt interne tende ad essere media-
mente pilt faialitica che nelle parti marginali; mentre modeste variazioni di chi-
mismo, ed in particolare una correlazione positiva tra la variazione delle percen-
tuali in MgO e SiO,, sembrano interpretabili come dovute a sottraziome di olivina
e pirosseno in proporzioni variabili da un magma originario di composizione pin
basiea. L’ impoverimento in ferro ed il maggior grado di ossidazione dei prodotti
di Motta 8. Anastasia rispetto a quelli di Adrano si pud imputare a eristallizza-
zione frazionata di magnetite conseguente ad un pin elevato potenziale di ossida-
zione ambientale.

SumMmAry. — The basaltic outerop at Motta S. Anastasia, Etna, has been in-
terpreted as a plug, injected at a very high level into the marly claystones of the
lower Pleistocene and the overlying conglomerates, that is among the most diffe-
rentiated of the lavas with tholeiitic affinities in the Etnean region.

Using textural features it is possible to recognize the following erystallization
sequence:

olivine (4 magnetite) - pyroxene, plagioeclase - ore minerals, with pyroxene mi-
crophenoerysts suggesting they were erystallizing earlier than plagioclase.

Though marginal and inner facies have been recognized in the field, the dif-
ferent cooling rate did not affeet to a great extent the textural relations and the
composition. However, olivine phenoerysts are, on average, more fayalite-vich in
the inner parts of the magmatic body. Furthermore, inspeetion of chemieal ana-
lyses and variation diagrams shows a small but significant variation affecting

(*) Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’Universitd di Catania.
(*") Lavoro eseguito con il contributo del CNR.
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mostly 8i0, and MgO, positively ecorrelated, with higher values for both oxides
in the chilled marginal facies. This should imply that: a) no analysis is represen-
tative of the composition of the original melt; b) a compositional gradient due to
fraetional erystallization was present in the magma while it was being emplaced;
¢) the number and composition of the erystal phases taking part to the differen-
tiation process, were changing with time. Subtraetion of varying proportions of
olivine and eclinopyroxene ean be suggested as the main process. With respect to the
less differentiated basalts with tholeiitic affinities found near Adrano, these rocks
are depleted in FeO,, . Furthermore for similar 8i0, contents, MgO and AlLO,
show higher values in the roecks from Motta S. Anastasia,

These facts could be explained by fractional erystallization in oxidizig eomn-
ditions with magnetite being subtracted prior to injection into the present level.

Premessa.

In corrispondenza dell’abitato di Motta 8. Anastasia esiste un af-
fioramento basaltico, gia descritto da SarTORIUS VON WALTERSHAUSHEN
(1880) e riesaminato brevemente da un punto di vista petrochimico da
Taxeuy (1967), che appare come una massa magmatica iniettata nelle
circostanti argille marnose siciliane e nella sovrastante copertura con-
glomeratica, di eui ’erosione ha messo a nudo la parte sommitale, per
un’altezza di una trentina di metri.

La situazione appariva favorevole ad una verifica della presenza
ed estensione di eventuali fenomeni di differenziazione per cristalliz-
zazione frazionata; pereid dell’affioramento sono stati prelevati un
gran numero di campioni sui quali si & eseguito lo studio chimico-pe-
trografico di dettaglio, previa un’accurata analisi di campagna per de-
finire nei limiti del possibile la geometria dell’ iniezione e le condi-
zioni in euni essa si & verificata,

Si & eereato inoltre di chiarire il significato dei prodotti di Motta
S. Anastasia nell’ambito della pin ampia serie delle manifestazioni a
tendenza tholeiitica che caratterizzano le prime fasi dell’attivitd vul-
canica nella regione etnea soprattutto mediante il confronto dei carat-
teri petrochimiei.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO.

L’area circostante all’abitato di Motta S. Anastasia che rappre-
senta 1’estrema continuazione verso SW delle colline delle Terreforti

comprese fra Paterno e Catania, geologicamente & caratterizzata da
una successione di terreni sedimentari di etd pleistocenica ricoperti pin
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a Nord da colate di lava che costituiscono le estreme propaggini meri-
dionali dell’edificio vuleanico eneo.

Il termine pitt profondo di questa successione sedimentaria & rap-
presentato dalle argille marnose azzurre(Francaviania e Accorpi, 1960;
OaniBeN, 1966; Scavra, 1907; Wezen, 1967) che raggiungono in loca-
litd Portella dei Sieli, ad E di Motta S. Anastasia, una potenza affio-
rante di 140 m (WezeL, 1967),
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Fig. 1. — Sehizzo geologico dell’area ecircostante all’abitato di Motta
8. Anastasia. 1 = Argille marnose azzurre; 2 = conglomerati; 3 = ba-
salti a tendenza tholeiitica.

Esse affiorano su un’area di cireca 8 kmqg in una zona delimitata
ad E da un braccio della colata del 1669 e a N da antiche vuleaniti
etnee sulle quali & situato 1’abitato di Misterbianco, mentre a S e ad W
sono ricoperte da materiali conglomeratiei.

Queste argille, dove non sono protette dal manto dei conglomerati
delle Terreforti, come in localiti Portella dei Sieli, sono soleate da una
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serie di profonde incisioni calanchive ad andamento preferenziale N-S,
che conferiscono alla regione un aspetto particolarmente desolato.

Verso 1'alto queste argille diventano sempre pili sabbiose e pil
fossilifere, con una colorazione tendente al giallo-verdastro, e al di
sopra di esse, con contatto nettamente discordante, poggia un intervallo
sabbioso di colore giallastro di modesto spessore, ben visibile ad B di
Motta 8. Anastasia sul fianco destro del Vallone dei Sieli.

Il tetto di questa successione sedimentaria & infine rappresentato
da un conglomerato poligenico di origine continentale costituito da ele-
menti litologicamente assai diversi fra loro, quasi perfettamente arro-
tondati e subsferiei, distribuiti in bancate senza il minimo accenno di
classazione, cui si alternano intervalli sabbiosi.

Il econglomerato chiude secondo WezeL (1967) il eiclo sedimentario
siciliano, mentre secondo Kierrer (1971) si tratterebbe di un episodio
sedimentario da aserivere probabilmente al Riss.

La grana degli elementi costituenti il conglomerato varia da quella
psammitica, per i granuli che generalmente costituiscono la matrice,
eccezionalmente associati a frazioni ancora pit fini, ad un massimo
estremamente variabile che risulta difficile da stabilire data la presenza
di blocehi con diametro addirittura maggiore di 50 e¢m.

La litologia degli elementi pin grossolani & estremamente variabile;
essi sono costituiti in gran parte da ciottoli di quarzareniti e quarzosil-
titi del Flysch Numidico, subordinatamente da ciottoli basaltici va-
cuolari e frammenti di rocee eristalline fra eni si sono riconosciute
gneiss e scisti e, infine, da caleari di vario tipo e da marne (CrisTo-
roLINI, 1972; Oenieew, 1960; WezeL, 1967).

In particolare, come & gid stato notato (Cristororini, 1972; Frax-
CAVIGLIA, 1962 ; Kierrer, 1971; OeniBeN, 1960; STuriane, 1967 ; WnzeL,
1967) 1’esistenza di ciottoli basaltici nel conglomerato in esame & di
particolare interesse perché dimostra come al tempo della sua forma-
zione, nell’area a monte rispetto a quella esaminata, dovevano essere
gia presenti delle coperture laviche soggette ad erosione insieme alle
rocee sedimentarie fliscioidi ed ai terreni eristallini.

La massa basaltica, oggetto di questo studio, si pud osservare sul
fianco destro del Vallone dei Sieli, affiorante in discordanza tra le ar-
gille marnose azzurre ed il conglomerato, in corrispondenza dell’abitato
di Motta S. Anastasia.

Dal punto di vista macroscopico questa massa presenta limitate
variazioni in senso laterale e verticale.
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11 colore della roceia tende generalmente al grigio chiaro e le su-
perfiei fresche, dove spicecano soltanto delle piceole maechie di eolore
verde-giallastro (2 mm massimo di diametro) riferibili sia a fenoecri-
stalli di olivina che a prodotti della loro alterazione, hanno un aspetto
finemente granulare.

Le pin vistose differenze riguardano i diversi tipi di fessurazione
ed un crescente aumento dalla bollosita della roccia, del tutto assente
nelle parti pit interne della massa, e particolarmente marcata nelle
porzioni apicali (e in quelle marginali al eontatto con le rocee sedimen-
tarie incassanti).

In seguito alle osservazioni di campagna ¢ stato possibile suddi-
videre diverse facies con passaggi graduali dalle une alle altre, che si
possono mettere in relazione con zone a diversa velocitd di raffredda-
mento.

a) Una prima & ecaratterizzata da fessurazione tipicamente co-
lonnare in bloechi prismatiei con una sezione di 0,5-1 m? alla base,
subverticali ed allungati per cireca 10-15 m, che si assottigliano e si
fanno via via pin indistinti verso |’alto.

b) Lateralmente questa facies passa piuttosto rapidamente ad
una seconda irregolarmente fratturata, ed interessata al passaggio con
la facies successiva da sistemi di fratture subnormali che facilitano la
suddivisione della lava in bloechi poliedriei di pochi dm® .

¢) Un intervallo, potente aleuni dm, di materiale vuleanico in-
teressato da sistemi di fessurazione subnormali, minutamente bolloso
con abbondante pasta di fondo da mierocristallina a vetrosa, & ricono-
scibile in pit punti al eontatto con le roece incassanti essenzialmente
rappresentate dal conglomerato. Il margine estremo del ecorpo magma-
tico & segnato da un sottile spessore, di pochi em, costituito da roccia
basaltica, con minuti fenocristalli e pasta di fondo mesoialina, fine-
mente scagliettata e di colore rossastro.

Nel conglomerato, viecino al contatto con le magmatiti, si & osser-
vata la presenza di frammenti basaltiei a spigoli vivi oltre agli abbon-
danti ciottoli quarzarenitici e quarzosiltici del Flysch Numidico, carat-
teristici per l’elevato grado di arrotondamento e di sfericita, e ai meno
frequenti ciottoli basaltici vacuolari (Scawnra, 1907). Materiale vulea-
nico estremamente compatto costituisce qui delle lenti, con andamento
sinuoso e con frequenti strozzature, allungate per circa un metro ed
infiltrate nel conglomerato.
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Fig. 2. — Pianta schematica dell’affioramento basaltico di Motta 8. Ana-
stasin che mostra i rapporti strutturali delle singole facies. 1 = argille
marnose azzurre; 2 = conglomerati; 3 = facies a) a fessurazione colon-
nare (in basso), facies b) irregolarmente fratturata (in alto); 4 = fa-
cies ¢) equivalente alla parte sommitale della massa magmatiea (a sini-
stra), facies d) corrispondente alla zona di contatto con le roece ineas-
santi (a destra); 5 = detrito. @ = campioni analizzati chimicamente (il
numero si riferisce alla Tab. V).
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Raramente, come sotto la chiesa di Motta 8. Anastasia, al contatto
il materiale sedimentario & costituito da una fasecia di cirea 20-25 em
di spessore granulometricamente molto piu fine del conglomerato, con
elementi apparentemente meglio classati, e di color chiaro, composta
essenzialmente da quarzo, sia in granuli sia in frammenti di quarzo-
siltiti, da minuti frammenti di rocece vuleaniche e da rari elementi
calcarei.

d) Verso 1’alto si nota una fascia di spessore abbastanza rile-
vante (eirca 5 m) con graduale passaggio verso le rocee delle facies pin
interne, e con caratteri simili a quelli dell”intervallo marginale ¢).
In questa zona le bolle raggiungono dimensioni eentimetriche e non
sono distribuite in fasce a grande continuita laterale, ma si trovano in
lenti o plaghe di materiale con tessitura marcatamente bollosa localiz-
zate in modo irregolare in tutta la porzione sommitale dell’affiora-
mento, che assume qui 1'aspetto di una colata subaerea.

I dati di ecampagna permettono di riconoscere alla massa magma-
tica un carattere di iniezione con contatti subverticali rispetto ai ter-
reni sedimentari: si tratterebbe del riempimento a livello molto super-
ficiale, almeno a giudicare dai caratteri della facies d), di una fessura
ad andamento irregolare. In fig. 2 si trova una pianta schematica a
grande scala della parte orientale, meglio esposta, dell’affioramento,
con i rapporti tra le facies descritte.

Petrografia dei basalti di Motta S. Anastasia.

Le vuleaniti in studio sono sempre caratterizzate da una struttura
oligoporfirica dovuta ad una bassa percentuale di fenocristalli di oli-
vina, costantemente presenti in tutti i eampioni esaminati, e da rari
fenocristalli di pirosseno.

Queste fasi di eristallizzazione precoce sono immerse in una pasta
di fondo con struttura intergranulare tendente all’intersertale essen-
zialmente costituita da mieroliti di plagioclasio formanti un feltro fitto
e disordinato nei cui interstizi trovano posto granuli ben sviluppati di
pirosseno, di minerali opachi e di olivina, frammisti a mesostasi vetrosa
in quantitd variabile e, accessoriamente, minuti granuli di apatite e di
minerali d’alterazione,

La composizione modale descritta si mantiene relativamente co-
stante in tutta la massa esaminata.
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Le differenze pin sensibili rignardano |’aumento della percentuale
in volume (fino a ecirca 30%) di pasta di fondo eriptoeristallina inten-
samente pigmentata da fini granulazioni opache e 1’apparizione di una
minuta veseicolarita nelle facies piti prossime al contatto con il conglo-
merato incassante e in quelle apicali. Una mesostasi eriptoeristallina
interestiziale & presente anche in campioni provenienti dalla zona a fes-
surazione colonnare in perecentuali in volume di cirea 15%.

In funzione della limitata variabilitd dei caratteri dei minerali co-
stituenti le vuleaniti esaminate, si & preferito darne una deserizione
unitaria, precisando dove opportuno 1’estensione delle variazioni ri-
scontrate.

Come & stato detto precedentemente 1'olivina si trova in preva-
lenza come fase di cristallizzazione precoce.

I fenoeristalli, soprattutto nella parte basale dell’affioramento dove
la grana & maggiore e pin marcato ¢ 1’idiomorfismo, sono costituiti
da individui isolati c¢he hanno dimensioni comprese fra 25 mm e
0,8 mm; tali fenoeristalli sono generalmente freschi e mostrano una
fratturazione irregolare in elementi fra i quali si insinuano mieroliti
di plagioclasio, minerali d’alterazione, riconoscibili come una patina
giallo-brunastra, e minerali opachi. L’olivina presenta quasi sempre i
bordi corrosi e marcatamente arrotondati, lungo i quali si nota talora
I’acerescimento di pirosseno augitico.

Nella parte apicale e in quella marginale invece i fenocristalli di
olivina hanno forma pit irregolare e dimensioni pit ridotte, in media
pari ad 1 mm, e mostrano una accentunata tendenza a riunirsi in modo
da originare strutture eumuloporfiriche.

L’olivina della pasta di fondo invece si presenta in individui mi-
croeristallini a tendenza isodiametrica, senza un ben definito contorno,

-

Fig. 3. — Composizione delle olivine ottenuta in base ai dati ottici e dif-
frattometriei (efr. testo). La percentuale in faialite e 1’entitid delle zona-
ture variano sistematicamente in relazione alla posizione dei campioni stu-
diati all” interno delle facies riconosciute: ([ : composizione dei nuelei
oliviniei dedotta da misure di 2V; A: composizione di olivina non zonata
dedotta otticamente; A : ecomposizione della periferia di eristalli oliviniei
dedotta da misure di 2V; OJ: composizione dell’olivina da polveri arrie-
chite con separatore magnetico, @ fra 200 e 400 m/em?®, dedotta da dyy;
O : composizione dell’olivina dalla polvere del eampione totale dedotta
da dyy).
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che solo raramente mostrano un accenno di idiomorfismo e che pertanto
risultano mal distinguibili dal pirosseno,

Per quanto riguarda la eomposizione, in base ai dati ottici dei fe-
nocristalli, riportati in tab. I, si & riscontrata una leggera differenza
tra 1'olivina della quasi totalitd dei eampioni provenienti dalle facies
pit interne (a, b) e quella dei campioni apicali e marginali (facies e
e facies d).

Nelle facies piti interne a fessurazione colonnare ed irregolare sono
stati osservati fenoeristalli con composizione corrispondente a miscele
ialosideritiche (2V, = 80°-82°; Fa — 35%-32%); al tetto e nelle zone
marginali invece i fenoeristalli hanno eomposizione corrispondente a
miscele erisolitiche e sono zonati con bordi lievemente pill riechi in Fa
rispetto alle porzioni nueleari (2V, nucleo = 89° — 2V, perif, — 83°
corrispondenti rispettivamente ad una composizione Fa — 17%-30%).

Le stesse modalita di variazione e tenori in Fa sufficientemente
concordanti con quelli ricavati otticamente sono stati osservati dal-
I'esame diffrattometrico di polveri della roceia totale, e polveri arrie-
chite in olivina ottenute per macinatura e setacciamento tra 200 e 400
m/em?, e successive separazioni magnetiche con il separatore isodina-
mico Frantz.

Nel primo caso si ha |’effetto anche dei mieroliti di olivina della
pasta di fondo, nel secondo sono preferenzialmente concentrati i feno-
cristalli. Pertanto si osserva (vedi tab. II) che in ogni campione esa-
minato, del quale si & ricavata la composizione dell’olivina secondo
Yober e Sanama (1975), questa risulta essere spesso piu faialitica nella
polvere del campione totale rispetto a quella delle polveri arricchite
in olivina. In quattro campioni provenienti dalle porzioni pin interne
del corpo magmatico si & avuta la coincidenza dei tenori in Fa nell oli-
vina dei due diversi tipi di polveri.

Sulle polveri arricchite in olivina si & inoltre determinato il con-
tenuto in Fa seguendo il metodo di Murara et al. (1965), con risultati
che si accordano sostanzialmente con quelli ottenuti mediante i metodi
precedentemente ecitati (efr. tab. II). In definitiva, la composizione
media dell’olivina esaminata sembra essere ascrivibile a miscele ialosi-
deritiche (Fagg.gs) nelle facies pitt interne dell’affioramento, mentre
nelle porzioni apicali e marginali essa si sposta sensibilmente verso ter-
mini piu magnesiferi (Fajs.0).

Per quanto riguarda 1’alterazione, 1’olivina & molto fresca nella
zona a fessurazione prismatica, mentre nei campioni rimanenti, e so-
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prattutto in quelli apieali, é piti profondamente trasformata mostrando
un sottile orlo di prodotti limonitiei, eui segue verso 1’ interno una fa-
seia iddingsitica parallela all’andamento sinuoso dei bordi.

Tasenra 1. — Dati ottici sulle olivine di Motta S. Anastasia.

Campioni 2v, % Fa
Nucleo Periferia Nueleo Periferia
D-1 98¢ 86° 12 24
D-7 89° B4e 17 26
. D-3 83° 24
Fasies &) po 86° 29
D-4 87° 21
D-9 88° 83° 18 30
C-1 88° 86° 18 24
Facies ¢) -2 88° 86° 18 24
C-3 87° 85° 20 25
i B-1 80° 35
Fovion ) Bg 820 32
A-2 85¢ 82° 25 32
Facies a)  A-3 830 30
A-1 80° 35

A sua volta, nei eampioni pin alterati, questa fascia iddingsitica
passa gradualmente verso 1’ interno ad una zona costituita da un aggre-
gato eriptocristallino disorientato di minerali probabilmente lamellari,
non pleocroici e di eolore verdastro, debolmente rifrangenti, ascrivibili
a minerali argillosi del tipo delle montmorilloniti.

Anche qui si & rilevata talora una fascia iddingsitica sviluppata
entro i fenoeristalli con andamento parallelo ai bordi (Arzori, 1966;
Cristororini, 1972; Epwarps, 1938; SimBoni, 1963).

Benehé tali rapporti strutturali faceiano pensare ad una eristalliz-
zazione di olivina in tempi suceessivi a quelli della formazione dell’ id-
dingsite (Epwarps, 1938), tenendo conto che la paragenesi dell’aggre-
gato iddingsitico & di bassa temperatura (Sux, 1957), si pud suggerire

Rendiconti SIMP, - 53
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che questa si sia formata preferenzialmente in corrispondenza di una
fascia con definito e particolare rapporto tra Mg e Fe nell’olivina ori-
ginariamente zonata.

Il plagioclasio costituisce circa il 50% in media della roceia, rinve-
nendosi costantemente nella pasta di fondo in mieroliti listiformi, ed
appiattiti secondo (010),

Fig. 4. — Veduta panoramica dell’affioramento basaltico di Motta 8. Ana-
stasia eon il contatto con le formazioni sedimentarie inecassanti, essenzial-

mente rappresentate dal conglomerato.

Tali mieroliti presentano un mareato idiomorfismo, sono spesso
ben sviluppati, talvolta con dimensioni pari a quelle dei fenoeristalli,
e sono frequentemente geminati secondo le leggi dell’albite, dell’albite-
Karlsbad e solo raramente del periclino.

Aleuni individui di dimensioni maggiori che si trovano eselusiva-
mente nelle facies pitt interne, mostrano talvolta una zonatura di tipo
normale caratterizzata da una zona interna labradoritica (60% in An)
che verso l'esterno va arriechendosi in Na passando ad una zona pe-
riferica con composizione andesinica (45% in An).



TaseLua 11. — Dati diffratometrici sulle olivine.

MEeTopo p1 YopER E SaHAMA

MEeropo D1 MURATA ET AL.

Campione

Polveri non separate

Polveri arricchite

Polveri arricchite

dtISOJ A o % TFa (180) A o % Fa 2 0l002] — 9t2201 Lie ¢ % Fa

D-1 2,786 0,000 31 2,780 0,036 21 3,17 0,02 26

D-7 2,783 0,031 25 2,780 0,010 21 3,03 0,01 18

it D-3 2,780 0,026 21 2777 0,082 18 3,03 0,03 18
W) ng 2,778 0,010 19 2,776 0,000 17 3,04 0,01 19
D-4 2778 0,000 19 2,775 0,007 17 3,04 0,06 19

D-9 2787 0,028 32 2780 0041 21 i ol -

c1 2779 0,030 20 2781 0,000 22 3,07 0,00 21

Facies ¢) (-2 2779 0,000 20 2,779 0,000 20 3,02 0,02 17
3 2,784 0,014 27 2,782 0,010 24 3,07 0,00 21

g B 2,796 0,032 44 2787 0,028 32 - — =
oe:%),  Hy 2795 0,014 44 2796 0,031 44 — — -
- A-2 2,786 0,000 31 2786 0,022 381 3,26 0,02 35
aoere) i3 2,787 0,045 32 2787 0,010 32 3,23 0,02 32
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Tale zonatura & poco evidente nei microliti plagioclasici della parte
apicale dell’affioramento che mostrano una composizione nettamente
labradoritica.

Fig. 5. — Facies a) a fessurazione tipicamente colonnare.

La composizione e lo stato termico del plagioclasio di dimensioni
maggiori (tra 200 e 400 m/em?) sono stati definiti mediante la misura
dei parametri I" e B (I" = 20131 + 20000 — 4015, ; B = 20177 — 20457 ;
SymrrH e Gay, 1958; Spabea, 1971) su polveri arriechite mediante se-
paratore isodinamico Frantz,
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I risultati dell’esame diffrattometrico (Tab. III) mostrano che la
composizione del plagioclasio, desunta dal valore del parametro I' (se-
condo l’equazione di Spapea, 1971: % An =51,71 X I' 4 13,60), si
mantiene costante su tenori labradoritiei (An = 60%).

Taperva I11. — Dati diffrattometrics sui plagioclasi.

Facies Campione B r % An duufu;‘dczuﬂ % Or
S A, 085 092 61 0,20 6
acies. &) T 0,87 0,03 62 0,21 2
_ B, 0,85 0,96 63 - i
Favies 1) B, 0,86 0,83 56 . -
0,84 0,80 60 0,21 2
Facies ¢) C 0,82 0,88 59 0,20 6
c 0,80 0,92 61 s =
D, 0,82 0,92 61 - =
e D, 0,83 0,87 58 - -
dote: &) D, 0,83 0,81 55 0,20 6
D, 081 097 64 0,21 2

Per quanto riguarda il parametro B, i valori misurati, maggiori
per i campioni della parte basale dell’affioramento, possono indicare
per questi uno stato termico di temperatura intermedia, inferiore ri-
spetto a quello dei plagioclasi della parte sommitale e marginale.

Sulle stesse polveri si & cercato inoltre di ricavare il contenuto in
K-feldispato in base al valore dgg, del plagioelasio (TroecEr, 1967);
i risultati ottenuti hanno messo in evidenza che nel plagioclasio dei
campioni esaminati la componente K-feldispatica ¢ presente in percen-
tuali molto basse o, al limite, & addirittura assente.

Infine nei eampioni esaminati il pirosseno & presente soprattutto
nella pasta di fondo in mieroliti allotriomorfi, generalmente incolori
o leggermente colorati su toni grigio-verde pallido, non pleoeroiei; tut-
tavia non mancano individui di dimensioni maggiori con caratteri di
mierofenocristalli, particolarmente evidenti nelle facies con pasta di
fondo pin minuta.
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Quasi sempre si osservano strutture di impliecazione con i miero-
liti plagioclasici che si presentano spesso inclusi in individui pirosse-
nici, e piii raramente si osserva pirosseno concresciuto lungo i bordi
dell 'olivina.

Fig., 6. — TFacies b) a fessurazione irregolare in bloechi
poliedriei.

Generalmente il pirosseno & abbastanza fresco, mostra irregolari
tracee di sfaldatura prismatica, ed i earatteri ottici osservati sui eri-
stalli di maggiori dimensioni (¢™ y compreso tra 43° e 49° ¢ 2V, com-
preso tra 50° e 58°) sono compatibili econ una composizione augitica.
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Sono stati eseguiti inoltre degli esami diffrattometriei sulle pol-
veri totali di aleuni campioni, che in sezione sottile hanno mostrato
un maggiore contenuto di mieroliti pirosseniei.

Fig. 7. — Particolare della foto precedente in cui si nota
anche la parte periferiea del eorpo magmatico (facies ¢), im-
mediatamente al eontatto con le rocce ineassanti, caratte-
rizzata da una minuta seagliettatura.

I valori ottenuti di by (= 8,906 A) e a, sen g (= 9.314 A) sembrano
indicare (Browx, 1960) una composizione relativamente povera in Ca del
pirosseno medio delle lave esaminate, sia pure con le limitazioni dell’ap-
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plicabilitia del metodo ai pirosseni etnei gid poste in evidenza da AA.
precedenti (Spabga, 1972; Lo Grupice, 1970; Lo Grupice e RITTMANN,

1973 ; CrisTorouini, in stampa).

Fig. 8. — Facies marginale ¢), al contatto con il conglome-
rato inecassante, interessata da sistemi di fessurazione sub-
normali, che danno luogo a blocehi poliedriei di pochi dm®

La presenza di una mesostasi criptoeristallina interstiziale risulta
di particolare interesse nei campioni basali dell’affioramento.

Qui infatti si riconosce una mesostasi, costituita da un aggregato
otticamente non risolvibile di colore scuro fino a opaco, che supera il
15% in volume della roceia.
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Questo fenomeno, precedentemente osservato da Kierrer (1969)
in situazioni analoghe, ¢ stato messo in relazione con particolari con-
dizioni fisico-chimiche durante la ecristallizzazione, ed in particolare
con un elevato potenziale di ossidazione nel liquido residuale.

Fig. 9. — Facies sommitale d) della massa magmatica, caratterizzata dalla
presenza di plaghe discontinue con tessitura marcatamente bollosa.

A questo si pud aggiungere che in un liguido interstiziale, forte-
mente frazionato e sottoraffreddato la velocitd di accrescimento def
cristalli & molto rallentata; pertanto si pud ritenere che la mesostasi
non sia tanto un prodotto di devetrificazione, quanto il risultato di
una cristallizzazione in condizioni di bassa mobilitd ionica.

I minerali opachi infine, presenti nelle vulcaniti esaminate in quan-
tith pari al 5-7% del totale della roeccia, si rinvengono spesso sia in-
clusi nell'olivina di eristallizzazione precoce, che in minuti granuli con
abito euedrale e talora con sviluppo scheletrico che nella pasta di
fondo riempiono i vuoti interstiziali (« eleganti forme dendritiche » del
D1 Franco, 1930).



790 R. CRISTOFOLINI e D. PUGLISI

I dati strutturali permettono di stabilire un ordine di eristallizza-
zione: olivina (-4 magnetite) — pirosseno, plagioclasio — minerali opa-
chi, econ un inizio di eristallizzazione del pirosseno probabilmente ante-
cedente a quello del plagioclasio, a differenza di quanto si & riscontrato
per le lave di Adrano (Crisroronini, 1972), in funzione delle diversita
sia delle condizioni di eristallizzazione (Yober e TiLLey, 1962) sia della
composizione.

Chimismo.

In tabella TV sono riportate le analisi chimiche di sette campioni
dell’affioramento di Motta S. Anastasia riguardanti sia le faecies in-
terne (ecampioni 1, 2, 6, 7) che quelle marginali (campione 5) ed api-
cali (campioni 3,°4) (fig. 2).

In base ai coefficienti magmatiei di Nigeur, riportati in tabella V,
si deduce che le vuleaniti in questione siano aserivibili ad un tipo di
magma femico, e-normale, relativamente povero in aleali.

Dalle analisi risulta evidente che MgO presenta le variazioni per-
centuali maggiori rispetto agli altri ossidi; poiché le concentrazioni
degli altri ossidi sono relativamente costanti, 1’effetto di variazione del
tenore in MgO & evidenziato dall’uso del rapporto S.I. (= MgO X 100 /
/ (MgO 4 FeO¢pt + NaoO -+ K,0); Ku~o et al., 1957).

L ’analisi dei diagrammi di variazione di fig. 10 mette in evidenza
come le vuleaniti esaminate formino un gruppo sensibilmente omo-
geneo che viene a proiettarsi in corrispondenza dei termini pin acidi
delle manifestazioni a tendenza tholeiitica della zona di Adrano(ATrzori,
1966 ; Cristororini, 1972; Romano, 1970; Taxcuy, 1967).

In particolare si riconosce da questi diagrammi la chiara ana-
logia dei prodotti qui analizzati con 1’analisi di un eampione di Motta
S. Anastasia (TaneUy, 1967) e la tendenza ad un mareato impoveri-
mento in ferro ed un leggero arricchimento in aleali rispetto a quelli
di Adrano.

Pitt sfumate sono le somiglianze con le manifestazioni di Acitrezza
e Acicastello (Caraprzza, 1962; CristoroninNi, in stampa; STURIALE,
1968) che pur mostrando caratteri genericamente affini a quelli qui ri-
scontrati, presentano concentrazioni in SiO» significativamente infe-
riori, conseguenti a tendenze evolutive diverse sviluppatesi probabil-
mente in ambiente di bassa pressione ed in presenza di variabili eon-
centrazioni di gas e ad un maggior sviluppo di fenomeni deuterici
(CrisToFOLINI, in stampa).
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Il diagramma SiO; — (NasO 4 K20) (fig. 11) mostra inoltre che
le vuleaniti esaminate cadono interamente entro il ecampo dei basalti
tholeiitiei, definito da MacpoNaLp e Karsura (1964), in corrispondenza
delle manifestazioni pin acide della zona di Adrano che si proiettano
su un’area allungata sconfinante nel campo dei basalti oliviniei alea-
lini (CrisrororLini, 1972), mentre i prodotti di Acitrezza e Acicastello
con una minor variabilitd in SiOs ed un contenuto in aleali ehe in
aleuni casi & maggiore si dispongono su un’area che cade preferenzial-
mente nel campo dei basalti alealini.

Taserra IV, — Analisi chimiche dei prodotti di Motta S. Anastasia.

1 2 3 4 5 6 7

A-3 A-2 D-1 D-7 B,* B-1 B-2
8i0, 50,67 50,44 50,57 51,28 51,22 50,87 50,93
AL, 15,58 16,24 15,09 15,57 15,63 15,91 15,88
Fe0, 3,07 3,07 3,55 4,06 3,95 2,56 2,36
FeO 6,58 6,76 6,15 5,97 6,22 7,38 7,59
MnO 0,22 0,18 0,19 0,18 0,21 0,22 0,22
MgO 6,50 6,25 6,80 6,80 7,10 5,80 6,60
Ca0 9,32 9,02 9,20 9,31 8,60 9,06 9,46
Na,0 3,74 3,41 3,37 3,48 3,12 3,35 3,49
K,0 0,70 0,63 0,62 0,53 0,55 0,67 0,62
Ti0, 1,62 1,83 1,81 1,55 1,44 1,64 1,57
P,0, 0,45 0,41 0,52 0,44 0,32 0,60 0,38
H,0- 0,47 0,46 0,24 0,18 0,47 0,68 0,12
H,0* 0,64 0,82 0,67 0,91 0,69 0,81 0,71

99,56 99,52 99,68 100,26 99,52 99,55 99,93

Considerazioni analoghe possono farsi esaminando i diagrammi
A-F-M (fig. 12) e Q-L-M (fig. 13): nel primo i punti rappresentativi
delle analisi qui considerate cadono in prossimita dei termini piu evo-
luti di Adrano. Rispetto a questi ultimi si pud tuttavia notare come il
minor tenore in FeOy, per le analisi di Motta S. Anastasia si traduce
in un piu basso rapporto di arricchimento in Fe e in un piu elevato
valore del parametro A.

Nel diagramma Q-L-M (secondo Burrr e NicaLi, 1945), pur proiet-
tandosi in una area sostanzialmente viecina a quella dei prodotti di



500,
52
o -]
-
= =
5 i ‘3‘ s
H ®
50
=
° e "‘P,.' i 3
49 G o
v e 0 e %
a8 - < o !
9 ¥
1 v
P
47 4 4 N
464 S
Alg0, - i !
18 -4 it T ety D
""" u‘ i x X "Bx,"
° % e 5 1 ”j,-
i ¢ B =" AB
- e 2 .
14 i o
Pn b
] =T o
Feluot .
o
7 e Yon T o “f
" B P - S o
. o © h DT
@ TRea
104 -
232 7 5 -
Ax . B! = 1}
____________ T . e S
40 s 3o S,

Ca0| ™ 4
pooov Y
10 oo (TSI - (ORI !_____-—"— Ir'
e %0 ° 2 s 148 L
TTEAL H = = .
9 = o g 8 0
o - x b,
Py 2 i
84 g L
@ o
Mg O
10 R
b -~
\ -0,
8 ~D__“°
3 lhﬂi“..
T o
L] . ]
. S 7
el [ L
: B,
34 "x?“-.;;.l"_
84 g g
ax S
N
Na0 - -
4 o o -\-‘-"1
o g TR E
zoet 8 3Ne x-k |
3 L e I D= b £
G 2 An
™ ™
0 )
K20

Fig. 10, — Diagrammi di varia-
zione del rapporto S.L.(=MgOx
% 100/MgO - FeO,, + Na,0
% K;0) in funziome rispettiva-
mente di 8i0., ALO,, FeO,
Ca0, MgO, Na,0, K,0. L’analisi
di questi diagrammi mette in ri-
salto strette analogie per le wvul-
caniti esaminate econ i tfermini
pitt aeidi delle manifestazioni a
tendenza tholeiitica della zona di
Adrano e con 1’analisi di un
campione di Motta 8. Anastasia
(Tanguy, 1967); inoltre & eviden-
te la minore affinitd con le ma-
nifestazioni di Acitrezza e Acica-
stello che, in particolare, presen-
tano concentrazioni pilt basse in
810,. o = analisi della zona di
Adrano; @ = analisi di Motta
S. Anastasia di Tanguy (1967);
linea a tratti = campo delle ana-
lisi di Acitrezza e Acicastello;
x = dati analitici di questo la-
voro; 0 Medie di lave hawaiiane
(MacpoNaLp, 1969); 8§ Medie di
basalti oceaniei (Manson, 1967).
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Adrano, le analisi di Motta 8. Anastasia si dispongono in una posizione
che non segue l’allineamento riconoscinto per quelle di Adrano.

Benché abbiano un grado di sottosaturazione analogo a quello dei
termini pit aeidi di Adrano, le rocce qui analizzate presentano inoltre
un parametro L significativamente piu elevato.

Taseuna V. — Coefficientt magmatici e base.
(see. NiaeLr).
1 2, 3 4 5 6 ¥

A-3 A-2 D-1 D-7 B,* B-1 B-2
s 123,86 12498 12323 12452 12579 128,23 123,01
al 29,44 23,71 22,06 22,28 22,62 23,63 22,60 .
fm 43,21 43,17 44,11 44,50 46,48 42,65 43,81
¢ 24,40 23,94 24,01 24,21 22 62 24,46 24,47
alk £,95 9,18 8,01 9,01 8,28 9,26 9,12
ti 2,08 3,41 3,31 2,83 2,66 3,11 2,85
P 0,44 0,43 0,54 0,45 0,33 0,64 0,39
w 0,20 0,29 0,34 0,38 0,36 0,24 0,22
k 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,12 0,10
mg 0,55 0,53 0,56 0,55 0,56 0,51 0,54
qz —1593 —11,74 —1244 —11,50 —7,34 —881 —1347
Cp 0,90 0,82 1,08 0,87 0,64 1,20 0,75
Ru 1,14 1,30 1,28 1,09 1,02 1,17 1,10
Kp 2,52 2,28 2,98 1,90 1,99 2,43 2,92
Ne 20,43 18,74 18,39 18,93 17,13 18,49 18,96
Cal 14,40 16,62 16,23 15,34 16,53 16,24 15,65
Cs 6,06 4,65 4,83 5,54 4,21 4,61 5,71

3,25 3,27 3,76 4,29 4,21 2,74 2,49

8,01 8,23 7,47 7,22 7,62 9,05 9,16

13,65 13,20 14,27 14,21 14,08 12,30 13,79
20,64 30,89 30,50 30,62 31,66 31,75 30,17
37,35 37,64 36,85 36,16 35,65 37,16 36,83
33,02 31,47 32,64 33,22 32,68 31,09 32,99

Jad B R

Nel diagramma Or-Ab-An (feldispato normativo, % molecolari)
(fig. 14) si evidenzia una composizione del plagioclasio normativo piu
albitica rispetto a quella determinata diffrattometricamente nel plagio-
clasio modale, concentrato per separazioni magnetiche e statisticamente
arriechito degli individui di maggiori dimensioni e pit basici.
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La composizione si accorda invece con i dati ottici in aleuni indi-
vidui zonati da Ang, al nueleo fino ad Ang; alla periferia (p. 13).

Il feldispato normativo di Motta S. Anastasia & leggermente pitl
arriechito in Or rispetto a quello della zona di Adrano, ma analoga-
mente a questo mostra una modesta variabilitd del rapporto Ab/An.
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Fig. 11. — Diagramma di variazione 8i0,— (Na,O 4- K,0). L’analisi di
questo diagramma mostra che le vuleaniti esaminate costituiscono un gruppo
omogeneo che si proiettz interamente entro il campo dei basalti tholeiitici,
definito da Macdonald e Katsura (1964), in corrispondenza dei prodotti
pilt acidi della zona di Adrano. Le manifestazioni di Acitrezza e Acicastello
inveee, a causa di una minore variabilitd in Si0, e a causa di un maggior
contenuto in aleali, si proiettano preferibi]menta nel campo dei basalti
alealini. Per la simboleggiatura si rimanda alla Fig. 4.

La composizione del pirosseno normativo é riportata nel diagramma
Di-Hd-En-Fs: in figura 15 A sono proiettati i punti rappresentativi
del pirosseno caleolato a partire dalle analisi con il grado di ossida-
zione effettivamente riscontrato (in fig. sono segnati col simbolo x) e
con un grado di ossidazione corretto (in fig. simboleggiati eon o) pari
a quello dell’analisi 7 (w = 0,22) nell'ipotesi che nei rimanenti cam-
pioni siano intervenuti fenomeni di ossidazione tardiva. A questo pro-
posito si noti come il maggior valore di w si riscontri nei campioni
della parte alta dell’affioramento (an. 3 e 4) e in quelli vicini al con-
tatto con le rocce sedimentarie incassanti (an. 5).
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50
Fig. 12, — Anche in questo diagramma i punti rappresentativi delle vul-

eaniti esaminate si proiettano in corrispondenza di quelli relativi ai ter-
mini pilt evoluti della zona di Adrano. differiscono perd da questi ultimi
a causa di un pill basso tenore in FeO,,, che si traduce in un pit elevato
valore del parametro A.

50

Fig. 13. — Le vuleaniti analizzate pur proiettandosi in un’area sostanzial-
mente vieina a quella delle manifestazioni di Adrano, se ne distaccano
leggermente a causa di un parametro L significativamente superiore.
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Si pud notare come i punti in ogni easo occupino un eampo earat-
teristico di pirosseni a tendenza subealeica, e che quelli relativi alle
analisi corrette si dispongano lungo un chiaro allineamento caratte-
rizzato da un rapporto Mg/Fe pressocché costante e da un contenuto
in Wo variabile da 30 a 15%.

TaseLra VI. — Norme molecolari.
(sec. Barrh).

1 2 3 4 5 6 7

A3 A-2 D1 D-7 B, B1 B-2
Q - 0,66 0,03 1,56 2,87 1,42 —
Q (O = = = — 1,22 1,22 =
Or 4,15 3,75 3,70 3,15 3,30 4,05 3,65
Ab 34,00 31,20 30,65 31,50 28,50 30,80 31,60
An 24,02 27,72 27,05 25,57 27,57 27,05 26,10
Di 16,16 12,24 12,64 14,56 11,04 12,00 15,00
Hy 11,80 17,66 17,60 16,22 19,74 18,28 14,84
Hy (1 10,14 18,64 18,64 19,28 28,04 18,68 14,84
ol 3,39 — - — — — 3,30
ol (%) 5,88 0,42 1,23 0,42 == = 3,30
n 2,28 2,60 2,54 2,18 2,04 2,34 2,20
Mt 3,24 3,27 3,75 427 4,20 2,73 2,47
Mt () 241 2,47 2,41 2,47 2,55 2,58 2,47
Ap 0,88 0,85 1,09 0,91 0,67 1,28 0,80

(*) Valori ottenuti considerando un grado d’ossidazione standard pari a
quello dell’analisi 7.

La posizione dei punti lungo questo allineamento si correla abba-
stanza bene con il grado di saturazione in silice, espresso dal valore di
qz (Tab. V) e dal contenuto in Quarzo normativo (Tab. VI), nel senso
che ai termini pin saturi corrisponde un pirosseno normativo a minor
contenuto in Wo. Qualitativamente questo si accorda eon quanto si &
riscontrato per i pirosseni della zona di Adrano (Cristoronini, 1972),
per i quali la tendenza all’impoverimento in Ca con 'aumentare della

saturazione ¢ confermata da ricerche in corso con l'uso della miecro-
sonda, anche se nel dettaglio l’andamento della curva evolutiva in
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questultimo caso ¢ diverso come si pud riscontrare in figura 15B dove
i pirosseni delle analisi di Motta S. Anastasia sono raffrontati con
quelli di Adrano (w =da 0,11 a 0,26),

8 1 %
a‘l__\h
g
e T
Ab An

50

Fig. 14. — 11 feldispato normativo delle analisi di Motta S. Anastasia ri-
sulta leggermente pill arricchito in Or rispetto a quello dei prodotti della
zona di Adrano e, analogamente a quest’ultimo, mostra una searsa varia-
bilita del rapporto Ab/An.
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Fig. 15. — Diagramma di variazione Di-Hd-En-Fs. Vengono riportati i
punti rappresentativi del pirosseno normativo delle vuleaniti di Motta
8. Anastasia a partire dalle analisi con il grado di ossidazione effettiva-
mente riseontrato (in figura sono segnati col simbolo « x ») e eon un grado
di ossidazione corretto, pari a quello dell’analisi 7 (in Fig. ¢ A sono indi-
eati eol simbolo € 0»). In ambedue i punti oecupano un campo caratteri-
stieco di pirosseni subealeiei, eon tendenza all’impoverimento in ecaleio pa-
rallela all’aumento del grado di saturaziome, analogamente con quanto si
& riscontrato per i pirosseni dei basalti della zona di Adrano. Per i sim-
boli si veda la Fig. 4.

Rendiconti SIM.P, - 54
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Conclusioni.

L’affioramento basaltico di Motta S. Anastasia ¢ stato interpre-
tato come una massa iniettata della quale é esposta la parte piu ele-
vata, parzialmente smantellata dall’erosione, che si ¢ messa in posto
probabilmente alla fine della deposizione dei conglomerati tardo-sici-
liani (WezeL, 1967) o del Riss (Kigrrer, 1971).

1 caratteri petrografici e petrochimici dell’affioramento ne con-
fermano 1’attribuzione ai basalti a tendenza tholeiitica, gid proposta da
Taxeuy (1967), e ne mettono in rilievo aleune analogie di fondo con
i prodotti di Adrano, con i quali le manifestazioni di Motta S. Ana-
stasia sono correlabili anche per la loro posizione stratigrafica (Cri-
STOFOLINI, 1972),

Le manifestazioni studiate si caratterizzano, fra le piu differen-
ziate dei prodotti a carattere tholeiitico della regione etnea, come un
gruppo relativamente omogeneo.

In tutti i diagrammi si nota tuttavia una variazione piceola ma
sistematica nella posizione dei punti rappresentativi delle analisi dei
campioni delle facies pin interne (an. 1, 2, 6, 7) raffreddati pin lenta-
mente, rispetto a quelli marginali e sommitali (an. 3, 4, 5), nel senso
che questi sono leggermente impoveriti in CaO, arriechiti in Mg0O (con-
seguentemente hanno un maggior valore di S.I. (fig. 10) ed hanno un
tenore maggiore in SiOs .

Queste differenze, ed in particolare la correlazione positiva tra la
variazione di 8i0s e MgO sono difficilmente interpretabiii: il pro-
blema & solubile solo ammettendo: @) ¢he nessuna delle analisi rappre-
senti la composizione del fuso originario; b) che nella colonna di magma
iniettato esistesse gii un gradiente di composizione dovuto a differen-
ziazione; ¢) che nel tempo sia variato il numero e la composizione delle
fasi che partecipavano al processo di frazionamento: in particolare si
pud pensare ad una sottrazione di proporzioni variabili di olivina e
pirosseno,

La presenza di mierofenocristalli di pirosseno augitico &, dal punto
di vista modale, il earattere distintivo dei prodotti di Motta S. Ana-
stasia rispetto ai meno differenziati termini di Adrano.

Rispetto a questi ultimi le manifestazioni di Motta S. Anastasia,
mostrano significative differenze di chimismo, soprattutto per il minor
tenore in FeOy, e per il leggero arriechimento in aleali.



CARATTERI PETROGRAFICI DELL’AFFIORAMENTO ECC. 799

Inoltre, per tenori in silice e valori S.I. uguali, le percentuali di
MgO, di Al;O4 sono qui piu elevate, ed il rapporto di arriecchimento
ferrico ¢ leggermente minore.

Questi fatti, ed in particolare il minor tenore in ferro caratteri-
stico dell’intero gruppo delle analisi di questo lavoro, possono essere
messi in relazione con una eristallizzazione frazionata in ambiente os-
sidante (con conseguente separazione di magnetite) da un magma che
doveva trovarsi originariamente lungo la linea evolutiva dei prodotti
di Adrano.

Questa tendenza, risecontrabile, benché in modo meno aceentuato,
anche per i prodotti di Acitrezza, sembra caratteristica dell’evoluzione
di corpi magmatiei iniettati a debole profondita.
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