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Riassunto. — Continuando un programma di ri-
cerca comune fra ENEA ed Istituto di Geopedo-
logia e Geologia applicata della Universita di Firenze,
viene studiata la distribuzione di elementi in traccia
nei suoli di alcune aree campione della regione
pugliese. Queste aree sono state scelte come rappre-
sentative di paesaggi pedologici aventi grande diffu-
sione nella Puglia, con notevole interesse agronomico
ed ]ele\rata omogeneitd dei caratteri distributivi dei
suoli.

In particolare, sono presi in considerazione:

a) suoli sviluppatisi su rocce calcaree mesozoiche
delle Murge (terre rosse);

b) suoli sviluppatisi su sedimenti sabbioso-argil-
losi pleistocenici del Salento (terre brune);

c) suoli sviluppatisi su sedimenti argillosi olo-
cenici della Capitanata (terre nere).

Su profili-tipo sono state eseguite analisi fisiche,
chimiche e mineralogiche. In particolare, sono stati
determinati i tenori dei costituenti maggiori, minori
ed in traccia (Fe, Mn, Pb, Zn, Cu, Cd, Ni, Co,
Cr, V, As).

La mineralogia della frazione argillosa ha rivelato
la presenza di caolinite nelle terre rosse e di mine-
rali smectitici e illitici nelle terre brune e nere,
come era da attendersi dalla morfologia e dal com-
portamento dei suoli.

La distribuzione di elementi in traccia nei diversi
orizzonti dei suoli analizzati rispecchia strettamente
il modello di evoluzione proposto, con un generale
impoverimento nell’orizzonte eluviale (A:) ed accu-
mulo nell'orizzonte illuviale (B).

Nelle terre nere la distribuzione & invece piu
omogenea, in correlazione con la minore evoluzione
dl suolo.

Nell'orizzonte pili superficiale dei suoli arabili
si osserva un elevato tenore di Cu e Cd, attribuibile
all'azione dell'wvomo (utilizzazione dei prodotti per
I'agricoltura).

L'arsenico mostra invece un arricchimento a li-
vello dell’orizzonte B dei suoli lisciviati.

ABsTRACT. — In the research program dealing with
the study of trace elements distribution in italian
soils, held by ENEA and the « Istituto di Geo-
pedologia e Geologia Applicata dell'Universita di
Firenze », some areas of Puglia Region have been
studied. These areas have been selected as they
represent pedological landscapes with great agronomic
interest and high homogenity, and because they
are widespread in Puglia.
We have particularly considered:

a) soils developed on Mesozoic carbonate rocks
of Murgia (« terre rosse »j;

b) soils developed on Pleistocenic sandy-clayey
sediments of Salento (« terre brune »);

¢) soils developed on Olocenic clay sediments
of Capitanata (« terre nere »).

Physical, chemical and mineralogical analyses
have been carried out on type-profiles. Major,
minor constituents and Pb, Cu, Zn, Cd, Ni, Co,
V, As, U have been analysed from the pedo-
geochemical point of view.

The mineralogical composition of clay fraction is
characterized by kaolinite and illite in the «terre
rosse », kaolinite, illite and smectite in the «terre
brune » and « terre nere », according to the pedo-
genetic evolution of these soils in Puglia Region.

The distribution of trace elements in the different
horizons of analyzed soils strictly reflect the model
of suggested evolution, showing a general impoverish-
ment in the eluviated horizon (A:), and a heap in
the illuvial horizon (B). In the «terre nere » the
distribution is more homogeneous because of a
minor evolution of the soil.

Arable soils show a high content in Cu and
are enriched with Cd in their upper part. This is
attributed to the human activities (use of pesticides
and fertilizers). Moreover, leached soils are enriched
in As within the B horizon.
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1. Introduzione

Solo da pochi anni la geologia ambientale
in generale e la geochimica ambientale in
particolare, pur con diverse accezioni da Pae-
se a Paese e da scuola a scuola, hanno visto
una notevole crescita di interesse, da parte
di studiosi di discipline differenti e con fina-
lita diverse, a livello mondiale.

Ricordiamo a tale proposito i fondamen-
tali lavori delle scuole sovietica e francese
nel campo della geochimica del paesaggio
e dell’ambiente supergenico (VINOGRADOV,
1959; PErReL'MAN, 1966, 1967; SokoLov,
1977; PeDpRO, 1966, 1968; PEDRO e DELMAS,
1970; Autort Vari, 1979) ed i recenti con-
tributi allo studio degli elementi in traccia in
natura (FULLER, 1976; AcaApEMIa SINICA,
1979; Mc KEAGUE e WoLYNETZ, 1980), del-
la contaminazione ambientale (STAHR e
ZortLE, 1980; CotTeENIE, 1981; PoLEMIO,
SENEssI e Buro, 1982), delle ricerche nutri-
zionali e tossicologiche (ForTEscug, 1974,
1980; Lac e STEINNES, 1978; Lac, 1980;
WiLLiams, 1980; SiLLanpaa, 1982).

Abbiamo gia segnalato in altra occasione
(Bint ed altri, 1982) la carenza di queste
ricerche nel nostro Paese; per alcune consi-
derazioni di carattere generale su quest’argo-
mento rimandiamo pertanto a quella nota.

Il Laboratorio di Geochimica Ambientale
del’ENEA e I'Istituto di Geopedologia e
Geologia applicata dell'Universita di Firenze
hanno avviato da tempo una collaborazione
scientifica in tema di geochimica dei suoli,
con lo scopo di contribuire a colmare le
accennate lacune conoscitive nel nostro Paese,
seguendo anche le indicazioni del Piano Ener-
getico Nazionale recentemente approvato dal
CIPE, onde valutare I'impatto ambientale
delle fonti energetiche. Tale collaborazione
ha condotto nella prima fase allo studio di
un’area del Chianti soggetta ad intensa atti-
vita agricola (Bin1 ed altri, 1982).

In questa sede vengono presentati e discus-
si 1 dati relativi alla seconda fase del pro-
gramma avviato. L’area prescelta & la regione
della Puglia, sia per i suoi caratteri di suffi-
ciente omogeneita del paesaggio geopedolo-
gico, sia per avere in Brindisi un importante
polo di sviluppo previsto dal Piano Energe-
tico Nazionale, con la presunta installazione
di una centrale a carbone da 2650 MW.

Precedenti studi in questa regione hanno

affrontato temi di agronomia (CoLAMONICO,
1960), mineralogia (Cecconi, 1955; Cor-
TESI, 1958; DELL’ANNA, 1967), chimica
del suolo (Ceccont e RapagLLI, 1958, 1959;
Derra GaTTa, 1953).

Un esame dettagliato della zona ha consen-
tito di distinguere, anche sulla base degli ela-
borati cartografici esistenti (MANCINI, 1966;
Aru, BaLpaccint e FierorTr, 1979; CarTa
GeoLrocica p'ITaLia, fogli 164, 175, 176,
177, 190, 191, 203, 204) tre principali unita
di paesaggio, corrispondenti ad altrettante
aree omogenee dal punto di vista litologico
e geo-pedologico:

a) suoli sviluppatisi su rocce calcaree meso-
zoiche delle Murge (« terre rosse »);

b) suoli sviluppatisi su sedimenti sabbioso-
argillosi pleistocenici del Salento (« terre
brune »);

¢) suoli sviluppatisi su sedimenti argillosi
olocenici della Capitanata (« terre nere »).

Per ciascuna di queste aree sono stari
scavati ed esaminati profili di suolo rappre-
sentativi del paesaggio pedologico in que-
stione (fig. 1).
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Fig. 1. — Mappa di campionamento.

2. Inquadramento geo-pedologico

A) IL PAESAGGIO DELLE « TERRE ROSSE »
NELLE MURGE

L’ambiente - Questi classici suoli di am-
biente mediterraneo sono distribuiti nella
Puglia su ampie superfici subpianeggianti o
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lievemente ondulate, talora con morfologia
pill acclive e con frequenti affioramenti roc-
ciosi,

Dal punto di vista geo-litologico, si riscon-
trano calcari detritici, calcari dolomitici e do-
lomie associati a calcari massicci, tutti di eta
cretacica.

Nelle aree a morfologia pili acclive, dove
si rinvengono spesso stazioni rupestri, il suo-
lo ha spessore molto ridotto o & addirittura
assente, a causa di diffusi fenomeni erosivi
legati al regime delle precipitazioni (').

Nelle aree dove la morfologia & pit dolce.
nelle cavita carsiche o dove la copertura vege-
tale esercita un’efficace protezione, il suolo
si approfondisce; difficilmente perd si supe-
rano i 100 cm di profondita.

La vegetazione naturale che domina in
turta 'area delle terre rosse & di tipo schiet-
tamente mediterraneo; si tratta di solito di
una macchia degradata, con lembi di leccere
pure. Nelle stazioni piu fresche si possono
avere boschi di tipo submediterraneo, con
prevalenza di querce caducifoglie. Dove la
morfologia & pili dolce, questi suoli sono col-
tivati da lungo tempo. L'indirizzo colturale
prevalente & la coltura della vite, I'olivo, il
mandorlo; le colture ortive sono diffuse nelle
aree che consentono le pratiche irrigue.

I suoli - Le terre rosse sono suoli studiati
da tempo, anche per confronto con simili tipi
pedologici diffusi nel bacino mediterraneo.
Unico documento di sintesi cartografica rima-
ne tuttavia la Carta dei suoli d’Ttalia di
Mancint (1966). Si tratta di suoli con un
elevato grado di evoluzione; la pedologenesi
¢ riferibile a climi pitt caldi ed umidi di
quello attuale, e pertanto possono essere de-
finiti paleosuoli.

Recentemente, PoLem1o, SENESI e Buro
(1982) hanno studiato la distribuzione di
elementi in traccia nel comprensorio barese,
limitando perd le loro osservazioni ai primi
25 cm di suolo. Considerando che le infor-
mazioni esistenti sulla dinamica degli ele-
menti in traccia nel suolo sono ancora scarse,
si & ritenuto utile procedere all’analisi di

(") A Bari nel decennio 1957-1966 le precipita-
zioni annue erano di 590 mm, con marcata aridira
estiva ¢ deficit idrico da maggio a settembre
(Aru, Barpaccini e Figrorri, 1979).
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profili completi. Dopo una ricognizione sul
territorio delle Murge (che ha permesso di
acquisire informazioni sull’ambiente ecolo-
gico e pedologico), sono stati scelti due
profili-tipo, uno su morfologia acclive ed
ospitante vegetazione spontanea (profilo S1),
uno in zona subpianeggiante e coltivato a
vigneto (profilo S2).

B) IL PAESAGGIO DEL SALENTO

L’ambiente - La parte pitt meridionale del-
la regione pugliese & caratterizzata da una
morfologia subpianeggiante, con ampie on-
dulazioni interrotte da blande incisioni fluvia-
li. Le formazioni geologiche della fascia co-
stiera, depositatesi prevalentemente durante
il Quaternario, sono costituite da sabbie ar-
gillose ed argille con intercalazioni di are-
narie e calcareniti, di eta pleistocenica (for-
mazione di Gallipoli). Le zone interne, che
presentano una accentuata acclivita, sono co-
stituite da formazioni pit antiche del Quater-
nario: calcare cretacico, calcareniti mioce-
niche (« pietra leccese »), calcari e sabbie
argillose debolmente cementate del Pliocene
(« calcareniti del Salento »).

A causa della morfologia pianeggiante, a
volte depressa, e della scarsa permeabilita
del substrato e dei suoli, gran parte del ter-
ritorio risulta generalmente poco drenata, e
non presenta vistosi fenomeni di erosione.

L'utilizzazione del suolo & simile a quella
delle Murge, con colture arboree tradizionali
(vite, olivo), colture ortive di pieno campo
(pomodoro, carciofo) e cerealicole.

I suoli - Se gli effetti del clima attuale
sulla pedogenesi sono relativamente modesti
(considerata soprattutto la scarsa quantita del-
le precipitazioni ed il lungo periodo di mar-
cata aridita estiva), il clima di precedenti
periodi ha svolto un ruolo determinante sul-
'evoluzione del suolo, ed in particolare sulla
forte argillificazione dei materiali origina-
ri (?). Il drenaggio & rallentato o addirittura
impedito in seguito alla formazione di uno
spesso orizzonte argillico (Bt) al di sotto

(*) Migrazione delle particelle argillose dalla su-
perficie verso le parti pill profonde del suolo, fino
a provocare un vero € proprio « intasamento » dei
pori e delle fessure, e la formazione di un orizzonte
ad elevata impermeabilita (Br).
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della superficie arata. Inoltre, poiche il sub-
strato & ricco di carbonati, si formano sovente
croste pilt 0 meno compatte, che influiscono
sensibilmente sulla proprieta dei suoli e sul
loro uso attuale. Pertanto, lisciviazione e dif-
ficolta di drenaggio sono i due processi che
principalmente caratterizzano il paesaggio
pedologico del Salento. Per questo ambiente,
MANCINT (1966) segnala un’associazione di
suoli bruni mediterranei, suoli lisciviati e lito-
suoli nella parte settentrionale, e suoli bruni
calcarei e bruni lisciviati nella parte meridio-
nale e nelle zone interne. Pili recentemente,
sono stati identificati (Aru, BaLDACCINI e
FierotTi, 1979), oltre ai pit diffusi suoli
lisciviati (Alfisuoli), anche altri tipi pedolo-
gici meno evoluti (Vertisuoli ed Entisuoli).

Abbiamo ritenuto che un solo profilo,
che compendiasse entrambi i processi gene-
tici sopra descritti, fosse sufficientemente rap-
presentativo del paesaggio pedologico e di
ampie superfici agricole del Salento (pro-
filo S3).

C) 1L PAESAGGIO DEL TAVOLIERE FOGGIANO

L'ambiente - 1l tavoliere foggiano & occu-
pato in gran parte da sedimenti pliocenico-
quaternari, che hanno colmato la fossa com-
presa fra I’Appennino daunio ed il Gargano.
Si tratta in prevalenza di argille azzurre, sab-
bie argillose e sabbie giallastre di ambiente
litorale, e di alluvioni terrazzate, con fre-
quenti affioramenti di terre nere ed incrosta-
zioni calcaree. Ne risulta pertanto una mor-
fologia caratterizzata da vaste spianate incli-
nate debolmente verso il mare, e interrotte
da valli ampie ma con fianchi assai ripidi,
per la protezione esercitata dal crostone cal-
careo sui pendii. Conseguentemente alla si-
tuazione morfologica, I'azione erosiva delle
acque risulta modesta, anche per la permea-
bilita abbastanza elevata (pori e fessure ab-
bondanti) del substrato, e I'utilizzazione del
suolo & prevalentemente agronomica. Da tem-
po infatti questi suoli sono stati messi a col-
tura, abbandonandone I'antico sfruttamenro
come pascoli sia bovini che ovini: accanto
alle colture tradizionali promiscue (olivo,
mandorlo, vite, cereali) si stanno diffondendo
le colture industriali ed ortive, specie nelle
zone dove & possibile praticare Dirrigazione.

I suoli - 11 paesaggio pedologico del ravo-

C. BINI, O. FERRETTI, E. GHIARA, R. GRAGNANI

liere foggiano ¢ abbastanza semplice ed omo-
geneo. Nelle condizioni climatiche attuali, la
morfologia leggermente ondulata favorisce il
deflusso e diminuisce le riserve idriche del
suolo, rallentandone il processo evolutivo: i
tipi pedologici distribuiti su tutta 'area de-
vono dunque considerarsi come prodotto di
una pedogenesi recente, limitatamente attiva
anche oggi. In termini di pedogenesi, si ha
infatti un lungo periodo di ridotta attivita,
a causa della mancanza di umidita (estate)
o della temperatura poco elevata (inverno).

MANCINI segnala per questa zona un’asso-
ciazione di vertisuoli e suoli alluvionali, ov-
vero suoli a profilo poco differenziato, tipo
A-C, di evoluzione recente (le famose « terre
nere » ).

Suoli con maggiore differenziazione nel
profilo (Inceptisuoli) sono stati recentemente
segnalati in quest'area da Aru (1979).

In questa sede, abbiamo ritenuto sufficien-
temente rappresentativo di questo paesaggio
pedologico un suolo sviluppatosi sulle argille
sabbiose oloceniche. Esso rappresenta infatti,
in quest’ambiente e nelle condizioni clima-
tiche attuali, il massimo grado di evoluzione
pedologica (profilo S4).

2. Metodi analitici impiegati

Preparazione del campione - Per le analisi
mineralogiche del campione medio e quelle
dei caratteri fisico-chimici, i campioni di suolo
sono stati essiccati a 40° e quindi setacciari
con un setaccio a maglie di 2 mm. Il passante
¢ stato macinato in molino a palle di agata
a meno di 200 mesh. L’analisi degli elementi
minori ed in traccia & stata eseguita sulla
frazione inferiore a 0,1 mm.

Analisi granulometrica - Metodo della pi-
petta. Campione medio disperso con solu-
zione di esametafosfato e carbonato di sodio
(36 gr esametafosfato + 8 gr carbonato por-
tati ad 1 1 con H.O dist.) ed agitato per tre
ore previa eliminazione della sostanza orga-
nica con H20: a 30 volumi.

I limiti dimensionali adottati sono (U.S.
DA, 1975):

sabbia
limo
argilla

da 2 a 0,05 mm
da 0,05 a 0,002 mm
inferiore a 0,002 mm
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pH - Misura potenziometrica della sospen-
sione suolo-acqua e suolo-KCl IN in rappor-
to 1:1; potenziometro Metrohom, sensibilita
0,05 unita di pH.

Carbonio organico e sostanza organica -
Metodo Walkley-Black. Attacco con potassio
bicromato ed H.SOs conc.; titolazione poten-
ziometrica con Titroprocessor E 636 Me-
trohom.

Basi di scambio (Ca, Mg, Na, K) - Estra-
zione con ammonio acetato a pH 7 e deter-
minazione per spettrofotometria di AA (Per-
kin Elmes, mod. 372).

Acidita di scambio - Metodo Peech ed al-
tri. Estrazione con soluzione di bario cloruro

e trietanolammina a pH 8; titolazione con
HCI 0,2 N.

Capacita di scambio cationico - Per somma
delle basi e dell’acidita di scambio.

Percentuale di saturazione in basi - Viene
calcolata tramite il rapporto fra la somma
delle basi di scambio e la capacita di scambio
totale:

. basi di scambio
% saturazione =

« 100.
capacita di scambio

Carbonati - Metodo gasvolumetrico con
HCI 10 N. Calcimetro di Scheibler.

Determinazione degli elementi maggiori,
minori ed in traccia (Cu, Zn, Pb, Cd, Fe,
Mn, Ni, Co, Cr, V, As) - 200 mg di cam-
pione sono stati attaccati in bomba di teflon
con HNOz conc. ed HF, e ripresi a secco
con HNO; c.. Il campione & stato quindi ri-
preso con 2 ml di HNOjs conc. ¢ 8 ml di
acqua ultrapura. Dopo opportune diluizioni
le analisi sono state eseguite in spettrometria
AA mediante fiamma o fornace di grafite
(modelli HGA 500 e 5000 P.E.). Per le pro-
cedure si rimanda a Bronp1 ed altri, 1982 e
FERRETTI ed altri, 1981,

Analisi mineralogiche - Sono state effettua-
te analisi diffrattometriche del campione me-
dio per la determinazione della composizione
della frazione scheletrica (contenuto in quar-
zo, K-feldspato, Na-feldspato e calcite).

Per la determinazione della composizione
della frazione argillosa, il campione & stato
trattato con HaO: per eliminare la sostanza
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organica, quindi con HCl a debole concen-
trazione per |'asportazione dei carbonati ed
infine con ossalato per l'eliminazione degii
ossidi di ferro. Dopo ripetuti lavaggi con
H.0O dist., i campioni sono stati SOttoposii
ad agitazione e dispersione mediante ultra-
suoni e quindi fatti sedimentare in H-O ed
esametafosfato. La frazione argillosa (< 2
um) ricavata per prelevamento dalla sospen-
sione dei primi 5 cm dopo 4 ore di sedimen-
tazione, & stata analizzata per via diffratto-
metrica sia allo stato naturale sia dopo i trat-
tamenti standard (riscaldamento a 550" e
glycolazione).

4. Discussione dei risultati

A) SUOLI SUI CALCARI MESOZOICI DELLE
MurGE

Il primo suolo studiato (S1) & un Cumulic
Rhbodoxeralf localizzato in un bosco di leccio
su morfologia acclive. La descrizione del pro-
filo & riportata nella tab. 1; la composizione
mineralogica, granulometrica, i risultati ana-
litici relativi alle caratteristiche fisiche e chi-
miche sono riportati nella tab. 2.

Nella fig. 2 & riportato in forma schema-
tica il profilo del suolo con I'andamento degli
elementi esaminati e delle caratteristiche gra-
nulometriche.

Le analisi mineralogiche hanno dato risul-
tati abbastanza uniformi lungo tutto il pro-
filo. Il contenuto in quarzo e feldspati au-
menta leggermente negli orizzonti piu pro-
fondi, mentre la calcite & sempre presente
in tracce. La frazione argillosa (minore di
2 um) & costituita essenzialmente da caoli-
nite con subordinata illite, mentre i tipi smec-
titici risultano assenti. Negli orizzonti pil
profondi si ha un incremento in illite rispet-
to a quelli pit superficiali.

La granulometria presenta una diminuzio-
ne di argilla nell’As (dove & pitt abbondante
la sabbia), chiaramente allontanata in sospen-
sione verso gli orizzonti pit profondi, ed
accumulata nel Bg.

I valori del pH e le percentuali degli ele-
menti scambiabili si accordano bene con la
composizione mineralogica dei diversi oriz-
zonti ed in particolare con la presenza di
abbondante caolinite nella frazione argillosa:
la forte lisciviazione subita da questo suolo
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Taserra 1
Descrizione del profilo 51

Localita: Selva di Fasano (Bari); Quota: m 310; Esp.: E; Pend.: 60"; Fisiografia: pendio ciglionato;
Vegetazione: macchia poco degradata, con leccio, cipresso, pino, corbezzolo, vitalba, graminacee; Sub-
strato: calcare cretacico; Erosione: idrica moderata con fenomeni di colluvium; Pietrosita: abbondante;
Rocciosita: comune; Classificazione genetica USDA: CUMULIC RHODOXERALF.

Orizzonte O, + 0.: cm 1.0; lettiera poco decomposta, con foglie di leccio ed aghi di pino.

Orizzonte A;: cm 0-8/10; limite inferiore chiaro, ondulato; colore umido bruno rossastro scuro (2,5 YR
3/4 e 25 YR 3/3); argilloso; aggregazione poliedrica subangolare media e grumosa fine (la prima da
elementi dell’A,, la seconda da clementi dell’As); pori comuni, medi ¢ grossi; friabile da asciutto; sche-
letro scarso, medio, calcareo, a spigoli vivi; concrezioni assenti; drenaggio normale; subacido; radici co-
muni, fini, sub-verticali; materiali di accumulo.

Orizzonte A:: cm 8/10-30; limite inferiore chiarn, lincare; colore umido bruno rossastro scuro (2,5 YR
3/3); argilloso-limoso; aggregazione grumosa fine = media evidente; pori comuni, medi e grossi; friabile
da asciutto; scheletro scarso, medio, calcareo. Concrezioni assenti; drenaggio normale; subalcalino; radici
comuni, fini, sub-verticali.

Orizzonte As: com 30-55/60; limite inferiore chiaro, ondulato; colore umido bruno rossastro scuro
(3,75 YR 3/2); argilloso; aggregazione poliedrica angolare fine ¢ media, evidente; pori comuni; plastico
da umido, friabile da asciutto; scheletro scarso, medio, calcareo; concrezioni assenti; drenaggio normale;
neutro; radici comuni, fini, sub-verticali.

Orizzonte B..: cm 55/60-75/90; limite inferiore netto, discontinuo; colore rosso giallastro (3,75 YR
4/6); argilloso tendente ad argilloso-limoso; aggregazione poliedrica angolare media tendente a prisma-
tica poco evidente; pori scarsi, piccoli, plastico d= umido; scheletro molto scarso, medio, calcareo; con-
crezioni assenti; rivestimenti di argilla comuni sugli aggregati; drenaggio normale; sub-acido; radici scarse.

Orizzonte R: cm 75/90-100 ed oltre. Calcare bianco poco alterato in superficie.

TaBELLA 2
Analisi fisiche, chimiche e rrineralogiche del profilo n. 1

ANALISI FISICEE E CEINICHE

Orizzeste Profonditd Graoulometria pE -1 C3 S5.0.% Basi ¢i scambio Aciditdi &i Satura
R - 55 15 a5 1o @ “"‘:;“ :: & ::::“';‘r ‘i:”"'
1| o 9.5 3%.B 55.T 6.7 5.7 1.5 2.43 27.1 3.4 0.59 1.28 10,72 75.13
‘2 8 11.3 k.7 k.0 T.0 6.1 1.91 3.29 29.3 3.2 0.%9 0.6 11,68 Th.u1
l; 30 9.0 39.0 52.0 6.9 5.9 1.03 1.77 28.7 3.0 0.87 0.61 11.35 Th.k3
Bt 55 7.5 34,5 S58.0 7 5.0 0,85 1.6 26,3 1.7 0.49 0.8 B.0k 17.08
ELEMENTI IN TRACCIA MINORI E MAGGIORI
Frofon.
media di Cu cd in Pb Hi Co er ¥ As u Fe Mn Al lia K Ca Mg
prelev, ppm -
*1 35 0,47 9T 52 i 25 96 116 126 6,4| 4,39 0,72 13,3 0,86 1,87 0,97 0,70
5 e o,k m Lo 55 25 102 172 51 k.51 5,25 0,09 1% 1,52 2,09 1,20 1,13
20 35 0,35 92 % 31 22 96 168 B3 k,0o 4,0 0,12 15,3 0,88 1,78 1,11 0,66
ko i 0,380 "N k5 kB8 23 101 165 95 5,2 k,65 0,12 13,3 0,86 1,87 0,98 1,50
65 3k 0,37 107 k3 55 20 10% 155 Ay k.9 &,79 0,12 13,7 1,72 2,27 1,0T 1,07
AFALISI RINTERALOGICHE
Campicne medic Frazione < 0,002 ==
Orizzomte Quarzo K-Feldspato Na-Feldspato Calcite Illite Caclinite Smectite
A 10 ® ® s < 30 70 -
A, 10 P P <2 30 TO -
Ay 15 P P <2 Lo 60 -
nn 15 <5 <5 <2 Lo &0 -
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Fig. 2. — Suolo n.” 1. Andamento schematico del profilo con distribuzione degli elementi in traccia,
minori e maggiori, della sostanza organica e delle frazioni granulometriche (sabbia, limo, argilla).

ha condotto ad un impoverimento generale
in elementi, ed alla trasformazione delle sial-
liti a tre strati in due strati (monosiallitiz-
zazione secondo PEDRO, 1966), come confer-
ma anche la distribuzione percentuale dell’al-
luminio. La capacita di scambio cationico,
abbastanza elevata per quest’ambiente, ¢ da
porre in relazione con la presenza di illite.
La presenza di quarzo si pud correlare invece
con la persistenza di elementi cristallini deri-
vati da noduli e liste di selce della roccia
originaria, ed in parte con fenomeni di tra-
sporto eolico (VIOLANTE ed altri, 1981).

La distribuzione verticale degli elementi
analizzati mostra variazioni abbastanza con-
tenute fra i vari orizzonti, con un generale
decremento nell’orizzonte A. (che, come &
noto, ¢ un livello eluviato) a vantaggio degli
orizzonti sottostanti ed in particolare del
Bur; Paccumulo di argilla riscontrato nella
analisi granulometrica per gli orizzonti pil
profondi conferma quanto rilevato nelle ana-
lisi chimiche e quanto osservato nella descri-
zione di campagna.

Fanno eccezione allo schema classico dei
suoli lisciviabili le distribuzioni di As ed Mn.

L’As nell’ambiente superficiale & abba-
stanza mobile: pud essere precipitato insie-

me ai solfuri, coprecipitato da Fe, & stato
riscontrato associato alla sostanza organica
(Lac e STEINNES, 1978).

Nel caso in esame, la distribuzione verti-
cale di As e di Fe & di segno opposto, e
pertanto si pud escludere una coprecipitazio-
ne di As legato al ferro totale. Se passiamo
ad esaminare le relazioni fra sostanza orga-
nica ed As notiamo tenori elevati di questo
elemento (120 ppm) nella lettiera privata del-
la frazione meno umificata.

Esaminando gli orizzonti minerali, si os-
serva che ad un leggero incremento di so-
stanza organica nel passaggio dall’A; all’A.
(dovuto alla presenza di materiali di accu-
mulo poco mineralizzati in questo orizzonte)
corrisponde un sensibile incremento di As,
che si conserva nel passaggio all’As, proba-
bilmente associato ancora con sostanza orga-
nica non totalmente mineralizzata.

Nel passaggio all’orizzonte piu profondo,
ad un ovvio decremento di sostanza organica
corrisponde un brusco decremento di As, poi-
che a questo livello la sostanza organica &
scarsa ed intimamente commista alla frazione
minerale. Il tenore di As in questo orizzonte
dovrebbe pertanto corrispondere al livello
naturale di questo elemento. Va tuttavia
sottolineato che i tenori di As totale risul-
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TABELLA 3
Descrizione del profilo 52

Localita: Locorotondo (Bari); Quora: m 390; Esp.: N; Pend.: 2-5°: Fisiografia: superficie sub-pianeg-
giante; Uso del suolo: vigneto specializzato; Substrato: calcare cretacico (formazione del calcare di Bari):
Erosione: assente; Rocciosita: assente; Pietrositd: comune, ad elementi piccoli, calcarei; Classificazione
genetica USDA: LITHIC RODOXERALF,

Orizzonte Ap: cm 0-25/30; limite inferiore chiaro, ondulato; colore umido fra bruno rossastro scuro
e rosso scuro (2,5 YR 3/5); argilloso; aggregazione poliedrica subangolare fine e media, evidente; pori
comuni; friabile da asciutto; scheletro comune, medio e piccolo, calcareo; concrezioni assenti, rivesti-
menti assenti; drenaggio normale; subalcalino; reazione HCI violenta; radici scarse.

Orizzonte B..: cm 25/30-45/60; limite inferiore irregolare; colore umido rosso scuro (2,5 YR 3/6) argil-
loso; aggregazione poliedrica angolare fine e media, evidente; pori scarsi; umido, plastico, adesivo; sche
letro scarso, piccolo e medio, calcareo; concrezioni assenti; rivestimenti di argilla abbondanti sugli ag
gregati; drenaggio normale; subalcalino, reazione debole; radici scarse.

Orizzonte R: cm 45/60 ed olire; calcare compatto bianco, leggermente alterato in superficie.

TABELLA 4
Analisi fisiche, chimiche e mineralogiche del profilo n. 2

ANALISI FISICHE E CHIMICHE

Orizzonte Frofonditd Granulometria pH pH c% 5.0.% Basi di scambio Aciditadi Satura
iniz.em H O KEc1 meq /100 gr scambio zione
5% =k ak 2 ca Mg Ba K meq/100a& %
Ap o 1.5 32.2 60.2° 7.9 T.0 1.36 2.3h L45.5 1.5 0.22 0.76 == s
th 25 1.8 holo 93,7 T3 6.7 0.53 ©0.91 2T.1 1.1 0.2T 0.70 - -
ELEMENTI IN THACCIA,MINORI E MAGGIORI
Profon. Cu cd Zn Pb Ni Co Cr v As u Fe Mn Al s K Ca Mg
media 4i ppm -
prelev,
15 131,7 0,43 93 35,4 Lk 19 98 15% 128 3,6(3,93 0,08 11,8 0,76 1,5 11,79 0,75
Lo 2k,1 0,28 128 32,9 67 1 119 169 11T h,1 5,20 0,04 14,0 0,62 1,5 0,69 0,56
ANALISI MINERALOGICHE
Campione medio Frazione <0,002 mm
Orizzonte Quarze K-Feldspato Na-Feldspato Calcite Illite Caolinite Smectite
%
Ap 5410 P = 20 30 T0 -
Bi?t- <5 = - <2 ko &0 wr

tano piu elevati (da 5 a 10 volte) rispetto ai
valori riportati in letteratura.

Il Mn presenta nell’'ambiente supergenico
(soprattutto in corrispondenza di condizioni
di sottosaturazione in ossigeno atmosferico
e per valori di pH inferiori ad 8) una buona
mobilita geochimica. I minerali frequenti

nell’ambiente superficiale sono gli ossidi e gli -

idrossidi nei quali spesso Mn & associato ad
Fe. Nei suoli sono frequenti i livelli con pa-
tine e concrezioni di questi ossidi. Esiste
tuttavia una fascia di condizioni pH-Eh in
cui Mn ed Fe possono migrare in maniera
differenziata (Bint ed al., 1982), in ambiente

non sufficientemente riducente per consen-
tire la mobilizzazione del ferro. Le piante
possono contribuire ad arricchire il Mn nelle
parti piu superficiali del suolo, per estrazione
selettiva ad opera delle radici.

Nel profilo in esame i valori pit elevati in
Mn sono riscontrati negli orizzonti piti super-
ficiali, pit ricchi in sostanza organica; una
parte del Mn presente a livello degli oriz-
zonti A potrebbe percid essere dovuta ad un
processo di arricchimento selettivo operato
dalla vegetazione, ’altra parte a migrazione
differenziale nelle condizioni di pH-Eh del
mezzo.
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Fig. 3. — Suolo n.” 2. Andamento schematico de!
minori ¢ maggiori, della sostanza organica e delle

Il secondo campione delle « terre rosse »
(S2) & un Lithic Rhodoxeralf prelevato in un
vigneto. La descrizione del profilo & ripor-
tata nella tab. 3; la composizione mineralo-
gica e granulometrica, le caratteristiche fisi-
che e chimiche (compresi gli elementi in
traccia) sono riportati nella tab. 4.

Nella fig. 3 & riportato il diagramma della
distribuzione degli elementi analizzati e della
granulometria in funzione della profondita
e lo schema del profilo.

L’analisi mineralogica ha rivelato la pre-
senza di quarzo e di elevati contenuti di cal-
cite nell’orizzonte superiore, mentre nell’oriz-
zonte profondo sia lo scheletro siliceo che il
carbonato sono pressoché assenti. Il quarzo
pud considerarsi residuale dalla selce pre-
sente nella roccia ed in parte di origine eoli-
ca. La grande quantita di calcite & invece
ascrivibile a frammenti di calcare portati in
superficie durante le pratiche agricole, e par-
zialmente solubilizzati.

Nella frazione argillosa sono presenti cao-
linite ed illite, con un incremento di que-
st’'ultima nell’'orizzonte profondo. Pur trat-
tandosi di due orizzonti « argillosi » (conte-
nuto di argilla maggiore del 30 %), la granu-
lometria li differenzia per un forte incre-
mento di argilla nell’orizzonte B a causa
dellintenso dilavamento. La bassa capacita
di scambio conferma che si tratta di un suole
fortemente desaturato. Come era da atten-

profilo con distribuzione degli elementi in traccia,
frazioni granulometriche (sabbia, limo, argilla).

dersi, anche la sostanza organica subisce un
sensibile decremento con la profondita.

La quasi totalitd degli elementi analizzati
presenta un incremento nel passaggio dal-
I’'orizzonte arato (Ap) a quello indisturbato
(B2:), analogamente al passaggio fra gli oriz-
zonti Az e Bu del profilo precedente, per i
gia accennati fenomeni di lisciviazione. In
particolare, I'incremento di Al parrebbe in-
dicare un processo di siallitizzazione di que-
sto suolo, gia suggerito dalla abbondanza di
caolinirte.

Andamento decrescente, come nel profilo
S1, presentano invece As, Mn, sostanza or-
ganica. Del tutto diversi viceversa sono gli
andamenti di Ca, Cu e subordinatamente Cd,
che presentano tenori elevati nell’orizzonte
Ap ed un forte decremento nel Bu. Per il
calcio si tratta chiaramente di apporti di cal-
cite dalla roccia in dissoluzione. Per il rame
ed il cadmio si pud verosimilmente ipotizzare
un accumulo legato al vasto uso di prodotti
chimici nella viticoltura.

B) SuoLI SU SEDIMENTI PLEISTOCENICI DEL
SALENTO (« TERRE BRUNE »)

Un suolo rappresentativo di quest’area,
localizzato a sud-est di Brindisi e raccolto in
un vigneto, & stato classificato come Aguic
Palexeralf. La descrizione del profilo & ripor-
tata nella tab. 5; la composizione granuio-
metrica ¢ mineralogica ed i risultati delle
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TABELLA 5
Descrizione del profilo $3

Localita: Masseria Tramazzone (Vercelli); Quota: m 30; Esp.: N-NW; Pend.: 0°; Fisiografia: superficie
pianeggiante; Uso del suolo: vigneto specializzato; Substrato: sabbie e argille pleistoceniche (formazione
di Gallipoli); Erosione: assente; Rocciosita: assente: Pietrosita: assente; Classificazione genetica USDA:
AQUIC PALEXERALF.

Orizzonte Ap: om 0-25/30; limite inferiore netto, ondulato; colore umido bruno giallastro (10 YR
5/4); sabbioso franco; aggregazione assente; pori abbondanti; sciolto; scheletro assente; concrezioni as-
senti; rivestimenti assenti; drenaggio mp!do* subalcalino; reazione HCl debole; radici scarse, fini, verti-
cali; attivita biologica scarsa.

Orizzonte B.i.: om 25/30-50/55; limite inferiore graduale; colore umido bruno forte (7,5 YR 5/6)
con screziature di colore bruno (7,5 YR 5/2) e rosso (2,5 YR 4/6) comuni, evidenti; sabbioso-argilloso;
aggregazione poliedrica angolare media debole; poco plastico, poco adesivo; scheletro assente; concre-
zioni assenti; rivestimenti di argilla scarsi; facce di pressione comuni; drenaggio rallentato; subacido;
radici scarse, fini, verticali; pori scarsi.

Orizzonte Bey.: cm 50/55-85/90; limite inferiore graduale; colore umido fra rosso giallastro e bruno
forte (6,75 YR 5/6) con screziature di colore bruno (7.5 YR 5/2) e rosso giallastro (3,75 YR 4/5)
grosse, evidenti, abbondanti; argilloso sabbioso; aggregazione poliedrica angolare debole tendente a pri-
smatica fine; o plastico, adesivo: scheletro assente; concrezioni assenti; rivestimenti di argille abbon-
danti; facce di pressione comuni; drenaggio lento; neutro; radici molto scarse, pori scarsi.

Orizzonte Bu..: cm 85/90-110 ed olire; colore umido bruno forte (7,5 YR 5/6); screziature comuni
evidenti di colore rosso giallastro (3,75 YR 4/5) e bruno (7,5 YR 5/2); franco sabbioso argilloso; aggre-
gazione poliedrica angolare grossolana, evidente, tendente a prismatica; poco plastico, poco adesivo;
scheletro assente; concrezioni assenti; rivestimenti di argilla comuni, facce di pressione scarse; spal-
ma:un: nere sulle facce degli aggregati; drenaggio lento, neutro; radici molto scarse, finissime; pori
molto scarsi.

TABELLA 6
Andlisi fisiche, chimiche e mineralogiche del profilo n.

ANALISI FISICHE E CEINICHE

Orizzonte ?rc_»fondiv.l Grasulometria pH pH cE 5.0.% Basi di scaadie Aciditd ai Sstura-
e % wae = LT v R, %
a’ o 88.9 1.4 5.7 T.5 £.1 0,27 0.47 2.6 0.3 0.06 0.6 0.30 91.3
B, bk 25 48,2 3.3 uB.5 6.6 5.5 0.27 0.4 1L.0 L,3 0.27 0.73 5.72 171
LPY £ 50 60.7 2.3 3t1.0 T.2 6.0 0.0 ©0.17T 10.3 4,1 0,33 0.5T 2.65 85.2
lz! g a5 59.2 L.o 36.7 T 5.9 o, o.02 9.7 L.3 o0.49 0.6 L.l TT.hb
ELENENTI IN TRACCIA, MINORI E MAGGIORI
Profon, Cu c4 2n Pb ni Co cr v As U Fe Hn Al Ha K Ca  MNg
medin di ppE , %
preval,
10 128,9 0,30 20 20,3 5 3,8 31 33 20 4,B8|lo,96 0,02 3,k 0,93 1,93 0,38 o0,th
Lo 19,8 0,10 72 23,6 17 5,0 BB 1.6 38 7,0 L,68 0,06 13,0 0,62 1,95 0,52 0,7k
T0 21,2 0,13 Th 26,2 53 15,5 BT 142 30 5,2 k,51 0,06 15,0 1,17 2,31 0,77 0,80
95 20,0 0,09 73 28,1 &7 k,0 Bk 139 61 6,5 L,92 0,06 N,T 0,95 2,10 0,77 0,83
ABALISI WIBERALOGICEE
Caspione sedic Frazione <0,002 mm
Orizzonte Quarzo K-Feldspato Na-Feldspato Caleite Ililite Canlinite Spectite
l, 20 S+ 10 H I <2 30 To -
%21 g o > <5 < 30 10 :
%22 oo b 5 < <@ 0 10 -
B Lo 5 <5 <2 50 50 F

23 vg
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3. Andamento schematico del
minori e maggiori, della sostanza organica e delle

Fig. 4. — Suolo n.*

determinazioni fisiche e chimiche sono ripor-
tati nella tab. 6.

Nella fig. 4 sono riportati in diagramma
I’andamento del contenuto degli elementi
studiati e della granulometria in funzione
della profondita, e lo schema del profilo.

L’analisi granulometrica evidenzia un pas-
saggio molto netto fra lo Ap e gli orizzonti
sottostanti, con mancata diminuzione del con-
tenuto di sabbia e forte incremento della
frazione argillosa per effetto della liscivia-
zione, mentre il limo rimane pressoché co-
stante. Le analisi mineralogiche indicano, in
concordanza con l'accennata discontinuita,
una prevalenza di minerali detritici (soprat-
tutto quarzo) nell’Ap rispetto agli orizzonti
B. In rtutti gli orizzonti mancano invece i
carbonati, a conferma dell’avvenuto dilava-
mento, La frazione argillosa risulta costituita
da caolinite ed illite, con scarsa presenza di
smectite; il tenore di illite aumenta nell’oriz-
zonte Bayiy.

Il marcato passaggio tra 'orizzonte arato
e quelli sottostanti & segnato anche dall’in-
cremento nel tenore di molti degli elementi
analizzati. Fanno eccezione a questa tendenza
(che rispecchia il modello di evoluzione di
un suolo lisciviato) Cu e subordinatamente
Cd: il decremento in questo caso & la chiara
conseguenza dell’effetto inquinante dei pro-
dotti usati in agricoltura, che si manifesta

Ap
aVavy

Ba“‘
ILEETERe

Bn..
(N

Baaeg

profilo con distribuzione degli elementi in traccia,
frazioni granulometriche (sabbia, limo, argilla).

proprio nei primi ¢cm del terreno. All'interno
degli orizzonti illuviali, ’andamento dei vari
parametri analizzati diviene abbastanza uni-
forme, a conferma che la pedogenesi si &
svﬂuppata in passato, anche se pud essere in
parte attiva ancora oggi (come rilevato da
Bint ed altri, 1976). Per questi orizzonti
segnaliamo I'andamento anomalo di U ed As,
che presentano un decremento nel passaggio
dall’orizzonte Ba; al Bs2, per poi incremen-
tare il loro tenore nel Bas. Considerata la
bassa mobilitd di U** rispetto a quella di
U~ si pud ipotizzare che qui abbiano giuo-
cato un ruolo determinante le condizioni
alternativamente ossidanti e riducenti che
hanno portato alla formazione di questi oriz-
zonti idromorfi, come sembrerebbe indicare
la distribuzione differenziale delle screziature
(tab. 5) all'interno degli orizzonti B.

Un discorso a parte merita I’alluminio.
Questo elemento presenta un incremento nel
Bs2 per poi decrescere nel passaggio al Boa.
Tale andamento pud forse attribuirsi ad un
diverso assetto mineralogico dei due orizzon-
ti. Infatti, nel Bs2 sono presenti una certa
quantita di feldspati ed abbondante caolinite,
mentre nel Bss la caolinite diminuisce a
vantaggio dell'illite: si tratterebbe allora del
passaggio dalla fase di monosiallitizzazione
(or. Bs2) a quella di bisiallitizzazione (or.
Bas), con sialliti organizzate su reticoli 2:1,
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TaseLLA 7
Descrizione del profilo $4

Localita: Carapelle (Foggia); Quota: m 60; Esp. —; Pendenza: 0"; Fisiografia: superficie pianeggiante;
Uso del suolo: incolto produttivo; Substrato: alluvioni recenti argilloso-sabbiose (Quaternario); Erosione:
assente; Rocciosita: assente: Pietrosita: assente; Classificazione genetica USDA: TYPIC CHROMOXERERT.

Orizzonte Ap: cm 0-35; limite inferiore chiaro, lineare; colore umido bruno grigiastro molto scuro
(10 YR 3/2); argilloso; aggregazione poliedrica angolare fine e media, evidente; pori comuni piccoli;
plastico, adesivo: scheletro molto scarso, piccolo; calcareo; concrezioni assenti; rivestimenti assenti; facce
di pressione e scivolamento scarse; fenditure abbondanti, larghe da 1 a 2,5 om; drenaggio normale;
sull?alcalino; reazione HCI forte; radici erbacee fini, verticali, abbondanti, medie e grosse, sub-orizzon-
tali, scarse.

Orizzonte A,.: cm 35- 65/75; limite inferiore graduale; colore umido grigio molto scuro (10 YR
3/1,5); argilloso; aggregazione poliedrica subangolare fine e media evidente; pori scarsi, piccoli; plastico,
adesivo; scheletro molto scarso, piccolo; concreziori assenti; rivestimenti assenti; facce di pressione ¢
scivolamento comuni; fenditure abbondanti, larghe 1-2 cm; dremgg:o normale; subalcalino; reazione HCI
forte; radici erbacee scarse.

Orizzonte C: cm 65/75-100 ed oltre; colore umido bruno grigiastro molto scuro (10 YR 3/2); argil-
loso; aggregazione prismatica media, modcrata, pori scarsi; plastico, adesivo; scheletro assente; concre-
zioni assenti; rivestimenti assenti; facce di pressione e scivolamento comuni; fenditure abbondanti,
larghe 1 ¢m ed olire; drenaggio normale; subalcalino; reazione HCI forte; radici molto scarse.

TapeLLA 8
Analisi fisiche, chimiche e mineralogiche del profilo n. 4

ANALISI FISICHE E CHINICHE

Orizszonte ?r?ronditi Granulometria pE pE cs 5.0.3 Basi 4i scambio Aciditd ai S:turg
ipiz. em | 1 ] scaabio 3

81 s ag B = & 'ﬂ:“"’ A “q”;uy -

J’ 0 7.2 26.0 66.T 6.9 6.6 1.18 2.03 5.5 L.9 0.98 2.81 0.38 99.3

12 20 6.8 30.7T 62.5 1.5 7.2 1.59 2.7% k.3 5.1 1.85 2.30 o0.26 99.5

(4 35 6.2 29.0 6L.T T7T.T 7-3 .90 1.58 3.0 6.7 2.93 1.53 0.37 99.7

ELEMENTI IN TRACCIA, MWINORI E MAGGIOEI

Profond. Cu ca Za  PB M Co ©Cr Y As U Fe Mn Al £ 1Y £ ca Mg
media 4i T

prelev. L ol

20 1,2 0,17 101 20,7 37 15 87 131 101 3,4 | 3,9t 0,12 6,7 0,86 2,06 5,15 1,09
335 ho,2 0,19 98 17,7 32 19 88 125 108 L0 3,91 0,12 T,0 a,k6 2,05 5,10 1,09
85 Lo,3 0,13 102 21,5 29 19 @9 99 116 h,0 4,27 0,12 6,3 1,117 1,80 5,63 1,24

ANALIBI MIBEERALOGICHE

Campione medioc Frazione < 0,002 sm
Orizzonte Quarzo K-Feldapato Na-Feldapato Caleite Illite Caolinite Emectite
Ap 20 P P ] 15 20(aperta) 8o p (interstr.)
L 20 P P 15 20 " T5 5 &
< 20 ® P 15 o 65 10 "

come parrebbero indicare anche il contenuto  sabbiosi recenti. La descrizione del profilo
in potassio e la capacita di scambio pii & riportata nella tabella 7; nella tabella 8
elevata. sono riportati tutti i parametri misurati. Nel-
la figura 5 & riportata in diagramma la di-

C) SuoLt su SEDIMENTI orocenici per Stribuzione degli elementi esaminati e delle
TAVOLIERE DI FOGGIA (« TERRE NERE ») grattensuche granulometriche lungo il pro-

o.

I1 suolo studiato & un Typic Chromoxerert Le analisi granulometriche e mineralogiche
sviluppatosi su depositi alluvionali argilloso- indicano per questo suolo un’elevata omoge-
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Fig. 5. — Suolo n." 4. Andamento schematico del profilo con distribuzione degli elementi in traccia,

minori e maggiori, della sostanza organica e delle

neita lungo tutto il profilo, come era da at-
tendersi da alcuni caratteri morfologici tipici
di una moderata evoluzione. Si tratta di un
suolo fortemente argilloso, subalcalino, ricco
di sostanza organica. La frazione scheletrica
¢ costituita da quarzo e calcite. Mentre il
quarzo € certamente detritico, la calcite &
verosimilmente ricristallizzata da soluzioni
circolanti ricche in carbonati (sono infarti
frequenti in quest’ambiente concrezioni e
croste calcaree di origine pedologica).

La frazione fine (< 2 pm) & invece costi-
tuita da caolinite ed illite « aperta » e subor-
dinatamente da minerali smectitici ed inter-
stratificati, che in profondita tendono ad
aumentare (*).

L’elevata capacita di scambio (e segnata-
mente i valori di Mg, K, Na) & pertanto
correlabile con la presenza di questi mine-
rali a reticolo espandibile, ed il potassio in
particolare con lillite presente lungo tutto
il profilo.

Per gli elementi analizzati, le variazioni
verticali sono molto contenute e confermano
una modesta dinamica geochimica, correlata
con la scarsa attivita pedogenetica che carat

(*) Questo dato & in parziale contraddizione con
i dati della letteratura (Ceccont e RapagrLi, 1959),
che indicano per questi suoli prevalenza di- sialliti
2:1 ed interstratificate sulle sialliti 1:1.

frazioni granulometriche (sabbia, limo, argilla).
terizza questo tipo di suolo a basso grado di
evoluzione.

Esaminando in dettaglio la distribuzione
degli elementi, si nota che calcio e sodio pre-
sentano un leggero incremento verso il basso,
da correlare con la circolazione di acqua e la
accennata formazione di croste calcaree.

Il leggero incremento di Fe & probabil-
mente da correlare con la presenza di mine-
rali interstratificati in profondita; al contra-
rio, il decremento in Al appare invece legato
alla minore disponibilita di minerali 1:1
nella parte piti profonda del profilo.

5. Conclusioni

Il paesaggio pedogeochimico della Puglia,
come emerge dall’analisi dei risultati speri-
mentali, & riassunto nella tab. 9. In partico-
lare, dai dati analizzati si possono desumere
le osservazioni seguenti:

* Le terre rosse sono suoli con elevato
grado di evoluzione; la loro pedogenesi &
riferibile a climi pili caldi ed umidi di quello
attuale (interglaciale Mindel-Riss?), che han-
no determinato fenomeni di rubefazione e
monosiallitizzazione. La caolinite & il mine-
rale argilloso predominante in questi suoli.
Essa ¢ nota da tempo (DELL'ANNA, 1967)
come costituente delle terre rosse, dove si
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TaBELLA 9

Correlazione fra unita di paesaggio, caratteri ed evoluzione del suolo

tnitd 4i
paesaggio

Caratteri del profilo di
morfologici

ico
analitici

interesse

Conclusioni pedogenetiche

Terre rosse

Sviluppo evidente di un
B con accumulo di argil
In eluviata dagli oriz—
zonti superiori. Inten-
sa rubefazione legata
alla frazione pelitica.

Reazione subacida; buona ca
pacitd d4i scambio; notevole
desaturazione; generale im-
poverimento superficiale in
elementi e concentrazicne
nel B.

Monosiallitizzazione preva-—
lente.

Lunga evoluzione del suolo
in clima pid caldo ed umi-
do dell'attuale (Intensi
fenomeni di movimento del-
l'argilla favorentl la for
mazione di un orizzonte a
drenaggio impedito). Suolo
di probabile evoluzione in
terglaciale Mindel-Riss
(Rhodoxeralf) .

Terre brune

Sviluppo evidente di un
B con accumulo di argil
la eluviata dagli oriz-
zonti superiori. Eviden
za di fenomeni di ridu=-
2ione del ferro e del
manganese in screziatu-
re nella parte inferio-
re del profilo (pseudo-
gley).

Reazione subacida; bassa ca
pacitd di scambio; media sa
turazione; incremento di e-
lementi chimici con la pro—
fonditd; bisiallitizzazione
antica e monosiallitizzazio
ne pressochd equivalenti.

Fenomeni di alterazione mol
to intensi, in condizioni
climatiche pill umide delle
attuali. Evoluzione in pre—
senza di falde idriche a
lungo persistenti nel swolo.
Suocle di probabile evoluzio
ne interglaciale Riss-Wurm
(Palexeralf).

Terre nere

Sviluppo di un profilo

poco differenziato, con
caratteristiche figure

pedologiche lagats alla
componente argillosa

Reazione subalcalina;bucna
capacitd di scambio;alta

saturazione;elevata omogei
nith chimica e fisica lun-
go tutto i1 profilojbisial-

Condizioni climatiche come
le attuali. Evoluzione post-
wurmiana. Suoclo a tendenza
vertica.

litizzazione recente.

origina per evoluzione delle fasi colloidali o
poco cristalline, in condizioni di pH basso
e di intenso dilavamento. La presenza di ele-
vate quantitd di questo minerale determina
la scarsa capacita di scambio cationico, e
testimonia la desaturazione subita da questi
suoli. L’azione dilavante & confermata sia dal
generale incremento degli elementi analizzati
negli orizzonti profondi di questi suoli, sia
dall’accumulo di argilla nel B.

Gli elevati tenori di As ed Mn negli oriz-
zonti piu ricchi di sostanza organica delle
terre rosse sono correlabili rispettivamente
con I'azione chelante dei composti organici
(As), con le condizioni di pH-Eh del mezzo
e con il processo di arricchimento selettivo
operato dalla vegetazione (Mn).

L’incremento di Al ed Fe rilevato nell’oriz-
zonte B nel profilo $2, unito alla bassa satu-
razione in basi, indica un processo di ulte-
riore evoluzione di questo suolo, verso tipi
fersiallitici oggi comuni nei paesi di clima
tropicale o subtropicale.

o Al pari delle terre rosse, anche la terra
bruna appare essere il risultato di un intenso
dilavamento avvenuto in clima pitt umido di
quello attuale, come indicano I'accumulo di

argilla e la formazione di screziature nell’oriz-
zonte B. Il processo di evoluzione sembra
perd meno pronunciato rispetto alle terre
rosse: nella frazione argillosa infatti alla
caolinite si associa abbondante illite, che come
¢ noto si forma in presenza di ioni K*, a pH
debolmente alcalino.

L’insieme dei dati relativi a questo pedo-
tipo sembra escludere la tendenza alla forma-
zione di suoli fersiallitici, limitando I'evolu-
zione ad una bisiallitizzazione antica (PEDRO,
1966, 1968). Non & da escludere anzi una
pedogenesi « retrograda » per effetto dell’irri-
gazione di soccorso che interessa spesso il
vigneto, e contribuisce a risaturare il terreno,
percolando I'orizzonte sabbioso A,. Questo
si pud interpretare in tal caso come il limite
di una discontinuita che porrebbe questo
suolo come un paleosuolo sepolto, sotto una

copertura recente.

e La terra nera (profilo S4) mostra un gra-
do di evoluzione piuttosto limitato: il tempo
tiascorso dalla fine delle glaciazioni ad oggi
¢ troppo breve, in queste condizioni clima-
tiche, per favorire la pedogenesi dei sedimenti
olocenici. I parametri analizzati confermano
le osservazioni di campagna. Occorre tuttavia
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sottolineare che, mentre in letteratura questi
tipi di suolo risultano ricchi in smectite, il
nostro campione presenta tale minerale nel
substrato, ma appare ricco di illite e caolinite
negli strati pit superficiali.

Anche se I'evidenza morfologica e le con-
dizioni al contorno non forniscono prove in
tal senso, la presenza di caolinite potrebbe
indicare un’attivita pedogenetica volta verso
tipi di suolo con orizzonti ben differenziati.
come quello precedentemente descritto.

e I tenori di V, Ni, Zn, Pb, Co, Cr, U
sono da considerarsi normali per i tipi di
suolo presi in esame: la loro distribuzione
lungo il profilo (che rispecchia il modello di
evoluzione del suolo) indica che non vi sono
stati marcati apporti antropogenici.

e Infine ci preme sottolineare come gli
elevati tenori di Cu e subordinatamente di
Cd dei suoli coltivati siano conseguenza di-
retta del largo uso di prodotti contenenti
questi elementi nell’agricoltura. Il suolo & un
sistema naturale con notevoli capacita di
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« cattura » degli elementi tossici per gli ani-
mali e per I'uomo. Il rischio di contamina-
zione ambientale & in continua, irreversibile
ascesa: Se, As ed altri elementi in traccia,
se da una parte sono essenziali per la
biosfera, risultano tossici se introdotti nel-
I'ambiente e quindi nella catena alimentare
in concentrazioni elevate: i risultati degli
studi piu recenti, ed anche di guesto lavoro,
dimostrano che per alcuni elementi sono gia
apprezzabili le contaminazioni indotte dalle
attivitd antropiche.

Sara interessante, a tale proposito, seguire
quello che accadra nei prossimi anni nel
comprensorio di Brindisi, quando la produ-
zione di energia di questo « polo » sara incre-
mentata.
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