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Riassunto. — Sono stati misurati, in tre differenti
periodi, i tenori di CO. nell'aria nella zona di
Vulcano Porto.

Sono stati altresi misurati i tenori di tale gas
anche nella zona della Forgia Vecchia e lungo i
canaloni ad essa adiacenti. In entrambi i casi &
stato rilevato che i tenori di CO: risultano pil ele-
vati dei valori normali dell'aria. Sia la distribuzione
che I'entita delle anomalie osservate risultano corre-
late a diverse cause quali: distanza dai centri di
emissione, morfologia del terreno, condizioni armo-
sferiche.

E stato evidenziato che le aree morfologicamente
depresse costituiscono zone di potenziale « gas
hazard » dovuto all'accumulo di CO..

Infine i dari isotopici sul 3°C e 3“0 di tale gas
consentono di affermare che la genesi di tale gas
sia legata alla interazione tra fluidi idrotermali e
e sedimenti carbonatici. Le differenze isotopiche
tra le varic manifestazioni (fumarcle del cratere,
fumarole della spiaggia di levante e mofete) vengono
spiegate in termini di diversa interazione dei fluidi
profondi con acquiferi pitt superficiali.

ABsTRACT. — The CO. content in the air of « Vul-
cano Porto» area was measured at three different
periods of the year 1984.

It has been also measured in the « Forgia Vec-
chia» area and along the ravines near by. Both
areas show amount of CO. higher than the normal
atmospheric value. Several causes may be responsible
of the observed anomalies: distance from the emis-
sion centres, geomorphological features and meteoro-
logical conditions.

Areas characterized by morphological depression
might be zones of potential « gas hazard », due to
CO: accumulation.

The carbon and oxygen isotopic composition of
the analyzed carbon dioxide samples pointed out
that the genesis of the gas is related to the
interaction of hydrothermal fluids with carbonate
sediments.

The isotopic differences among several manifesta-
tions (fumaroles of the crater and of the beach
and mofectes) are explained as the effect of the
different interactions between deep fluids and
surface aquifers.

Introduzione

E ben noto che tutte le aree vulcaniche
attive sono soggette a pit 0 meno intenso e
diffuso degassamento.

Uno dei maggiori componenti presenti nel-
la fase gassosa di alcune eruzioni esplosive,
di fumarole, acque termali e non & I'anidride
carbonica (CO.) (BArNEs and Mc Coy, 1979;
WHITE et al., 1973; JounsTon, 1978). Que-
sto fatto giustifica ampiamente 'interesse di
ricerca in aree vulcaniche volte a chiarire sia
gli aspetti genetici di tale gas che la sua
abbondanza (in termini di concentrazione
nelle manifestazioni gassose ed in termini di
quantita assoluta come flussi verso I'atmo-
sfera) in relazione all’attivita vulcanica.

L'Isola di Vulcano & sottoposta ormai da
alcuni anni ad un’assidua sorveglianza geo-
chimica al fine di seguirne 'evoluzione nel-
'attivitd vulcanica che, dall’ultima eruzione
(1888-1890) & stata essenzialmente caratte-
rizzata dalla presenza di una tipica attivita
fumarolica ed idrotermale pit o meno in-
tensa.

Allo stato attuale le principali manifesta-
zioni presenti nell'Isola sono:
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Fig. 1. — Ubicazione delle principali manifestazioni
gassose nell'area di Vulcano Porto.

a) le fumarole del Gran Cratere;

b) le fumarole della Baia di Levante; le
mofete in alcune zone di Vulcano Porto
e lungo la costa dell'intera isola;

¢) le acque termali dei pozzi di Vulcano
Porto.

In ciascuna di queste manifestazioni & pre-
sente un tenore di CO. evidentemente va-
riabile a seconda del tipo di manifestazione.

Negli ultimi mesi (da aprile 1984), si sono
attivate (o comunque & aumentato loutput
gassoso) delle « mofete » alla base del Gran
Cratere e precisamente nell'area compresa
tra il Camping Sicilia ed il Campo Sportivo.
Lattivazione di queste zone di degassamen-
to, ubicate all’interno dell’area pit densa-
mente popolata dell’isola, pone tra I'altro dei
problemi non trascurabili di « gas habard »
(CARAPEZZA et al., 1984),

Gli scopi di questo lavoro scno:

1) la valutazione delle principali aree esa-
lanti e la definizione dei tenori di CO. nel-
Patmosfera della zona di Vulcano Porto al
fine di valutare potenziali rischi dovuti ad
accumuli di gas;

2) la definizione dei valori 3'*C e 3O
nella CO: delle principali manifestazioni per
tentare di capirne la genesi e le eventuali
relazioni tra i circuiti di alimentazione.

Aree esalanti e composizione dei gas

Come gia detto nell'introduzione le princi-
pali manifestazioni gassose possono essere
distinte in tre gruppi e precisamente: le fu-
marole del Cratere, quelle della spiaggia di
Levante ed alcune mofete nella zona di Vul-
cano Porto, La composizione chimica dei
gas secchi associati a queste manifestazioni
¢ quella riportata nella tab. 1.

Mentre nella fig. 1 sono riportate le aree
principali dove sono presenti le manifesta-
zioni gassose.

Come si pud vedere dai dati della tab. 1
il costituente principale per i diversi tipi di
manifestazioni risulta comunque la COz. Per
quanto concerne i problemi relativi a poten-
ziali rischi dovuti ad accumulo di gas si &
focalizzata I'attenzione alla zona di Vulcano
Porto e alla zona della Forgia Vecchia perche
sono le aree esalanti pili prossime al centro
abitato.

Nei prossimi paragrafi verranno dati i ri-
sultati delle tre campagne di misure effet-
tuate nel febbraio, maggio e luglio del 1984.

TABELLA 1
Composizione chimica media

dei gas secchi delle principali manifestazioni
dell'Isola di Vulcano

cratere splaggia mofete
co, 93 95 98
"25 2.8 2.4 -
SOZ 3.0 - -
Nz 1.2 0.95 2
0. 0.1 0.04
Z 4
CHQ 8x10 0.14 -
Hy &x107> 1.2 -
-3 =3

co 2x10 13x10 -
T°C 300 98 30

Le concentrazioni sono espresse in % (in volume).
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Rilevamento dei tenori di CO. nella zo-
na di Vuleano Porto

Metodo di misura

I contenuto di CO. nell’atmosfera & stato
determinato mediante uno spettrofotometro
MIRAN TA della Foxboro Analytic, che
pud operare a diverse lunghezze d’onda e
lunghezza della cella. Le condizioni strumen-
tali a cui si & operato sono rispettivamente:

lunghezza d’onda A 429 A
lunghezza della cella L =375 m
fenditura (Slit) S =1
sensibilita (range) R =025
costante di tempo Gt =4
registratore (sens.) ES. =1 volt
velociti carta Ve = 2 cm/min.

Con queste condizioni strumentali il limite
minimo di rilevabilita ¢ di 5 ppm di CO..
Le misure sono state effettuatein diversi pun-
ti dell’isola nell’aria a circa m 1,50 dal suolo.
L’aria veniva aspirata mediante la pompa
dello spettrometro che rinnova I'aria all’in-
terno della cella in circa due minuti primi.
Per ogni punto di misura si & registrato
I'output dello spettrometro mediante un re-
gistratore a carta in modo da controllare I’an-
damento del segnale nel tempo e potere quin-
di controllare le eventuali variazioni indotte
da cause esterne (per es. passaggio di auto-
mezzi).

Lo strumento & stato preventivamente ta-
rato con miscele note di aria-CO.. La stabi-
lita dello strumento & stata controllata du-
rante il tempo delie misure ripetendo pit
volte le operazioni di taratura.

Oltre alle misure puntiformi si sono effet-
tuati dei profili di concentrazione mediante
misure continue ponendo la sonda di pre-
lievo dell’aria nella parte anteriore del fur-
gone e muovendosi ad una velociti costante
di circa 100 mt/min.

Infine, durante I'ultimo ciclo di misure, in
una zona compresa tra il Camping Sicilia ed
il Campo Sportivo dove ad aprile era stata
accertata la presenza di numerosi punti di
emissione di CO., si & misurato in un punto
al suolo il contenuto di CO: continuamente
per un periodo di 48 ore.
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Porta di
Levante

il Faragliang

Gran Cratere.

Fig. 2. — Percorsi lungo i quali sono stati effettuati
i profili di concentrazione di CO-..

Risultati dei profili di concentrazione

Durante la prima campagna (febbraio) si
sono effettuati dei profili di concentrazione
della CO. facendo delle misure continue col
furgone in movimento ad una velocita pres-
soché costante di circa 100 m/min. I per-
corsi lungo cui si sono effettuate le misure
sono riportati nella fig. 2. Tali percorsi sono
stati suddivisi in nove profili (fig. 2, numeri
da 1 a 9) e con delle frecce si sono indicati
i versi di percorrenza, infine ogni profilo &
delimitato anche da due lettere.

Le concentrazioni di CO. misurate in tali
profili sono riportate nelle fig. 32 e 3 5.

Come si pud vedere da queste figure la
concentrazione di CO. nell’aria risulta quasi
sempre al di sopra dei tenori normali (340
ppm vol.) mediamente di circa 50 ppm. Sono
anche presenti dei picchi, comunque sempre
al di sotto dei 100 ppm, la cui localizzazione
dipende chiaramente da diversi fattori quali
distanza dai centri di emissione, condizioni
atmosferiche etc.

Risultati delle misure puntiformi

Durante il 1984 sono state effettuate tre
campagne di misure e precisamente la prima
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Fig. 3. — Profili di concentrazione di CO. lungo i percorsi indicati in fig. 2. Lo zero delle ordinate

coincide con il tenore di CO. nell’aria di riferimento (340 ppm).

a febbraio, la seconda a maggio e infine 'ul-
tima a luglio.

L’ubicazione dei punti di misura & ripor-
tata nella fig. 4; i relativi contenuti di CO.
in eccesso rispetto all'aria di riferimento
(340 ppm) sono riportati nella tab. 2.

Come gia evidenziato dai profili di concen-
trazione anche le misure puntiformi confer-
mano la presenza di una certa quantita di
CO: nell’aria al di sopra dei tenori normali.
Inoltre anche se le misure di cui si dispone
sono limitate, si pud intravvedere la tendenza
di un aumento nei tenori di CO: da febbraio
a luglio. Tale aumento diventa inequivoca-
bile nei punti da 8 a 11 di tab. 2. Tali punti
ricadono in prossimita dell’area in cui si sono
riattivate delle mofete, infatti alla fine di
aprile di quest’anno venivano segnalati nella
zona a nord del Camping Sicilia e precisa-
mente lungo il bordo pili settentrionale della
cosiddetta colata del Campo Sportivo (fig. 4)
la presenza di animali morti (uccelli, conigli,
lucertole ecc.) e la contemporanea morte di
alcune piante (ginestre ecc.). Questo feno-
meno, segnalato dal sig. Enzo Muscara agli

Porte di
# Levante.

il Faraglione.

Gran Cratere.

Fig. 4. — Ubicazione dei punti di misure discrete
del contenuto di CO. nell’aria. L’area tratteggiata
si riferisce a manifestazioni di CO. comparse nel-
I'aprile 1984. Il triangolo indica l'ubicazione del
punto in cui & stata effettuata la misura continua
per 48 ore.
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TABELLA 2
Tenori di CO; relativi ai punti localizzati in fig. 4

Punto di Cﬂz in eccesso rispetto all'aria
misura 23-2-84 3 3-3-84 3 3-7-854 3 ¥ote per la localizzazione dei punti

ppm vol. mg/m ppm vol. mg/m ppm vol. mg/m di misura

1 0 ] 25 50 5 10 Fine stradella "Sabbie Nere"

2 30 60 45 90 15 30 DL fronte Bar"Blue Moon'

3 50 100 60 120 50 100 Incrocio Cassa di Risparmio

4 0 o 50 100 20 40 DL fronte Chiesa

5 0 0 15 30 25 50 Incrocio panificio-Lanterna Blu

6 5 10 15 30 25 50 Meth strada panificio-Colonia marina

7 15 30 10 20 40 80 Incrocio Colonia marina

8 o 0 20 40 40 80 Albergo "Orsa Maggiore'

9 15 30 15 30 55 110 Incrocio strada per il Plano

10 n.d. n.d. 15 30 60 120 Di fronte "Camping Sicilia"

11 0 0 15 30 60 120 200 mt.verso il Piano da Centrale ENEL

12 i} 0 10 20 n.d. n.d. Di fronte Tabacchi Muscard

13 o 0 20 &0 n.d. n.d. D fronte Bar Remigio

14 80 160 40 80 n.d. n.d. Centro Faraglioni

15 n.d. n.d. 200 400 n.d. n.d. Accanto Stazione "IGF-IMPG"

16 10 20 n.d. n.d. n.d. n.d. Alle spalle Hotel "Eoliano"
Vento assente brezza da brezza incostante | Condizioni metereologiche durante le
leggera ploggia S-¥ (2-3 mfsec) | da W (2-3 m/fsec) |misure

autori di questa nota, faceva scattare imme-
diatamente un intervento a Vulcano per chia-
rire la natura dei fenomeni in corso.

Questo intervento & consistito nel deter-
minare il contenuto di CO: nell’aria e in al-
cuni punti ad ovest del Camping Sicilia e
precisamente all’interno dell’area caratteriz-
zata dalla presenza di numerose ginestre sec-
che. Sono state fatte diverse misure a varie
quote dal suolo (fino a circa 2 mt) e sono
stati individuati alcuni punti (buche delle
dimensioni di una tana di coniglio) da cui
fuoriusciva CO- al 98 %, il rimanente 2 %
essendo costituito da aria.

I dati ottenuti possono sinteticamente rias-
sumersi con i seguenti risultati:

a) presenza di diversi centri di emissione
da cui fuoriesce essenzialmente CO. (98 % );

b) emanazione diffusa dal suolo. In zone
pianeggianti la concentrazione di COs & del-
I'ordine di 400 ppm (in vol.) in eccesso
rispetto all’aria di riferimento (340 ppm) e
quindi in valore assoluto & dell’ordine di
80C ppm. In zone morfologicamente depresse
il tenore di CO: aumenta notevolmente di
qualche ordine di grandezza in funzione di
vari parametri quali: morfologia, condizioni
atmosferiche, presenza di centri di er’
di cui al punto a);

¢) il tenore di C™
suolo & di 50-#"
in valor

Nella parte centrale di quest’area, in pros-
simita della casa del sig. Franco Campisi, si
& registrato in continuo il tenore di CO: al
suolo per la durata di 48 ore circa.

I risultati sono riportati in fig. 5. Come
si pud vedere da questo grafico il tenore di
CO: subisce delle variazioni notevoli nel-
I’arco delle 24 ore. Infatti si passa da valori
di 200 ppm (in eccesso rispetto all’aria) du-
rante il giorno a valori prossimi al migliaio
di ppm. Tale valore massimo si registra con
precisione intorno alle ore 21 (ora legale)
per poi cominciare a decrescere fino a ripor-
tarsi ai valori iniziali intorno alle ore 5-6
del mattino. Come si pud vedere questo an-
damento si ripete in modo pressocche iden-
tico per i due giorni presi in esame.

Rilevamento dei tenori di CO, nella zona
« Forgia Vecchia»

Metodo di misura

Il rilevamento k- °
ni caratteri~
crat-
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Fig. 5. — Registrazioni continue del tenore di CO.

al suolo dalle ore 11 am. del 7-7 alle ore 11 am.
del 9-7-1984. Per I'ubicazione del punto di misura
vedi fig. 4. Lo zero di concentrazione coincide con
il tenore di CO: nell’aria di riferimento (340 ppm).

In relazione ai tenori di CO. misurati si
sono usati tubi di diversa sensibilita (1 %,
0,1 %, 0,01 %). Questi tubi, se opportuna-
mente adoperati, consentono una facile ed
accurata determinazione di CO.. La preci-
sione delle misure & del 10 9, la sensibilita
¢ in funzione del tipo di tubo impiegato.

Risultati delle misure

le fig. 7-8-9 mostrano, in forma
2 ti.
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che al suolo, in varie fessure ed anfratti, ed
in fori di circa 20 cm di profondita opportu-
namente fatti.

Anche questo rilevamento ha evidenziato
la presenza di tenori di CO: abbastanza alti
anche se variabili e non confinabili in una ben
definita area. Cio potrebbe dipendere, a no-
stro avviso, da fattori ambientali quali per
esempio la maggiote o minore possibilita di
areazione dei siti. I grafici riportati in fig. 10,
relativi ai rilevamenti 9¢ e 104, ne sono
un esempio.

Per minimizzare I'influenza di questi fat-
tori esterni si sono effettuate delle misure in
fori di circa 20 cm. Come & possibile vedere
nelle fig. 7 e 8, laddove esistono misure sia
al suolo che in buche, queste ultime hanno
dato tenori molto piti alti. Inoltre, nei punti
dove & stata riscontrata una maggiore con-
centrazione di CO: si & anche trovata, quasi
sempre, una temperatura del suolo pili alta.
I valori misurati, dentro le buche, sono del-
I'ordine dei 40-50’ C.

Anche in questo caso, la vegetazione & ri-
sultata essere un indice della maggiore o mi-
nore presenza di CO.. Infatti in prossimita
di vegetazione secca, i tenori non sono stati
quasi mai inferiori al 3 %. La stessa vegeta-
zione secca, depositata sul terreno, sembra
poter funzionare da trappola per la CO.. Mi-
sure effettuate sopra e sotto un tale strato
hanno mostrato variazioni di qualche ordine
di grandezza.

Si & notato infine che variazioni di tempe-
ratura ambiente, e verosimilmente di pres-
sione, possono determinare fenomeni di strati-
ficazione del gas rispetto all’aria. E plausibile
pensare, allora, che i canaloni caratterizzanti
la « Forgia Vecchia » possono risultare, oltre
che zone di emissione, anche zone di convo-
gliamento del gas.

Indagine isotopica

Metodo di campionamento

Sono stati raccolti dei campioni di gas delle
fumarole del cratere, della spiaggia di levante
e delle « mofete » presenti in prossimita del
Camping Sicilia. Ad ogni sito di prelievo si
¢ impiegata un’opportuna tecnica di campio-
namento.
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Infatti mentre =ella spiaggia di levante si
¢ convogliato il gas, gorgogliante nella vasca
di fango, mediante un imbuto capovolto e
quindi si & campionato utilizzando una tec-
nica analoga a quella normalmente usata per
i gas liberi, al cratere si & proceduto in ma-
niera differente. Dopo aver piantato un fio-
retto metallico nella fumarola, il gas & stato
canalizzato mediante un tubo Dewar e, dopo
che il sistema era andato a regime, si & prele-
vato il gas con un portacampione precedente-
mente evacuato. Sono stati anche presi dei
campioni a valle di un condensatore a etere

CO.

nell'area della « Forgia Vecchia» e limitrofe.

per separare la COu dalla H.O ed apprezzare
eventuali differenze con i campioni presi con
la procedura precedente.

Nella zona delle « mofete » si & proceduto
al campionamento connettende un imbuto,
posto nel punto di maggiore emissione, ed
un portacampione in cui era stato fatto prece-
dentemente il vuoto. Quando il sistema era
a regime, il portacampione veniva aperto ed
equilibrato con il gas presente nell'imbuto.
Prima di richiudere il portacampione veniva
data una leggera sovrapressione mediante
una siringa.
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TaBeLLA 3
Tenori di CO; nella zona A di fig. 6

Nel canalone principale:

N. Conc. 002 Note

1 0.1 % vol al suolo

2 5.0 " SOLLo un masso

3 0.3 " al suolo,terreno giallo

4A 0.4 " poco al di sotto del precedente
4B Yol zona fumarolizzata di colore roso
5A 7.0 " sulle pareti del canalone

5B 3.5 " tubo Draeger infilato nella sabbia

Serie di calanchi pid piceoli:

6 0.1 " in un piccolo valloncello

7 0.15" vicino a ginestre con base ingiallita

8 0.6 " SOCCO un enorme mMasso

9 4.0" punto caldo

10 - risalendo,sotto un masso

11 0.4 " risalendo,verso le ginestre gialle

12 0.4 " scendendo,200 m dal precedente sotto le
ginestre

13 0.6 " striscia di ginestre secche

Tutti i campioni sono stati purificati in un campione puro di CO: che in laboratorio

loco mediante una linea portatile per la sepa-
razione dei gas. Sfruttando infatti varie mi-
scele refrigeranti & stato possibile ottenere

- ris raterzs Mtc
deils Forgs Vesha

!

Sim] (O
— — 180 | 01
&[ 'J!ﬂ .01
R 1 f iR
om0 | a0

030 | 01

sentiera per
d Cratere

Fig. 7. — Tenori di CO: nella zona B di fig. 6.
I simboli «x» e «o» si riferiscono a misure fatte
rispettivamente nell’aria, o al suolo, e nei fori.

& stato in seguito usato per la determinazione
della sua composizione isotopica.

I valori ottenuti sono riportati secondo
I'usuale notazione:

Rcanlplom- — Rntnulanl

- 10*

3% =
Rstandara

ed i valori di 3 riferiti agli standard inter-
nazionali (PDB per il carbonio e SMOW per

I'ossi
ossigeno).

Risultati delle misure

In tab. 4 sono riportati i risultati ottenuti.
Vengono riportati a scopo di confronto, dei
valori ottenuti in periodi precedenti.

I valori di 3"*C variano da circa +2 a
—2 Y% per quanto riguarda il cratere e da
circa +1 a —3 % per Vulcano Porto.

I valori 3'O risultano pili costanti, con
un valore medio intorno a +19 %, per le
fumarole di pil alta temperatura, e +33 %
per i campioni di Vulcano Porto e per le
fumarole di pilt bassa temperatura. Come &
possibile notare vi sono delle marcate flut-
tuazioni temporali nel 3'*C mentre risulta
praticamente costantenel tempo il 3'*0, an-
che se nettamente diverso tra il cratere e
Vulcano Porto.
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E noto che la composizione isotopica del
carbonio della CO: puo, in linea di massima,
discriminare la sua origine. Per esempio, una
CO. di origine organica ha un valore di
3"*C compreso tra —30 e —15 % (se non
interessata in altre reazioni di frazionamen-
to, CAROTHERS e KuArAxa, 1980) mentre
una CO: proveniente dal degassamento del
mantello superiore dovrebbe avere un inter-
vallo tra —8 e —5 %« (PINEAU et al., 1976;
Moore et al., 1977). Una CO. proveniente

dalla decomposizione termica di carbonati
marini ha invece un intervallo che va da
—5 a +5 Y%, con un valore medio prossimo
a 0% (Craig, 1953 e 1963).

Come si pud vedere dalla tab 4 i valori da
noi finora ottenuti cadono tutti in quest’ul-
timo intervallo per cui & ragionevole pensare
che questa sia la sua origine. Inoltre ¢ possi-
bile distinguere la CO.: emessa dalle fuma-
role del cratere dalla CO. della spiaggia di

levante e da quella delle « mofete » presenti

orlo craterlco basso
della Forgia Vecchia
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Fig. 8. — Tenori di CO: nella zona C di fig. 6. 1 simboli «x» e «o» si riferiscono a misure fatte

rispettivamente nell’aria, o al suolo, e nei fori.
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TABELLA 4
Valori della composizione isotopica della CO, nei gas fumarolici del cratere
e nelle emanazioni di Vulcano Porto

Campioni del Cratere

Ne data £ 15%% note

1 Agosto 1978 =1.02 +19.0 Fumarola,T=232°C

2 nid -0.84 +19.0 Fumarola F5,T=303°C

3 i -0.72 +19.3 " "

4 Gennnaio 1983 | -1.98 +20.3 Fumarola F5,T=285°C

5 Maggio 1983 -2.12 +21.2 Fumarola F5,T=288°C

6 1 -0.90 +22.4 Fumarola F1,T=210°C

7 Lig -1.40 +20.4 Fumarola F5,T=276°C

8 " -0.90 +36.4 Fum. dentro il cratere,T=113°C

9 Giugno 1983 -2.13 +11.9 Fumarola F5

10 Maggio 1984 +2.01 +23.7 Fumarola F5,T=331°C

11 bl +1.97 +17.9 s i

12 L +1.84 +18.9 Fum.F5,T=331°C,a monte del
condensatore

13 " +2.17 | +18.5 Fum.F5,T=331°C,a valle del
condensatore

14 " +1.99 +17.9 Frattura GBC,T=307°C

15 " +1.87 +34.2 Fum.sul viottolo,T=98.8°C

16 Luglio 1984 -0.04 +19.3 Fum.F5,T=319°C,a monte del
condensatore

17 " -0.09 +19.3 come N.16

18 " +0.26 +19.8 Fum.F5,T=319°C,a valle del
condensatore

19 . +0.29 +18.9 come N.18

Campioni di Vulcano Porto

20 Agosto 1978 -0.59 +33.3 Spiaggia di Levante

21 H =0.18 +33.8 " o

22 Maggio 1983 -2.10 +36.3 A mare,splaggia di levante

23 [ =-2.30 +33.7 Spiaggia di Levante,vasca con
fango

24 Maggio 1984 =-0.95 +31.7 come N.23

25 vy =0.75 +34.8 come N.25

26 " -1.10 +31.4 Vasca o alla pr dente

27 Luglio 1984 -2.81 +34.0 Vasca di fango,splaggia di
levante

28 " -3.32 +35.1 come N.27

29 Maggio 1984 40,22 +35.2 Mofete nella zona del Camping
Sicilia

30 " +1.25 +33.8 i o "

31 Luglio 1984 |-0.97 +33.9 " v a

32 " -0.27 +35.6 ” i -

33 ot -1.48 +32.3 il n o

34 ad -0.89 +33.7 » " o

I valori sono espressi in & per mille e riferiti a PDB per il

carbonio e SMOW per l'ossigeno. 1 cam-

pioni n. 6, 7, 8, 22 e 23 sono stati campionati ed analizzati da 1. Barnes ¢ W. Evans dell'USGS, Menlo

Park, California.

nell’area del Camping Sicilia. Infatti esistono
anche se in misura contenuta, delle differenze
nei relativi valori di 3"C.

Sembra plausibile ammettere che la sor-
gente profonda che alimenta i tre diversi
tipi di manifestazioni sia la stessa e che i
valori di 3'*C di questa CO. « primaria »
debbano essere prossimi a quelli riscontrati
nelle fumarole del cratere. In tale caso i
valori pili negativi riscontrati nei gas delle

« mofete » e delle fumarole della spiaggia
di levante sarebbero un chiaro indizio di rie-
quilibrazioni che avvengono allorche i gas
interagiscono con acquiferi piti superficiali.
Inoltre il fatto che la CO. delle mofete sia
piu simile a quella del cratere che a quella
della spiaggia fa pensare che la CO. primaria
nella zona del Camping Sicilia, debba subire
minori interazioni con acquiferi superficiali
di quanto non avvenga nella zona della spiag-
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verso il cratere

x 1A 0.1%
x 10A (vedere fig.10l, 1% nell'anfratte

x 9A (vedere fig.10)
~15%,, parete alla destra idrografica

x BA — 450, fessura nells parete alla

inisfra idrografica
xTA0S% o A

x 6A 11%
x SA 09%

x LA 10%

canalone

x A 0.6%

% 2A [vedere fig.10)

% 1A [vedere fig.10!

Fig. 9. — Tenori di CO. nella zona D di fig. 6.

gia di levante. Cio, del resto. sarebbe anche
in accordo con quanto osservato in un prece-
dente studio (CArRAPEZZA et al., 1983) ri-
guardante la composizione isotopica dell’H.O
dei pozzi di Vulcano.

Infine, anche se questo tipo di indagine
e stata intrapresa da poco tempo, & possibile
fare qualche considerazione sulle fluttuazioni
temporali osservate soprattutto nell’area cra-
terica. Ammettendo infatti che lorigine di
questa CO. sia l'esito dell’interazione tra
fluidi e sedimenti carbonatici, le variazioni
isotopiche osservate in superficie potrebbero
riflettere variazioni nel fattore di fraziona-
mento che controlla la distribuzione isotopica
del carbonio tra le possibili fasi presenti nel
sistema. Un parametro che influenza tale fat-
tore di frazionamento & evidentemente la
temperatura. Pertanto le variazioni isotopiche
potrebbero essere in prima approssimazione
un indizio di variazione dei valori di tempe-
ratura in profonditd e potrebbero quindi
essere correlate alle variazioni dell’attivita
vulcanica.
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Fig. 10. — Gradienti verticali ed orizzontali dei

tenori di CO. in alcuni punti di misura all’interno
del canalone della zona D di fig. 6
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Considerazioni conclusive

Le misure effertuate hanno chiaramente
messo in evidenza che il tenore di CO. nel-
I’aria, nella zona di Vulcano Porto, risulta
mediamente pil elevato dei valori normali.
Esistono delle aree in cui tale tenore si in-
nalza di qualche ordine di grandezza rispetto
ai valori normali. Tali aree sono generalmente
poste in prossimitd di manifestazioni gassose
(fumarole, mofete). Un dato rilevante che
controlla probabilmente I'accumulo della CO.
¢ la morfologia del terreno. E stato infatti
evidenziato che laddove esistorno depressioni
naturali (es. canaloni della Forgia Vecchia,
zona limitrofa al Camping Sicilia) si ha un
aumento del tenore di CO.. Tale tenore &
anche funzione di altri parametri quali: di-
stanza dai centri di emissione, condizioni
atmosferiche etc. La presenza di queste zone
preferenziali di accumulo di gas all’interno
di una area abitata pone necessariamente dei
problemi in termini di « gas hazard ». Basti

ricordare che proprio a Vulcano, pochi anni
or sono, due bambini persero la vita per
asfissia in una buca poco piti profonda di un
metro, perche tale buca si era saturata
con CO..

Si ritiene pertanto estremamente utile la
possibilita di monitorizzare il tenore di CO.
nell’aria almeno in una serie di punti che
allo stato attuale sono praticamente anomali
nel tenore di tale gas. Inoltre i risultati otte-
nuti lungo i canaloni della Forgia Vecchia,
indicano molto chiaramente come questi pos-
sano, sotto opportune condizioni, canalizzare
la CO. verso le aree pianeggianti ai piedi del
Gran Cratere.

Per quanto concerne la genesi della COs,
i dati isotopici acquisiti fanno propendere
per un'origine metamorfica e pil precisa-
mente per una interazione tra fluidi e sedi-
menti carbonatici. Le variazioni temporali
potrebbero essere un indizio di variazioni
chimico-fisiche profonde probabilmente lega-
te all’evoluzione dell’attivita vulcanica.
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