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Riassunto. — Vengono riportati i primi dati pe-
trografici e di geocronologia K-Ar relativi alle vul
caniti permiane affioranti lungo la Valle del Cedrino,
nelle immediate vicinanze di Galtelll, La locale
serie vulcanica € prevalentemente costituita da
ipnimbriti riolitiche e ripropone caratteri di com-
posizione mineralogica e chimica molto vicini a
quelli riscontrabili nelle ignimbriti tardopaleozoiche
affioranti nell'Ogliastra ed in altri settori dell'isola.

I dati ottenuti sulle RT. di vari campioni di
ignimbriti raccolti secondo il criterio « Mellor-
Mussett » ed interpretati secondo il metodo di
Hunziker dellisocrona  totale danno un'eta di
284 M.A. che pone la messa in posto delle vulcaniti
di Galtelli al confine carbonifero-permiano.

ABSTRACT. — For the first time petrochemical data
and K-Ar ages of Permian volcanites. located in
Cedrino Valley near Galielli, are presented. These
volcanic outcrops are mostly represented by rhyolitic
ignimbrites with mineralogical composition and
petrochemical characteristics very simiiar to those
of late Paleozoic ignimbrites of Ogliastia and other
areas of Sardinia.

W.R. K-Ar analyses were carried out on various
samples of ignimbrites which were sampled with
the « Mellor-Mussett » criterion; these data are
construed following Hunziker's tcial isochroa
method obraining an age of 284 m.y. which locates
these volcanites berween the end of Carboniferous
and the beginning of Permian.

Premessa

In questi ultimi anni & in atto una revi-
sione di taluni aspetti della stratigrafia del
postercinico sardo (GAsPERI e GELMINI,
1977; Gasperl e GELMINI, 1979; Cas-
siNIs et al., 1979; Fontana et al., 1982)
in relazione anche all’acquisizione di nuovi

dati micropaleontologici (P1TTau e FLAVIANI,
1982). Tali dati, unitamente a quelli recenti
di geocronologia K-Ar sulle vulcaniti tardo-
paleozoiche sarde presentati da EpeL et al.
(1981) in buona parte contrastanti con quelli
gia esistenti in letteratura (CozzupoLi et al.,
1969; CozzuroLt et al., 1971; Lomsarbi,
CozzurorLt e NicoLerti, 1974) rendono
necessaria una riconsiderazione ed un ulte-
riore approtondimento del quadro regionale
del vulcanismo tardopaleozoico sardo a suo
tempo delineato. Si & quindi ritenuto oppor-
tuno procedere allo studio delle vulcaniti
permiane di Galtelli, rimaste fuori dalla pre-
cedente indagine (Lomsarpi, CozzupoLl e
NicoLeTTI, 1974), le quali malgrado la loro
limitata estensione in affioramento, risultano
interessanti anche per la loro posizione geo-
grafica.

Generalita e caratteristiche degli affio-
ramenti

Lungo la valle del Cedrino, nei pressi del
paese di Galtelli, & presente una serie di
affioramenti di piroclastiti acide costituenti
le propaggini piu settentrionali delle mani-
festazioni vulcaniche tardopaleozoiche della
Sardegna orientale. Tali affioramenti, sep-
pure modesti rispetto a quelli corrispettivi
presenti in altri settori dell’isola, risultano
cartografati nel F'195 - Orosei della Carta
Geologica d'Ttalia. Segnalati dal Varpa-
BASSO (1959), non sono stati prima d’ora
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Fig. 1. — Schema degli allioramenti ¢ posizione dei campioni. 1) Basamento cristallino (scisti ¢ rocce
granitoidi) del Paleozoico. 2) Ignimbriti riolitiche e clastiti permiane. 3) ) Dolomie brune (Giura medio)

¢ b) calcari bianchi stratificati (Giura superiore). 4) Calcari ¢ marne del Cretacico. 5)

i, marne e

puddinghe nummulitici (Eocene inf.). 6) d¢ = detrito di falda e f = basalti (Quaternario). 7) Alluvioni
recenti. 8) Dislocazioni tertoniche. (Dal F. 195 - « Orosei » della Carta Geologica d'Italia, semplificato).

studiati dal punto di vista petrografico e
vuleanologico, né datati con metodi isotopici
di geocronologia assoluta.

I termini della locale serie vulcanica sono
rappresentati da vulcaniti acide, prevalente-
mente ignimbriti riolitiche.

Questi prodotti vulcanici si presentano in
affioramenti di varia estensione spesso circo-
scritti dall’abbondante detrito di falda che
si rinviene sul versante settentrionale del
rilievo carbonatico del M.te Tuttavista e
risultano stratigraficamente sovrastanti al ba-
samento paleozoico cristallino, a luoghi con
P'interposizione di modesti livelli di sedi-
menti clastici (permiano?), e sottostanti alle
assise carbonatiche giurassiche (fig. 1).

La seric & molto monotona e presenta
caratteristiche giaciturali abbastanza unifor-
mi nei vari affioramenti ed una potenza
massima di una cinquantina di metri.

Una sequenza ben evidente di queste vul-
caniti & esposta nell’affioramento di Castello
Pontes ove le bancate ignimbritiche, disposte

a monoclinale e modestamente vergenti ad E
si succedono in continuita lungo le pendici
del rilievo, sino quasi alla sua vetta dove la
serie & interrotta dalla comparsa delle facies
sedimentarie giurassiche. L’uniformita e
continuitd della locale serie vulcanica e la
mancanza in essa di intercalati episodi vul-
canici differenziati indica che si tratta vero-
similmente di prodotti appartenenti ad uno
stesso ciclo vulcanico,

Caratteri petrografici

Le caratteristiche strutturali e tessiturali
dei campioni esaminati sono quelle consuete
dei prodotti di nube ardente, come gia ri-
scontrato in analoghi affioramenti presenti
in altri settori dell'isola; la struttura & vitro-
clastica e le parti basse della coltre sono
pitt ricche in fenoclasti e frammenti litici,
mentre quelle sommitali presentano una pit
marcata pseudofluidita.

La composizione di queste ignimbriti ri-
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mane abbastanza uniforme. Fra i fenoclasti
gli abituali componenti mineralogici risul-
tano essere quarzo, plagioclasi (albite 4 %
An, ed oligoclasio 27 % An), K-feldspato
(sanidino 87 9% Or), clinopirosseno cloritiz-
zato, biotite e rara muscovite; possono essere
presenti pochi frammenti litici del basamen-
to (filladi, micascisti e quarziti) i quali co-
mungue rimangono di dimensioni ridotte an-
che nei livelli pitt bassi della coltre ignim-
britica. La massa di fondo, microcristallina
per devetrificazione, risulta quarzoso-feldspa-
tica con abbondante K-feldspato. Come mi-
nerali accessori sono riconoscibili apatite, zir-
cone, magnetite ed ilmenite. Possono inoltre
essere presenti in quantita variabili a seconda
dello stato di conservazione e degli apporti
subiti dal campione: sericite, in laminette
disperse nella pasta di fondo; clorite, di
neo-formazione sui minerali femici o in pla-
ghe ed aggregati lamellari nella massa di
fondo; quarzo, in piccole venule anastomiz-
zate. Processi pitl o meno parziali di albitiz-
zazione sono spesso evidenti sui plagioclasi.

Talune differenze si riscontrano in alcuni
campioni in cui si ha maggiore incidenza
del quarzo e del plagioclasio (albite 4 % An)
ed & inoltre presente I'ematite.

Le composizioni chimiche (') rappresen-
tative delle ignimbriti esaminate e le rela-
tive norme CIPW sono riportate nella ta-
bella 1. Esse presentano caratteri abbastanza
uniformi. Sono tutte caratterizzate da ele-
vati valori di SiO., sempre superiori al
70 %; da piccole oscillazioni nella percen-
tuale di Al:Os: che in genere si mantiene
tra il 14 % ed il 15 %; da tenori relativa-
mente bassi in CaO; da valori di. K.O tra
il 4% e il 5% circa, sempre superiori a
quelli di Na.O.

Queste caratteristiche si riflettono negli
alti valori di Q, Or ed Ab nella norma
CIPW; in particolare I'elevata incidenza di
Or & legata alla componente K-feldspatica
presente nella pasta di fondo, mentre gli
alti valori di Ab accompagnati da basse
percentuali in An sono riferibili a fenomeni

(') Le analisi chimiche sono state condotte per
fluorescenza ai raggi X su perle di fusione ottenute
dalla roccia in toto (HARVEY et al,, 1973), ecceito
KO ed Na.O dosati per spettrofotometria di assor-
bimento atomico ed FeO determinato per via vo-
lumetrica.
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TaBELLA 1
Composizione chimica dei campioni
analizzati ¢ norma CIP.W.

Cesidi 2/2 /1 /2 10/2 11
si0, 72.00 72,17 T0.48 75.62 70.17
0, 0.24 0.23 0.34 0.10 0.35
N 14.69  14.67 14.75 13.25 14.99
"'203 1.12 1.02 1.34 1.08 1.30
Fel 1.16 1.12 1.58 0.19 1.59
¥n0 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04
g0 0.79 0.68 0.99 0.09 1.28
cad 0.44 0.69 1.23 0.24 0.61
Fa 0 3.03 3.05 3.25 3.16 2.80
K0 5.26 5.14 4.23 4.91 4.60
P05 0.05 0.04 0.08 0.02 o.10
B 0% 1.62 1.37 1.91 0.96 1.94

Tot.s 100.43 100,22 100,22 99.66 99.77

Forma C.I.P.W.

2 32,25 32.33 31.43 38.45 33.46
c 3.37 2.96 2.83 2.45 4.64
or .46 30.73 25.43 29.41 21.79
i 25.95  26.11 27.97 27.10 24.22
an 1.88 3.20 5.68 0.87 2.43
Wo - - - - -
En/Ey 1.99 1.7 2.51 0.23 3.26
Ps/Ry 0.87 0.52 1.33 - 1.37
x 1.64 1.50 1.98 0.46 1.93
o 0.46 0.44 0.66 0.19 0.68
= - - - 0.78 -
Ba - - - - -
ip 0.12 0.10 0.19 0.05 0.24

di albitizzazione tardiva molto diffusi nei
prodotti di questo vulcanismo (TRAVERSA,
1966; CozzuroLl et al., 1969; LoMBARDI,
Cozzurorl e NicoLerti, 1974). Questo
tipo di trasformazione tardiva, pit avanzata
nel campione 10, ha in parte contribuito alle
differenze composizionali in esso riscontrate.

Nei diagrammi di L MaiTre (LE MaI-
TRE et al., 1982) sono riportati i punti rap-
presentativi dei campioni analizzati unita-
mente a quelli di alcune ignimbriti del-
I'Ogliastra (LomBarpi, Cozzupror: e Nico-
LETTI, 1974), geograficamente le pil pros-
sime a queste di Galtelli.

Nel diagramma alcali-silice i due gruppi
di vulcaniti cadono nel campo delle rioliti
(fig. 2); il diagramma NaO-K:O ne eviden-

zia il carattere « potassico » (fig. 3).
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Fig. 2. — Diagramma Na.O + K.O—SiO. di
Le Marrre (LE MAITRE et al, 1982). @ = ignim-
briti di Galtelli (presente lavoro); A = ignimbriti
dell'Ogliastra (Lomsarpi, Cozzuporl e NICOLETTI,
1974).

Metodologie sperimentali

L’eta delle vulcaniti & stata determinata
su campioni prelevati seguendo il criterio
proposto da MEeLLOR e Musserr (1975);
per ogni zona di prelievo sono stati scelti
serie di tre campioni, distanti ca. 10 m 'uno
dall’altro, ponendo particolare attenzione al
loro stato di conservazione ed alla eventuale
presenza di frammenti litici. Ciascun cam-
pione & stato sottoposto agli usuali processi
di frantumazione e setacciatura e le misure
cronologiche sono state condotte secondo il
metodo messo a punto da NIcoLETTI et al.
(1978) e da NicoreTrTr (1980); le determi-
nazioni del *°Ar sono state effettuate me-
diante lo spettrometro di massa Vg 1200
della Micromass con computer HP 9825; le
determinazioni del K si sono ottenute per
fotometria di assorbimento con apparecchia-
tura Perkin-Elmer.

Per le costanti di decadimento si sono
usati nei calcoli i seguenti valori:

Ae = 0,581 « 10 '°A?
Ay = 4962 « 1071°A"?

L'errore & stato calcolato applicando la
formula di Cox-DALrymMPLE (DALRYMPLE
et al., 1969).

Per l'interpretazione dei risultati si & se-
guito il metodo «dell’isocrona degli isotopi»
(MELLOR et al., 1975; NicoLerTI et al,
1978).

Fig. 3. — Diagramma K.O—Na.O di Le MaTre
(Le Martre et al., 1982). (Stessa simbologia di
fig. 2).

Nel corso della sperimentazione si sono
effettuate misure su standard internazionali
sui quali sono stati ottenuti i seguenti valori:

muscovite P207 805+15( 81 =1 ) MA
muscovite Berna 4M 18,3+0,6 ( 18,7+0,5) M.A.
biotite LP6 122 +4 (125 +£2 ) MA.
fonolite MZ 7.5+0,7 ( 7.4102) MA.

Interpretazione analitica dei risultati
geocronologici

Le vulcaniti esaminate appartengono ad
un unico ciclo vulcanico svoltosi verosimil-
mente nel tardo paleozoico in un intervallo
di tempo molto ristretto rispetto all’eta del
ciclo stesso, quindi ad esse pud essere appli-
cato il criterio suggerito da HUNZIKER
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Fig. 4. — Isocrona dei rapporti isotopici dei cam-
pioni esaminati.
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TABELLA 2
Risultati analitici dei campioni
0
Campione 4% ratfe  %“ar ras % X% 40, /36sr 40y /36, i t
21070 x10° (Ma) (ma)
2/1 4.702 88.5 4.33 2612 1.42 26338
2/2 5.056 92.6 4.26 4086 2.13 28629 268510
2/3 4.657 95.4 4.47 6909 4.22 254=8
3/1 4.614 93.1 4.21 4385 2.49 26558
3/2 4.449 81.1 4.45 1585 .86 24428 248%9
3/3 4.267 91.8 4.13 3768 2.41 23478
/1 3.876 80.3 3.69 1528 .78 25518
1/2 4.263 94.5 3.49 5710 2.95 293%9 275511
/3 4.002 89.7 3.51 2994 1.58 275%8
10/1 3.539 84.2 3.88 1901 1.17 22357
10/2 4.350 86.8 4.08 2298 1.25 2598 238511
10/3 3.577 86.8 3.79 2749 1.73 23137
11/1 4.503 0.8 3.69 3308 1.64 29359
11/2 4.580 91.6 4.09 3595 1.96 2708 280%7
11/3 4,202 91.3 3.64 3571 1,89 27828
L'isocrona dei rapporti isotopici fornisce un valore di (“Ar/*Ar), = 266 £ 176 con (r)s = 0,981 da cui

si ricava un valore di ¢ = 284 = 15 M.A. (v. fig. 4).

(JAGeR et al., 1979), cioe quello dell’« iso-
crona totale » secondo il quale tutte le cop-
pie di valori *"Ar/*Ar—""K/**Ar ottenuti
nei singoli campioni vengono introdotti nel
piano dell’isocrona degli isotopi (fig. 4).

Per i campioni oggetto del presente studio
si ottiene con ottima correlazione lineare
un’isocrona i cui valori sono:

(*"Ar/*Ar), = 266 + 176 M.A.
(rha = 0,981 (P < 0,01)
¢ 284 + 15 MA.

Poich¢ le wvulcaniti esaminate apparten-
gono ad uno stesso ciclo vulcanico, I'eta di
inizio del ciclo si approssima — pur essendo
in genere piti bassa — a quella vera nei
campioni che presentano pit alti valori del-

l’eta radiometrica assoluta (DALRYMPLE et
al., 1960).

Osservando la tabella dei risultati anali-
tici (tab. 2), si pud vedere che il valore
medio della tripletta piti antica ¢ di 280 +
+ 7 M.A. in accordo con il valore ricavato
dall'isocrona.

Pertanto la messa in posto delle vulcaniti
da Galtelli & da collocare al confine carbo-
nifero-permiano.

Considerazioni coneclusive

Le riscontrate affinita chimico-petrografi-
che delle ignimbriti di Galtelli con quelle
dell’Ogliastra sembrerebbero ricondurre en-
trambi i gruppi di vulcaniti allattivita di
uno stesso magma; tuttavia l’etd ottenuta
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sulle ignimbriti di Galtelli appare essere pili
antica rispetto a quella espressa in precedenti
lavori su analoghi affioramenti di vulcaniti
tardopaleozoiche sarde, ivi comprese quelle
dell’'Ogliastra (CozzuroLt et al., 1971; Lom-
BArDI, CozzuroLt e NicoLerTi, 1974). Si
deve perd tenete conto che i risultati del
presente lavoro sono derivati da un’elabo-
razione dei dati sperimentali secondo un mo-
dello grafico-matematico prima non conosciu-
to o non applicato.

Tale considerazione va pure tenuta pre-

PETRUCCIANI

sente per quanto riguarda i dati di geo-
cronologia K-Ar sulle vulcaniti tardo-paleo-
zoiche sarde e di recente presentati da
EpeL et al. (1981) anch’essi non raffron-
tabili, in quanto privi di una moderna elabo-
razione analitica, con quelli ottenuti nel pre-
sente lavoro.
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