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è stato realizzato sperimentalmente a 25" e 40" C
misçelando soluzioni C<juimolari di fosfato di amo
monio e solfato di magnesio nell'intervallo di con·
centrazioni 0,05-0,2' M e di pH 4·6. Ad una prima
generazione di cristalli, costituiti da pseudootla<:dri
isolali o in rapporto di aggregazione, succe<!e una
seconda in cui precipitano cristalli pseudoquadrati
o pseudoesagonali con abito tabulare secondo {OIO l.
Sulla superfici.: di molti di questi cristalli cresçono
successivamem<: cristalli tabulari di forma identica,
ma con orientazione diversa.

L'indagine condotta sulle orienta"ioni reciproche
di un grande numero di tali accrescimenti ha messo
in luce la regolarità delle deposizioni, che si mani
festano ad angoli ben determinati. Queste orienta·
zioni si verificano per mincidenze reticolari semplici
nel piano 010 di entrambi gli individui a contano,
oosicchè si possono definire supercelle comuni con
discordanze patametriche moho basse. lr. quasi
rune le orientazioni almeno uno degli assi delle
supercelle corrisponde ad una direzione PBC nella
classificazione di Hartman e Perdok.

Fattore determinante per la crescita epitassia!e
risulta la sovrassaturazione. Il fenomeno si verifica
infatti quando la soluzione è ormai prossima all'C<jui
Iibrio, quando cioè la sovrassaluruione è ridotta
a bassi valori. Sono stati infine presi in considera·
zione alITi parametri che ~'Ondizionano l'epitassia,
Quali la l<:mperatura e la concentrazione della S(}

luzione.

• DIpartImento dI SelenM della Terre. dell'Univo
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ALBERTl A.*, BRIGATTI M.F.* - Analisi del
la varianza e analisi discriminante in mi
neralogia: differenze di chimismo nelle zeo
liti e nelle smeetili.

Fra le tecniche di analisi fattoriale mohivariata
akune, in particolare analisi di c1usters e Q.mode,
hanno avuto interessanti applicazioni nelle Scienze
della Terra, mentre ahre notevolmente sofisticate e
potenti quali l'analisi della varianza e l'analisi discri·
minante sono state di rado utilizzate.

L'analisi della varianza tende a determinare se,
e in qua!<: misura, la suddivisione di campioni in
due o più gruppi è statisticamente significativa.
L'analisi discriminante cerea la migliore discrimina·
zione fra gruppi e attribuisce a ciascun campione
in esame la probabilità di appartenenza ai di·
v<:rsi gruppi.

Analisi ddla varianza ed analisi disçriminante
hanno permesso di evidenziare che la composizione
chimica delle zenliti dipende fortemente dalla loro
genesi. Un netto confine chimico esiste fra zealiti
idrotermali e zealiti scdimentarie e, in questo se·
condo caso, fra zenliti cristallizzate in ambienti di
versi. Tutti gli elementi chimici considerati sem·
brano essere influenzati dalla genesi anche se il loro
potere disçriminante è in generale differente nelle
diverse famiglie prese in esame.

Analisi multivariata della varianza e analisi discri
minanTe sono state utilizzaTe anche per verificare

se la classificazione delle Al-smettiti basata su tests
fisici e ehimiro-fisici evidenzia una equivalente clas·
sificazione basata sçlo sulla cristallochimica dei camo
pioni. l risultati indicano che tale equivalenza
esiste, ma che i fattori discriminanti non coincidono
con quelli comunemente accel1ati. L'aha significati.
vità della disçriminazione trovata sia per le zealiti
che per le smettiti permette di attribuire, con buona
anendibilità, un campione ,al gruppo correno, noIa
la sola analisi chimica.

• Istltuto di Mlnere.IOlIla e Petrologla dell·Unlv.
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Il lAVorO originole verr<l 'tampoto '''' c Amerlcan
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BECCALUVA L.*, BROTZU P.**, MACCIOT
TA G.***, MORBIDELLl L.****, TRAVER

SA G.***** - Evolulion and geoteelonie
signifieanee 01 the Oligoeene-Mioeene oro
genie voleanism Irom Sardinia,

Dctailcd investigalions un the M.te Arcuentu
Complex and rc-examination of published data on
Oligo-Miocene orogenic volcania of Sardinia allow
comprehcnsive èomparison with the analogous mago
matic episodes of Provence and the Alps and their
correlation with the various gentectonic _phases of
th<: European.African plale boundary at that time,
The whole orogenic magmatism which developed
along Ihe southern paleo-curopean margin from
Sardinia llnd Provence to the Alps coulci- have bc:en
relate<! to the same, essentially NW dipping sub
duetion processes of the Africa lithosphere and to a
common, originally NE·SW trending, extensive
system.

This brought aoom intensive rifting and the
opening of the Balearic Basin in the southwestern
area, bc:tween Provence and the Sardinia-Corsica
microplatc, but had only limite<! extensional
transcurrent faulting regime in the already collided
Alpine oragen, along the Insubrie line. In tne lime
span 33-26 m.y. the magmatic activity had an
essentially calcalkaline affinitv if\ Sardinia and Pro
vcnce (also with some tholeiitic tendency in south
Sardinia), whcreas it was morc varied and spatially
zone<! in the Alps wilh tho!eiitic/calcalka!ine
products in the SE changing gradually to high.K,O
calcalkaline, shoshnnilic and u1trapolassic toward
W and NW. Calcalkaline volcanism continue<! in
Sardinia during the translalion drift movements of
Ih<: lsland 3way from the continental mll.rgin,
shnwing a significam spatial ronation in the period
between 21 and 18 m.y., with tholeiitic and high·
KrO calcalkaline lavas in southern and northern
areas respeclively.

This is tentatively considere<! -IO reflecl a con·
comitant counterclockwise rotation of Sardinia and
a progressive arcuale distorsion of the subduction
zone, resuhing in a northward deepening of the
slab beneath the !sland.

Aftet the end of drift movemerm calcalkaline
'activity lasle<! sporadically unti! 14-13 m.y., when
the Sardinia volcanic are became inactive and was
subsequently (bc:fore Messinian lime) affecte<! in the
forearc region (Calabrian nappes) by rifting and
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oceanic spreading leading ultimately lO the form:ttion
of the Tyrrhenian Basin.

Subduclion reactivalion, diachronous with respect
lO the opening of Ihe Tyrrhenian Basin, appears lO
dale from Qualernary lime in lne Eolian area where
it may reprcsent a reliel parl, slill scismically aetive,
of lhe originai much wider subducled plale.

• Uni... di Napoli. •• Uni ... di Ct.&1l.t.r1. • •• Uni ...
di Panna.•••• Uni•. di Roraa...... Uni... di f'e"""..
BECCA,LUVA L.*, DAL PIAZ G.V.**, MAC

CIOTTA G.*** - Transitiona/- to norma/o
morb a6initi~s in ophiolitic m~tabasius

Irom th~ Z~rmatt-Saas, Combin and Antro
na units, W~st~rn A/ps: imp/ications lor
the pa/eog~ographic evolution 01 th~

Wntun T~thyan basino

lbe Zarru.1I-Sa.as, Combin aOO Amrona ophiolite
unils rcprescnl tectonic fr8&mcnlS of lne oct't.nic
lO u..nsilional lithosphc:re of lne upper Jurassk
lo""er Crcl~ Piedmonl basin, a SC'C1ion of lhe
Weslern A1piDC Telhyan buin. 1be investigated
arca is locate<! arouOO the Monte Rosa massif
betwlXll thl: middk Aosta vaUey aod Ihc: Ossola
valley, halian Nonhwestern Alps. The Piedrnonl
ophiolite nappe, Le. thl: coupk: of Ihl: ùnnall-$aas
aOO Cambin jwnaposed tet"lonic dements, is imer·
posed between thl: o\ocrlying pakoafrican conlinenta1.
crust (thl: Austroalpine lectonic system of thl: Dem
Bianche and Sesia·Lanzo nappe.;) and tbc unclerlying
paleoeu.ropean cominenlal croSI (Ihl: Pennine Monle
Rosa and SI. Bernhard nappesl. On thl: comrary,
tbe Antrona ophiolite unii occun al a lower
snuctural level, being sandwiched between thl:
ovedying Monte Rosa nappe and Ibc underlying
Comughera·MoncuC'CO unilS, thl: «root zone. of
tbc: SI. Bcrnhard nappe.

BulJt rock analyses of 29 selet"te<! samples from
-Ihese units d~nstratc that (Il thc: petrogenctic
charaClerislics of thl: rnetabasalu and metagabbros
from bolh Ihe ùrmatt·Saas and Combin unilS are
strictly comparablc to lhose of normal·MORB mago
matism (II) Ihc fealures of Ihe Antrona metabasahs
indicat~ an oceanic nalure for these metamorphic
ophiolites Wilh distinct transitional·MORB affinity
which seems tO reflecl incipient oceanic rift con·
ditions for thc rdated segments of Ihc Piedmonl
basino

The available petrochemical data from the Alps,
Northern Apennines, Corsica and c.labria indicate
that ophiolitcs with transitional·MORB affinily
rcprese.m Ibc aClivity of an e.rly ocean·type magma·
tism, later confined tO thl: external seclors of Ihc
acçrealing Alpine-Apennine oceanic basin, while
ophiolitcs with norm.I-MORB affinity appear to be
re1ated to a subscquent we1l-established manllc
convection in a more developed occan.ridge system.

• Dipartimento di &cterule della TerTt. dell"Unt •.•
..la l4ez:r.oeannone 8. Napoli. ltaty. •• latltuto di
Geolosta dell'Uni..., Yla Olotto l. Pado.... 1\&"'.
••• IaUtuto di Pfltl'OllT311a dell·Unl .... Y\.a Oraffiacl Il.
Panna. ltaly.

BECCALUVA L.*, DI GIROLAMO P.*, SER
RI G.** - High-K ca/calka/ine, shoshonitic
and leucìtic volcanìsm 01 the Campania
(Roman Province, southern Ita/y): an oro
genie volcanìsm in a post-collisional exten
siona/ setting.

Agt:$ and serial affinilY of thl: Pliocene lO present
volcanism of Campania have been revisited wilh tbc
aim of better unclcrstaOOing Ihc: geoleclonìe meaning
of the Roman Province volcanism.

The importance of tbc: Uppennosl Pliocene-lower
Pleisloccne high-K calcalkaline ancl 9uaternary
shoshonile serics volcania is ~phasittd. New
petrographical aod geoçhcmical dala conlinn lheir
orogenic affinily. This and a cridcal evalualion of
tbe IiteralUfC data a110w to propose a simple das
si6calion of thl: potassic and ultrapolassìe orogenic
\"Olcanic rocks ""hich is .n extenlion tO higher
poussium corllcnl5 cl thl: classical K,Q.SiO. diagam.

It is shown lhal, u in lhc: Aeolian are, high-K
calcalkalinep~ shoshonitic/leucitic aetivily and
that the \-oJanism is eharacterized in both rq:ions
by thl: absence of a spazial zonalion of thl: serìes.

The prderred model suggests pani.1 mehing of
sUCO:SSÌ\>t:ly deeper aOO heterogeneously cnriched
mamle sources previously modi6ed by componems
derived from thl: subdOCled slab, whose rcmnanl5
are stili geophisically dc:lectable unclcr thl: Cenlral
Apennine chain (P"NZ4 el al., 1980).

The geochemical chancterinks of lhc: volcanism
rdkct a long aOO complex history of enrichmeOl
of tbc: mantle sources dominaled by subducled crostaI
componenlS. . .

The presem-day ClItensional 1«lonl(" sellmg,
allhough eharaeterized by block fau!ting aOO rifting,
is substamially diHerrnl from major continenlal
rifls sudi IIS Africa and Rhine systems. In fact
Ihc eXlcosional phasc has taken piace in Ihc: internai
seclor of tbe Apennine chain roughly parallel to tbc
compressional front, in a lithospheric scclor adjacem
lO a back·arc basin (Tyrrhenian sea), after a complex
hislol')' of Tertiary Afrìea.Europe convergence suh
sequem continental coUision.

• Dlpartlmento dt &clenze della Terra dell·Unlv.
di Napoli. •• Dipartimento di SCtenze della Terra
dell·Unlv. di PI8&..

BECCALUVA L.*, DI GIROLAMO P.*, SER
RI G.** - High-K calcalkaline, shoshonitic
and leudlic vo/canism 01 the Campania
(Roman province, Southern 1ta/y): trace
element contraints on their gen~sìs.

New pc:trographical and geochemical data, in
cluding Rb, Ba, Th, K, Nb, La, Ce, Sr, P, Zr, Y,
Ti, V, Ni, Cr, of representative ba~ic and inter
mediate' rocks from high-K calcalkahne (Volturno
Plain bore-holes) aOO shoshonilie volcanism of thc:
Campania (Roccamonfina, Ventolene Is., Phlegrcan
Fidds, Ischia, Procida aOO Vivara Is.). Near-primary
IltaSl:IDaS have becn only fOUM at Procida.

HWt degn~e of covariance betwee:n K, Rb, Th
and Sr in tbe basaltie rodt$ rules 001 significam




