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5nUNZ H.* - ClonifictJ/ion o/ tbe ntso- and
sorosilica/es.

c~~t majorily of Ille spcakc:n llIas rejccting
a geomelriC1lI-stwclural c!assiOCalion in fl\'OUr ci
one bllSa! 00 a cnemical-slruelural basls. Membc::rs
fdr tlul wc IIo'ere COIlCCtncd wilh minc:ra\ogy which
nttdcd diffc:rmt aod \Vider considc:nuions lhan
purel)' cryslallographic OilCS,. (IMA Commission
00 Minerai Data llnd ClassifiClition, Novosibirsk
1978).

Thc: chemical-srruclural c1assificalion WllS extended
lO {wdve classes: I. Elements, II. Sulfides, li. Ha
lides, IV. Qltides, Hydroxides, V. Arsc:niles, Sele
flires, Tc:lIurirc:s, VI. Nitratcs, VII. Carbonarcs,
VII!. Borales, IX. Sulfates etc., X. Phosphatcs eIC.,
Xl. Silicarcs, XII. Organk compounds. (Proposii
apprecialcd by the memionoo IMA Commission,
Moscaw 1984). ROSE (1852) and n"'NA (1892) also
dassified the halides before Ihe: simple _od complex
oxides. Cf. H. STIlUNZ (').

XI. Sificlllt Cillu. Six divisions (with subdivisions
a, p, y elc.):
A. NtJOJilicllltJ. (a) only insular SiO••nions, groops

1·7. (P) Sia, .nd nonsiliale llOions o, OH, F
.nd/or H.o, groops }·18. (y) Sia, .00 compia
nonsiliate .nions Co., SO" 00., BO" etc. or
compio: alions Uo., groops 1·12.

B. SoroJ;{icaUJ. (a) only Si.o. .nions, groups 1·9.
(P) SiA .00 nonsiliate .nions O, OH, F md/or
1-hO, groups 1·12. (y) anions S~.. Si.O... etc.,
groups l.g. (6) mixed siliate .nions SiO.+
Si.o., SiO.+Si.O.., CIC., groops 1-7.

C. CydosilicllltJ. (a) dngs SA. (P) rings Si.O,.,
double rings Si.o... branchcd tetngon.1 dngs.
(y) rings SioO••, double fings Si,.o., branchcd
hex.gonal rings. (8) rings Si.O.., SioOr., Si..o..,
etc., .Iso mixed siliau:: anions.

D. 111oJìlicllltr. (a) two-tetrahedron repe.t, single,
double, triple chains. (P) three·, five·, seven·
t<:tr.hedra repeat, sinlle, double br.nched chains.
(y) four., six·, twe f·tetrahedra repe.t, single
double chains. (8) loop chains, tubul.r chains.
Cd transitional structures ino-phyllo-silicalcs.

E. PbylloJìlicillel. (a) tetrngonll and pse:udotetra.
gonal llyen. (P) mica-type llyers, also with re
l!ular intentratification. (y) kllOlinite-type Ilyen.
(6) pyrosm.lite., palygorskite-type la~~rs, etc.
(d hybride layers, double-sheet layen, etc.

C) H. SnuNZ (1984): A HiJlo,;clIl Rtl/itw on
Modtrn Mintral GlIJJiftcalionJ. . Procccding of thc:
28th IntCJn.tional Gcologial Congress, Vol. lO,
pp. 6).112, VNU Sciencc Press, Utrecht, The
Netherl.OOs.. In Russiin by Ac.dcmi. N.uk CCCP,
Moscow (1984).• In OUnese by Academi. Sinica,
Bc:iji08 (198'J.

F. f«IOllllca/t'J. (a) wilhoul nonsilkales amons'
nephdine·, leucite-, fcldspar.typc structures, etc.
(ft) with nonsiliate ani0n5: cancrinile., sodalite·,
scapolite·, scapolite-type structurcs, cic. (y) %CO

lites.
The seqUCf1CC' in lhe subdivisions of A anel B is

with increasing cation ndii (j\lincralogische TabellCfl
1941), rap. with increasing coordination number. A
complete c1assification of A and B wil\ be cirrolatecl
in the 1l\'\A Commission on Minerai Data an<! Oas.
sification (1986) and CIIn be askecl from the aU!nor.

GoTTARDI G.* . Lo classificazione dei mi·
nerali.

Un tapporto completo sulla storia della classiCI·
CllZione dei minerali ~ stato fano da STItUN"L
(1984). l minerali possono esse:re classificati sutla
base: della loro composizione puramente chimica o
della loro Struttura. o di entrambe. La più comune
classificazione puramente chimia ~ l'.. lndex _ di
Hey; questo .. Inelex _ ~ ccrt'll'Iente un mezzo utile
pe-c ogni studioso dci minerali, ma non ~ mai stato
G)f1Sidcrato, nen'lmetKI dal suo autore, un modo
fondamenllle e pratico per classi6aue i minerali.
Una c!assificarione puramente struuura.le ~ 51111
proposta da Lima-de-Faria (1983); il suo nitet'io
è quello di raggruppare le SlrUuure inorpniche
per lipo delle loro uniti suutll1Jllli (sUUClUral
unils "" SU), che possono essen:: atomi isolsù, grup
pi finiti, catene, strati o impalcature tridimensio
nali _. Gli atomi, che: fanno pane di un. SlruUUri
senu CSSoCre pane delle SU, sono delli intenl~i.li

e sono considerati separatamcnle. Otimismo e strut·
tura sono entra.mbi .Ila b.se della maggior parte
delle classificazioni proposle cd usati auu.lmc:nu::,
anche se: in modo non esplicito. Strunz adotta il
doppio criterio nelle sue .. Tabellen _; egli suddi
vide i minerali chimicamente in 9 classi, e poi li
raggruppa strutturalmente all'interno di ciascuna
classe:; il suo ottimo intuito gli ha permesso di
sviluppare la classificazione più adottata; ma gli
stessi criteri con classi chimiche analoghe sono
presenti in tranati anche molto antichi, nei quali
all'interno di ciascun. classe sono raggruppati mi·
Olerali con la stessa simmetria e la stessa morfologia,
ed ~ cosl anticipatO il concetto di .. eguale strut·
tura _. Vediamo quali punti di vista POSSOr'lO essere
utili nel lavoro futuro.

Per prima c:ou, una classirlClZ.iooe stl'lmurale
è inevillbile oggigiorno, m. 1u: lo sv.nllggio di
porre nella stessa case:ll. galCfla e salgemma: perciò
è nettsSaria un. prevCflliva suddivisione ndle 9
classi di Strunz. od in altre similari. Secoodo, se
noi ~Iiamo mcnere nell. Stessa casella i minerali
con StCSSl StruttUra, dobbiamo dc:finire chi.ramettle
COSI signiflCl .. slruttura ujW.k: _. I policdri • bassa
coordinazione: (1110 sensu) sono certamente molto
import.nli in questo contesto. e quelli • mordin.·
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l.iom: dn'lll non lo sono, ma jl,larè il limil<: Ira
la roordina1.ione drvala (' qUl." la bassa? E poi,
$e triangoli, lelrlt'dri ed ollaoori sono i poliedri
~ acrellali,. per definite l'uguaglianza di snUllurc.
dobbiamo usarli lUlte" e Ire? Una volla falle quesfe
sedIe, lutto deve essere tiferilO a questi clementi.
e rome simlllC'tria si <k....(' consider-~re quella topo.
Iogi(ll (arislosimmenia di Mep",,' riferila a questi
c1~li od modo in cui sono COllepli nella StNt·
tura Oflgello di studio. Infine 1'100 dobbiamo di.
mmlic.Te che' il I1()'Slm scopo finale è la c1assili·
Ol1.ione dei minerali (od in gC"neraie delle struttuT'f:
inofl~anichc:): quindi ogni e1cnco di strUlIure possi·
bili saril utile come base di dis<:ussione. ma si deve
evilare di sovracnariçar(' la c111Ssiht"l1.iunc: di cllSel1c
corrispondenti li slrutlurc: possibili mai trovate- in
cristalli naturali. Per la Stessa ntgionc, la c1assifi·
cuiooe di c1a~i dknY ma simili per ttni aspeni,(
oome borati e silicati, potrd>be anche essere orga·
nizzata in modo leggermente differente, come del
resto è SlalO falto sioora.

• JBtltutO dI Mlne....logl. c Pctrololflll dcll'Unlvcr.
Bit. di Moden•.

LTEBAU F.* • Structura/ ana/ogi~J b~twun

Jì/ica and wa/~r.

SUUC'lUt'll1 analogic:s ~I""ttn Sia. .nd H.o are
",'el1 koown: Iridymite is isOIYPic ""ilh il:t' I.,
crislohalite with ice I., and kcalite Il'ilh ia: 111
and IX. Rc:çentty Ihc:se analogies have bo:en eXlendC<!
IO cbuhrale eompounds: melanophlogiu:, 46Sio.·
2(CH.,N.)'6(N.,CO.). is isotypic wilh t!le type I
datht'llte hydrcatC'S, 46H.Q·2l1,'1'·,6r-.1", synthetic do
de-nuil }C, 136Sio..16M"·SM'", ""ith lne: type Il
dathntte hydt'lllcs. lJ6H.o·16M"·Sr-.1'°, aOO syn
thetic dodcc.tsil IH, 34SiO.·'M""·Ir-.I"", with •
new dathntte hydrlte of corl"t$ponding compositKm.

Herc: M' are: neutrcal mol('('\lles endlthratc:d in
polygonal cages having n bus. Thc:se polymorphs
of SiO. nnd 1-1.0 ha\'c J·dimensional 4·connectoo
frameworks of lSiO.J aod (OH. 1 letrahoora,
rc:speclil'c:1y.

Thc: experimcmlll densitie5 (d;'", measured in
number cf letrahc:dra per 1000 A'l of isotypic poly.
morphs of Sio. aOO H.O show I nc:arly linear
corrdltion according IO thc: equation:

d;·"(SiD., = 0.'246 d;'"(H,o) + '''XlI'.
De:nsities of difJerenl strocture l)'peS can be com

pared on a relalive density scale dr' . thal is based
on compatiscns with dj'"(SiO,) and d,'"(H,O)
derivc:d for t!le leaSl dense: phase:. dathrale hydrate
type VI, from the above linc:a.r c:qualion.

In thc: H.o SyslC1'l1 four typc:s of Structu1'C'S arc
forme<l:

(I) d'/'(I-I,o) < 1.21: lhe J·dim. 4<oon. frame
works conlain poll'hooral C"d\'itie5 in which
olher molecuil,:s are cnclalhrale<l lO stabilo~l'

the framcworks (hel<.'ro.clnlhralcs):
(ilI 1.21 < d,·'(II..ol < 1.7): thcse ice poly.

morphs ha"e the ordinar)' }..dim. 4·conn.
fnmC'works lnon-d.lIhratl'S);

flu) 1.73 < J;"lIl,Q1 < U18: C"....-h cf Ihcse
phases has ooc J-dim. +conn. franK:v:ork.
Dcnsiftcalion is achie...e<! by some O ... H ...°
honds inlcqll,:neualing rint;s of lhe rnlflCwurk
(aulu-clalhnlles );

(IVI d'·'ISiO"I> 1.88: funha dcnsifi':>llion is
achie\'L'Ù by inll:rpcm.:lrlilion of (WO identic,l
}..dim. 4-(Unn. fralTH:works (iso-clalhral<"5l.

In the Sia. Sl'Slem lhere aN: tha'\.' IlT''':'' ..I
s[ructu1'C'S:
(lJ d;·'(Sio', < I.I': helcro·dalhratL'S :IIS in lhe

1-1.0 Syslc:m;
(III I.U < d~·'ISiO,' < n. 1.9: non clathrata; lIS

in the H,Q sySlem:
(III t di"'(SiO.} > ca. 1.9: stishovite in which .i

licon is oClahedrall)' coordin:lled by si~

o~Yll:en alOmS,
Dcnsific-dlion or Ihe letrahl.'Ùl'dl fnUlleworks uf

l!le lxl<--ro<latht'.Ill'5 aod Ill<- oon-clalhrall'S is ac·
comp.-.lnicd by a decrease: cf Inc mcan Si·O-Si booJ
angle in silka aod, possibly, lhe mC'an O , , J I ... O
;Ingle in 1-1,0, il is, in addition xwmp.-.lnk'Ù by li

decrcase of tlle minimUlll ring si~ wilhin lhe
frameworks. Furchcr densifiClltion by Olcans of in·
terpenetralion is possible for H,O bUI 1101 far Sia,
frameworks bc:<auSC' Ihe hydroj;:en alom of an inlcr
penetrating 0 ... 1-1 ... o bond is small enough lO
be Jocatc:d in ilX' piane of In [ ... Il ... O]. rinl;
wooeas, Ihc OlI:ygC'n alom of tne Si·O·Si bood is
too la'"KC' IO fit ioto Ilx fn:oe spact" cf In (..Q.Si·j.
ring ""ith n == 6 or S.

I-ligher drnsificalion of SiO. is ac::hie\'ed in
slisho...ire by an increas.: of Ihe roordination number
of Si LOwards oxygcn, which is identica! [O Ihc
number of bands from Si tO 0, from 4 to 6. In
contnst. in Ihe oensen auto<latbrate5 ice VII and
VIII lhe number of hydrog<'n oorKls from one
oxygrn IO its nc:ighboun is 4 whcrcas lhe coordi·
natm numbC'r of OX)'gnl tOwards oxygrn is 8,

This suggcslS lhal a hypolhelical super«nse ice:
modificalion mighl exisl which has a eJose.packed
arrangemc:m of oxygen aloms, If the O ... O
dismnec is 2.' A, then ils relative framework den·
sity would be ubaut 3.8'. It is undt'('idcd whelhcr
Iht: rea:mly disoovered ice X is this phase or noI.

• MlnerLIogllChel In.tl~u~ dcr Onlvenillt. Z300
Klcl. Ckrmanr.




