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1005\ bein,e: n'T}' dose lO cl~ycy sih~; tht:ir 8\'cragc
min{'Tal{)KY is: quan7. 25 tTo, pla~ioclasc 6 "o.
K.fclJsl'H 2 (T'Q, calcile 14 %. i11it" and Jctrilal
miC'.l.S }7 00. i11ilc/sml:CliIC intcrstl';llilicd 'j: 0"0. \'er
miculilc '): 00, ~hl<)rilic inIC'l',r:ikks 600. Around
thf- hlc:colith fne scdimenls han' been ft1lnsfonncd
<kpcnding upon distllOC(' from IN- inlrusion.

<lI Ph\."iGlI lrunsformations. cauS<."I1 b\' ronspicuous
recryslai1i7.11linn, mainl}' consist of li sharp Joss or
plasticil), :md formalion of \'CT)' hard rocks closcSI
IO thc comacI and of indurallxl fissile shales fnuller
lIWll}'. Sncsses in [Il.:- mclamorpnosed zone Ol.uSt-xI
li dilfusc microcr:ackint/. thus shoarply irw;:reasing
(ho: VC-TlIlClIbilil)' of rocks.

b) Chcmical IransformlldOlls are mainh' an imo
porllnl migralion of highl)' mobile dcmcnlS such
as alkalis (Nn> K = Rb) and aJkalinc earths
(Ca> Ba > Sr .... 11.1/1,) rcsuhinji; from hl'drothermal
drculation. In lhe Orciadco mode! lhl" zone. affccteJ
bI' C'.uion migraliOfl aPI'.:ar lO c~lend for disla(l("es
up lO 1.'5 mctel'$.

rl ~linetllllogic:ll ltlllnsformations are a j\.fddSplIt.
plagiocbsc. pyro"me· biotile· smcnite assembla~e
en·••alliZ:llion in zones 0•.'5 IO 1..'5 ITlC'H:'1'$ Ihick nex.
IO' the laccolilh and li d~'Slabml;uion or lhl" originaI
day minl"rals f<ll"thl"r oul. Icadinlt lO crystallization
of snK'Ctitc l1nd feldspars.

• Dipartimento di 8clen"e delta Terra dell·Unl·
'·eraiti., Via S, Maria U, !l6100 Pia. o, E.N.E.A.•
La caaaecla, Roma

t Il Rlcercll. rompluU. nell'ambltO dl .... lUt C:Onven·
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un progetto IIClentltlc:o della C.E.E.

MANNUCCI G,*, DIELI.A V.**, GltAI\IA(:'

CIOLI C.M.*, PILATI T.*** - A compII'
rollve s/ltdy o/ some pegmoll/ic and fiuuTe
11I0llazites /r0111 th~ Alps,

Eh,vcn spl..'Cimens of monalilc from diffcrcnl
occurrcnccs in fissures and pcgmaliles in thc Alp$
ha,'c bct:n anal~'zed by eleclron mkroprobe. for
somc samplcs from pegmalil<'$, unil-«ll dala ha,'e
becn obtllined. Fìssure mon.u:ite is puorer in non
CSSoCnri.1 elemenu (Si, ClI, Y, lb, U, lhan monazile
rominll. from pegmatitcs: the lall~'" acn at times be
extraordinarily cnricheJ in ut:lnium and loorium.
In alllhc samplcs, the mre earth distrihlltinn shows
a lo\\' NJ ane! high Sm <:unll'm rdalivc tu the
averaJtcs givcn in literature. Apprl'Ciable \'ariations
of such distribution do occur, L.",IC....·l.IIl.. \\'hen: !arge
quamirics af nooesscmial ckmenlS are present.
IiOWC'\'CT, such de\"iations an: ir~ular. In "i~· of
th<: ronslancy al lhe unil<dl "olumc, L'\-en for large
substitUlion of lhe REE by U and Th, lhc monazlle
cr)"slals bchave as ideaI soludons. and the REE
diSlribUlion is pracliC"llIl}' indcpcndenl of lempera·
ture or prcssure, or of lhe prcscnce of olher com·
ponenu in the solid SUllC. Thcrdore, il some coro
rel;lIions are founJ, tm'l>(" only dcpend on p~
01 ftllCtion,nion v..hich occulTt'd during C'\'OIUlion
or Ibc mclt or solurion bclore monnite crystals
\\'cre formro,

Tbc Y conlent secms IO be gn"'llcr than IIsual,
L'Specially for pcgmatitc samplcs, Tbe Y·REE

fractionation dO<.'S noI (!cllcnd 1·.~cl\lSi\"cl)" on eli{.
fcrl'nl'es in ionic r.,dii.
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NATALE: P.* . La teHi/IITO dt'1/1l pirit~ di al
cuni giacimenti del/o Toscana Mt'fldionaft'.

In numerosi c:lmpioni provenienli da alcuni fra
i più nmi giacimenti di pirite dclla Toscana j\·leri·
Jionalc (NIl'cioleta, IJ.occhcggiano. Campiano. ccc.)
la pirile prescma una fisionomia lcssitura!c (Om·
plcssa, di é"idcllle nalUra poligcnetic:l, nella quale
compaiono tre sucrrssi\'c g~raziooi del mint'l"al.,
stesso. """mi acrallt'l"istichc microslrullurali ben
dilIl'tl.:lui,llc, che tcstimoni.no modalità di crescita
L...J amhtCnli minerogenelici profondamente di,·ersi.

La gL'nt"tazionc più n'(:ClllC (P3J. che è quella
predominante. appare come il prodotto di processi
di uislallizzazione idrotermale, avvenuti in alllbiemi
aperti e = permeabili, car.llleri:aati da una disçreta
uniformilà c costanza nel tempo delle condizioni di
crescita e, probabilmeme, da baS$i li\"C1Ii di SO\TlI'

salutlll7.iune. Ut gen:-razione imc-rmedia (P2) ~ in·
c1us.c ndlll prL-crdenle sotto forma di relillo StrullU,
talc ~'(I ha c:ltall<::ristiche morfologiche e tcssiturali
l'hl- sono tipiche delle piriti cristalloblastiche. La
I:l'ncralionc piit amica (l'Il, inclusa sollo forma di
rditlo nella P2, ha una crislallinitii medio-bassa ed
è rifcribile a dcposi7.ioni di tipo idrotermale, IIv\"e·
nute a li\'elli di 5O\'ra53tutlllzione relativamenle ahi.
Essa presenta spin-ale analot!ie (Slr. fnlmboidali,
colloformi, ecc.' con molte pirili di origine iJ~
termale SOllomarina.

Oc-lla successione mincrogcnetica risulta per·
lanto l"omp:llibile l'On l'interprelazione melaIlogc
nil'll, om:i aL"'llala da molti Autori, che ipoli:aa
per i Jlillcimenti in qUCSlione un'origine sinseJi·
memarill (PII ed una succrssi\'a I:\-o!uzionc: com·
plC5S.1. dapprima diagenetiC'O-melamorfica IP2) c
quindi di ambienle idrotcrmale (P3l.

• Dipartimento dI OororlSOl"$f! e Territorio del Po_
litecniCo di Torino.

OBERTI R.*, ROSSI G,*, S).tlTH D.C.** 
Struc/ural voria/iom in 11attlral sph~nn

ind"ud by the Ti l ' + or- AlJ
' +

(OH,Ff subr/i/ution.

The sphene rCaTiOSiO.j SlruCtut<: is charaCleri7.cd
by chains of cornc:r·sharing oclahednl Tio., running
panlllcl IO the crystallogeaphic .xis ,,; these chains
are Iink~ by isoilltcd SiO. letrahcdtlll, sharing
oxygen atoms with fOllr separate ocuhcdra in thrce
sepatlllle chains. lbe ClI alOmS occupy S(\·CTHoordi·
nat~-d SilC5 placed hcl'la'een the octahcdl"ll.l chains.

Thc space grOllp of sj'nthetic sphencs IS P2,fa; for



RIASSl'l'oTi

nalora! sphcne$, thc Sp;lce gNup A2/11 has bccn
previously tl'ponoo, lllthoogh weak aod often dif·
fuSI." k+f odtl refle<:lions nave been rcvcakJ by
phOlogmphic mClhods. Ther lITt: oonsislcm wilh
P2,/1l lI11liphase oomains relall~d by half·\urns pa·
ralld IO b, Il'hith 11'I1I\' be prescm in nalUtlll samples.
The P2,/" spaa- groop depends on fhe displacemcm
ai {he Ti a{()m from lbe gcomenic temer cl lhe
oclahc:drun: il is thereforc: fOre5oellble {hai natural
sphn1cs \lo'ilh high aluminum to.uelll (for which
Ihl: displaa:menl oo...-s noi lakc pIace) belong lO
SpliCC group A2/1l.

Expcrirncmal sludies have shOllln thal thc
Ti+O - AI+F subsrilution is ('nhanced by in·
creasing prt.ossurc ami decreuing u:mperalute; al
p <; H kb and r ... 1200" C il pl"OCffi!s op lo
X~, ::: AI/(A!+Ti) = O.SO. Furl~, Ihc
maximum AI ('Oflu:m repotted for- natural sphencs
is \~I')' ne:lt lO Ihis e:>:perimemal limi!.

In onkr lo lesI lhe a~memioned hypOlhc:ses
and IO gaio li bene! undcrstanding al the ctySlal·
ehemisuy of spnencs, whicn may be imcrt"Sling for
peuogcnclie reasoning, a single.cryslul X.ray dif·
fraclometTy study has bet:n undertaken on a series
of nalUl"1l1 sphcncs of wide·r:mging locali1ks and
gctlcsis, Sdecled in tne rarlge O.;,; XA , o;;: 0.40, and
shtw,'ing no ~~ of differem ooocomitam sub
stitutions otller than of minor OH inst~ or F.
l1lc main resuhs are:
<Il a more attul"1lte struclure rdineml:m uf a na·

turaI sphene witn X" = O in lhe sJlacc groUJl
P2,/a has hl:en obtained;

bI the A2/a spaee group for sphenL"S \l'ith X" >
02' has oc-en confirmed;

cl no evidence of an ordercd arnngemcm of AI
aOO Ti has bttn deteeted C\·...n al X.. values
""r to O~;

J) a structul"1l1 limit lO the Ti+O • AI+F sub
stÌ!ulion nas been cstablishcd; il is relatc:d IO
lhe Sfroog comntetion of the oclahedral si\(:
with incrt'1lsing AI subsliluliun, and it con be
plac...d at X.. = 050, lO Il'hich correspunds
an average Ti·O distancl;" equal lO 1.920 A. h
can be inferre<! that for :<.." > O.SO onl)' the
strueture or tne chemio.l « ...nd·memlrr lO

~'uagnatite, CaAI(OHlSiO., is stahle: in this
StrU(IUte, whim is \'e:ry simi!ar lO lhat or
sphene, the edgc-.sharin~ oetahedral chains allo""
li salisfactory charge balal1CC' for the o"ygen

alOms without requiring a furlher comraction of
lhe oclahc:dral distann." «Al·O> = 1.921 AL

• centro di Studio JH'r la Crlatall0i:rafta Struttu_
....1.. d"l C.N.R.• Parla. •• 1&b. Mln~ralogle. MuMum
N&tlonale d'H1,stolre N&tureUe. Parta.

RETTIGHIERI M.lO, Tueel P.lO - Considero·
zioni geochimiche e petr%giche relative
al/e rocce metamorfiche del Passo del
/'Ospedalaccio (Appennino r mco·Emi·
liano).

Le meumomti l'Samin...t ... sono costitUile da una
alternanza dì rocce micascistOSC' e gnc:issiche (micl·
scist; Clltadastici ad una mica. !neis. miCllscisti "

gl)Cis a due miche) con interposte anfiboliti, affio.
r~nli presso la Lama ddl'Qspedalaccio poro a nord·
ovest del Passo dci Cerreto. Gl'TIcticamenle sono
Stale allribuite all'orogenesi ercinica, mcnlre alcuni:
tnOSll"llno la sovrapposiz;one Ji una [ellonizzazione
alpin:l IDI S... lIATINO B. et al.). Lo slUdio pelfO'
loGico e dei cal"1l11eri geochimici di dementi mago
giori ed in tr:lCee dfenWltO su diciannove C1mpìoni,
nood'C! l. rompos~ione con roct'e analoghe di altre
zone e ron probabili pl'C'CUf$Ofi, orimta \'CTSO una
origin... da grova«he ... vulcancx:la.stiri p.tr quantO
concerne il complesso gneissico-micascistoso. Per le
anfiboliti i valori relativameme: alti riscontrati n...lIa
percemuale in titanio ed alcuni elementi pesanti,
nonché i bassi valori di alcune speciflChe terre rare
c del 10riQ. sembrano orientare ,·erso una primith'a
originc magmaticl profonda.

Su tre ampioni tipici io stata inoltre determi·
nata, tt:lmite l'uso della microsooda delttoniCll, la
composizione chimica dei singoli minerali della pa.
ragenl"Si tipumorfa.

• OIp"rtllnento di SCienze <lellll Ter... <len·Unlver·
att•• LII SlIplen...... Rom•.

RINAUOO c.lO, FRANCIlINI-ANGELA M.* - /n
/lu(nza del CdC/, sul/a crescita di cristalli
di F,nso (CaSO,·2H,O).

L'influenza del CJCI. sulla ctiSlallizluione del
Gesso è stata studiata a 30 c ~5~ C. Soluzioni so
\·t:lS5.lIture rispetto a CaSO.·2H.o conlenenti diffe·
renti quantilà di CdO. (l().90 grll) sooo State:
fane cristallinarc alle temp.tntture di cui sopra.
I risuh'li ollenuti si possono così schematiuare:
Q) la presenza di CdC\, nella soluzione detennina

la crescita di cristalli dì Gesso curvi, mai 0SSCf

nlla nelle crinallin:uiooi da soluzioni pure o
in presenza di altre impurC'ZZC. Analisi prelimi.
nari alla micrusonda hanno messo in cvidenza
una roncmtruione di Cd sulle (120). La possi·
bilità di assorbimcOlO del Cd su tali f~ vienc
analizzata a partire dai dati strutturali;

bi risp.tl1o alle crislallizzazioni da sohumi pun:
diminuisce 11 frequenz:a di formazione dei ge
minati ... \'iene fa\"Orita la crescita di mono
crist~lli;

<') b murfologia cristallina non viene modifiClta
.lall~ p,,-"S...nza del CdCl. risultando le {alaI.
Il lU l e ( T11 I le forme cristallogt1l6che pil'
.\"ilupp.ate.

• OIptr,rtlmento 41 Scl..nze 4 ..\la Tena d ..lI't1n.!·
..e..,t," di Tortno.

SACIIS P.M.lO, SeRI BANO V.lOlO - Xenocristalfi
di origi/le subcrus/ule in lave antiche etnee.

In un dicco ubicato nella wna di Macchia di
GialTc h'C.'rsam... Est dell'Ema) ed appartenente .Ile
più amiche manifestazioni alalil)C etnee, sono stati
osservati nurt'lCl'05i xenocristalli dì oIivina e clino
pirosseno. la roccia contenente tali incll,lSi i: una




