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Non & da ritenere che questo tipo di reazione possa
adattarsi alla dosatura dell’ arsenico nei suoi minerali.

Resta tuttavia la possibilita di determinare in modo
semplice e rapido l’arsenico per concentrazioni comprese
fra 0,01 e 3% od entro a tali limiti riportabili,
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Tonant F.: Sulla possibilitd di applicazione dei metodi stati-
stici a problemi geochimici.

La nota che qui viene riassunta vorrebbe essere un
tentativo di esaminare i limiti e le condizioni da porsi
nell’impiego dei metodi statistici in geochimica, e di vedere
se si possono esprimere in modo semplice con il loro lin-
guaggio, il principio’ « degli elementi guida» da un lato, e
la «somiglianza » fra due elemeunti dall’altro.

I problemi geochimiei sono stati trattati sempre, a
quanto ei risulta, secondo un’impostazione causale, serven
dosi di un particolare modello cristallochimico. Si cerca
allora di chiarire il significato fisico di questo modello, per
vedere cosa lo ha reso tanto efficace nella trattazione dei
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problemi geochimici: la conclusione & che il raggio ionico
puod interpretarsi non come una causa meccanica del fatto
.che due elementi occupano posizioni reticolari equivalenti
ma come una grandezza atta a rivelare quando cid si ve-
rifica. La giustificazione rigorosa dell’ influenza che il raggio
ionico cosi interprefato ha sulla ripartizione in natura degli
elementi stessi viene fornita gia dalla termodinamica classica
nel caso di soluzioni diluite, con un procedimento stretta-
mente analogo a quello poi seguito in moderne ricerche
cristallochimiche ; cosi le grandezze interessate nel deter-
minare la possibilith di entrata di un elemento in un reti-

colo sono le stesse nei due ragionamenti (geochumco e
stallochimico).

Per questa via si stabilisce un legame fra la ripartizione
sperimentalmente osservabile degli elementi e le condizioni
chimico-fisiche di ambiente, ma non ¢’ & un modo pratico
di fissare queste ultime a priori e numericamente per i
sistemi naturali; possiamo invece averne qualche notizia
conoscendo le concentrazioni degli elementi, problema che
dal punto di vista statistico pud venire cosi impostato : le
concentrazioni (od i loro logaritmi) sono variabili a caso, e
le condizioni chimico-fisiche saranno funzioni di tali varia-
bili casunali, purché si convenga di rappresentarle mediante
le affinita degli elementi studiati per le diverse fasi del
sistema.

Con questo noi potremo definire in qualche modo le
< condizioni chimico-fisiche» di un sistema naturale in via
puramente geochimica; i sistemi naturali che soddisfano le
condizioni richieste perché i ragionamenti fatti siano validi
sono cié che il Fersman chiama dei complessi geochimici.

Supponiamo che un tale sistema sia costituito da un
certo numero di fasi A, B,..., ed il campionamento ese-
guito in modo da rappresentare proporzionalmente tutte le .
fasi. Assegnata la quantitd iniziale di un certo elemento, le
sue affinith per le varie fasi A%, AY,..., determineranno
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le corrispondenti concentrazioni C,, Oy, ..., e siano per
semplicitd C, <~ Cp, <C...; le misure delle C, che noi ab-
biamo prese come variabili casuali, avranno una funzione di
distribuzione statistica cumulativa di questo tipo: F(x)=0,
per # < C,, F(x)= Pr (C,) per Ca<ax < Cy. Laf.d.s.c.
F (x) é definita come la probabilitd di un valore << «; le
varie F (@) rappresentano una descrizione geochimica del
sistema. :

Con questo si & espresso in maniera un po’ diversa il
principio degli elementi guida.

Il problema di definire la somiglianza fra due elementi
81 riconduce invece ad un calcolo di correlazione; in un
werto sistema potremo dire che due elementi sono «simili»
tanto pil, quanto pit le rispettive affinitd per le varie fasi
hanno valori vicini, oppure proporzionali. Ma se il sistema
¢ in equilibrio termodinamico, dovranno allora essere, in
misura corrispondentemente piii o meno grande, proporzio-
nali gli scarti dei logaritmi delle concentrazioni. L’intensita
con cui avviene cid ¢ misurata da un coefficiente, detto
appunto di correlazione; esso & il rapporto dei prodotti
degli scarti al prodotto delle dispersioni, ed & ovviamente
tanto pit grande in modulo quanto pia gli scarti sono
sempre dello stesso segno (correlazione positiva, corrispon-
dente alla proporzionabilita diretta) o sempre di segno di-
verso (correlazione negativa, o proporzionalitd inversa).

Queste premesse generali tengono conto del fatto che
la letteratura geochimica a quanto ci risulta non contiene
a tutt'oggi gruppi di dati ulilizzabili nel modo desecritto ;
fanno eccezione alcuni lavori della scuola scandinava, i
«quali, sebbene riportino i dati geochimici come ausilio
al maggiore lavoro petrografico, si distinguono per la ric-
chezza e la accuratezza di determinazioni. Anche in questo
caso perd una vera e propria applicazione dei metodi de-
seritti @ resa di dubbio significato, in quanto non sono
garantite le condizioni della campionatura. '





