
第 �7�1 卷第 �4 期
�l�9�9�7 年 �1�1 月

地质学报
�A�C�T�A �G�E�O�L�O�G�I�C�A �S�I�N�I�C�A

�V�o�l�.�7�I �N�o �.�4
�N�o�v�.�l�9�9�7

新矿物长城矿 钦的硫锁化物

於祖相
�( 中国地质科学院地质研究所 �, 北京 �)

长城矿产在络铁矿体及临近矿体的铅砂矿中。呈块状聚集体或细脉状 �, 分
布在硫依矿的边缘并交代宫。不透明 �, 金属光泽 �, 钢灰色 �, 条痕黑色。莫氏硬度
�H日 �=�3�.�7�, 显微硬度 �V�H�F�4�2�0�=�l�6�5�k�g�/�n�m�z�c 均质性 �, 无解理。计算密度队 �c�a�k�)�=

�l�l�.�9�6�g�/�c�m�s 。 �7 个电子探针分析的平均化学成分 �(�%�)�:�S�7�.�2�,�C�u �0�.�3�,�T�e �0�.�4�,

�I�r �4�1�.�2�,�P�t�2�.�8�,�B�1�4�7�.�2�, 总量 �9�9�.�l 。简化的化学式为 �I�r�B�I�S
。 �5 条最强 �X 射线粉

晶衍射线 �(�h�h�f�,�d�,�I�) 为 �:�2�1�0�.�2�.�7�5�(�7�0�)�;�2�1�1�,�2�.�5�1�(�6�0�)�;�3�1�1�,�1�.�8�6�0�(�1�0�0�)�;

�4�4�0�,�1�.�0�9�0�(�5�o�h�6�0�0�,�1�.�0�2�7�(�5�0�)
。 �X 射线粉品衍射图谱与马营矿相似。进行对

比后.长城矿可以指标化为等轴品系。空间群�P�2�1�3 。由 �X 射线粉晶衍射线求得

�"�=�0�.�6�1�6�4�(�4�)�T�I�T�I�1�,�V �=�0�.�2�3�4�2�n�m�3�,�Z�=�4 。

关键词新矿物长城矿络铁矿体钳砂矿

�1�9�8�4�1�9�8�5 年在检查燕山地区依的晴铅系列矿物时 �, 又有一种与它相似的依的硫钝矿物
被发现。当时只有一颗 �, 其后在 �1�9�9�0 年又发现 �8 颗。矿物根据矿区邻近河北省境内长城而被

命名为长城矿。 �1�9�9�5 年 �1�1 月长城矿送国际矿物协会 �(�I�M�A�) 的国际新矿物与矿物命名委员会
�(�C�N�M�M�N�) 审查 �, 于 �1�9�9�6 年 �2 月获得批准 �(批准号 �9�5�-�0�4�7�) 。典型样品存放在中国地质博物馆。

�1 产状

长城矿产在纯橄榄岩铅铁矿体中 �, 在临近母岩体的铀砂矿中亦可找到。矿区位于北京北面
相距 �2�0�0�k�r�m 。含铅铭铁矿体产在分异良好的超基性岩体的底部。主要铀矿物有 �: 等轴饿惊矿、

铁自然销、硫依矿、硫呻依矿、呻铀矿与硫铀矿。与长城矿有关的次要铀矿物 �: 高台矿 �[�1�1
、马营

矿
�[

气双峰矿 �f�3�1�. 都为热液成因。长城矿呈块状 �, 直径为 �0�.�0�2�0�.�2�m�m�; 或呈脉状 �, 宽 �0�.�1�0�.�2
�m�m�, 长 �1�.�O�m�m 。其分布在硫银矿与硫钉矿边缘并进行交代 �( 图版 �I 一 �1�6�)�, 亦有在硫依矿中皇

他形或半自形粒状 �( 图版 �I�7�, 的。

在铅砂矿中 �, 常有大量纯橄榄岩的碎块。与长城矿共生的重矿物有 �: 等轴饿依矿、铁自然

铅、硫依矿、硫钉矿、铭铁矿、自然金、硫呻惊矿、双峰矿及马营矿等。长城矿常与硫银矿、硫钉矿

紧密共生。

�2 物理性质

长城矿不透明 �, 金属光泽 �, 钢灰色 �, 条痕黑色。莫氏硬度 �H川 �=�3�.�7�, 显微硬度 �V�H�N�2�0�=�1�6�5

注 �: 本文为国家自然科学基金资助项目
�(
编号 �4�9�5�7�2�0�9�5�)�Q

本文 �1�9�9�7 年 �6 月收到 �,�7 月改凹 �, 刘淑春编辑。
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�k�g�/�r�u�m�2�( 沼围 �1�4�0�1�8�5�k�g�/�m�m�Z�)�O 无解理 �, 无断口�性脆 �, 无磁性 �O�R�I 颗粒小�密度不能直 �; 在测

定。计算密度ρ �(�L�a�l�c�) 工 �1 �1�.�9�6�4�c�m�3�0 浸蚀试验 �: 不悔 �f �H�N 川、 �H�C�i 与 �H�p�q�o

反光显微镜 �F�, 长城矿呈亮白色带淡黄色调.无内反射-均质性。无非均性及反射多色哩。

反射率用 �h�i�s�s�,�M�P�M�-�4�0�0 型显微光度计在空气中进行测定。以 �W�T�I�C 为标准 �-�j�m�t 出的反射

数值列入表 �I 。反射率色散曲线见图 �1�0

表 �1 长城矿反射率数值
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表 �3 长城矿 �X 射线粉晶数据

�T�a�b�l�e �3�X�-�r�a�y �p�o�w�d�e�r �d�i�f�f�r�a�c�t�i�o�n �d�a�t�a

�f�o�r �c�h�a�n�g�e�h�e�n�g�i�t�e

�4�X 射线结晶学

由于长城矿晶体太小 �, 未进行 �X 射线单晶分
析。由 �M�n 滤波、铁靶射线 �, 在直径 �5�7�.�3�m�m 德拜

相机中 �f�j�i 取粉晶衍射线图谱 �, 将其 �X 射线粉晶数
据列入表 �3 中。 �5 条最强粉晶 �X 射线 �(�h�h�f�,�d�,�I�)

为 �:�2�1�0�,�2�.�7�5�(�7�0�)�;�2�1�l �,�2�.�5�1�(�6�0�)�;�3�1 �I �,�1�.�8�6�0

�(�1�0�0�)�;�4�4�0�,�1�.�0�9�0�(�5�0�)�;�6�0�0�,�1�.�0�2�7�(�5�0�)
。 �X 射

线粉晶图谱与马青矿相似。进行对比后 �, 经指标 �f七
长城矿为等轴晶系。空间群 �P�L�3�, 与人工合成产

品相同
�[
川。从 �X 射线粉晶数据获得长城矿数据

经修正后 �,�"�=�0�.�6�1�6�4�U�M�m�,�V�=�0�.�2�3�4�2�n�m 气 �Z�=

�4。与 �H�u�l�l�l�g�E�r�[�6�7 报道的人工合成产品相似。

�5 讨论

长城矿产在超基性侵入体内的铅铁矿体中。

恪尖晶石富铁 �, 而其中含有的铅族元素富傲 �, 并含
有少量钻与暗元素。在此前提下 �, 形成了铅族矿物
的特殊组合。它以等轴铺张矿、铁自然铅、硫铁矿

与硫呻矿为主并有 �4些新矿物 �, 如高台矿、马营
矿、双峰矿以及长城矿的 �1�j�H 入。硫钻化合物在自然

界中少见。本区因有硫依矿的存在 �, 导致了长城矿
的出现 �(

硫钝矿的存在是形成长城矿的外因 �)�, 长
城矿紧密与硫钝矿井生 �(�2�I�r�S 己十 �2�B�I 十 �2�H�2�0 十 �3�(�)

〉

→ �2�I�r�B�i�s�+�+�2�H�z�S�O�1�)
。

在本项研究工作中北京有色冶金设计研究总

院臼永生、�f余平同志提供了电子探针分析数据 �, 在
此表示感谢。
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CHANGCHENGITE~A NEW IRIDIUM BISMUTHIDE-SULFIDE

Yu Zuxiang

(lnsh/uti' of Geo!of.()" Chinese Acadrfll)1 of CcoLogical Sciences, Beijin?:)

Abstract

The mineral oceurs in chromite orebodies in dunite and in placers as a constituent of concen-

trates at a branch of the Luanhe River, about 200 km NE of Beijing. Associated minerals are os-

miridium, ferrian platinum, iridisite, laurite, sperry lite , cooperite, irarsite, shuangfengite,

mayingite chromite and gold. The mineral is formed hydrothermally and replaces laurite and iri-

disite. It oecurs as massive aggregates O. 02 -0. 2 mm in diameter and as veinlets O. 1-0. 2 mm

wide and 1. 0 mm long. Opaque with metallic luster colour steel blaek; streak black; H y,= 3. 7;

VHNzo=165 kg/nm2(range, 140--185); cleavage: none: fracture: none: brittle. Density can

not be measured because of small grain size. Density (calc. )=11. 96 g/cm3. Colour bright white

with a yellowish tint: internal reflections: none: anisotropism and pleochrism none. Seven chem-

ical analyses were carried out by means of an electron microprope using the following standards:

pure metals (Ni, Cu, Te, Ir, Pt, Bi) and pyrite (S). The mean analytical results (and ranges)

(%) are: S 7.2 (6. 9--8. I) , Ni 0.0 (0.0-0. I), Cu 0.3 (0.2--0.4), TO' 0.4 (0.3-0.7),

lr 41. 2 (40.442.2), Pt 2.8 (1. 8-- 3.5), Bi 47. 3 (46.4-48.2), total 99. 1(97.2-99.8).

The empirical formula (based on 3 atoms) is (Ir", Pto. 00:'Cuo. 02J)
I.OZO (Bio. 986 Teo, 011) 1. 000 So. 981'

The simplified formula is IrBiS. which requires Ir 44. 4. Bi48. 2, S 7. 4, total 100.0 (10). Sin-

gle-crystal X-ray studies could not be carried out because of the small crystal size. Changchengite

powder patterns are similar to those of mayingite. It could be indexed on a cubic unit cell with a

space group P213, and after refinement from the powder data we obtain: a=O. 6164(4) nm and

Z = 4. It is named after its locality which is situated near the Great Wall (Changcheng in

Chinese) .

Key words: new mineral, changchengite, chromite orebody , platinum placers
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