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柴述木石 一神鋒和敏的硫酸益新叮物

李方茂 眛固英特

--F;AVι;:--i-.~

i主乏正 i
(ita;;會 l黃宇師北京研究生都〉

，給

~.

摘 !I 柴主主木石是一科Z 叫:r:rFe s + 的硫酸益新伊物，'./7:.現于我固青海省柴迷*錫缺山街

儕砂氧化幣。伊物厲學斜晶系，空間群P2 1 /m或P2 1 ， 品胞多斂。=9.759(9)λ， b = 7.13 4(9)λ ，

c=7.335 (1l) A ， β =106.2 (1)°， Z=2。化掌分子式方ZnFe s +(S04) 2(OH) ﹒ 4H 20。它是因

7.K網候訊 (gu i1 dite) 的豈是似物。

主區間 柴遮木石F 硫酸主k1ji物 F 青海

1983年，作者在我固青海省柴迷木盆地北緣惕缺山站轉V氧化帶中，~現一神Zn和Fes +

的硫酸盤前物，鍾研究它是四水個快祝CuFe3 +(S04)Z(OH) ﹒ 4Hz°[l)的美似物，是一科硫酸

益新前物。前物根揖戶丘地命名方柴速木石(Chaidamui te)。放前物及其會名于1985年 6 月經

困縣前物掌合新前物及前物命名委員金申查投票(前物18: 0; 命名 16: 1) 通址。你本存

放在北京地蹟部地康有「戶博物備和主持l大學地廣系。

一、有「物戶收

柴注木石戶于青海省鴿缺山站轉前氧化帶中。法伊床位于祁連山南麓，柴迷木盆地北

緣。舍前園岩方上奧陶鏡雄岡山群惕抉山組犬理岩和綠色片岩。 V石以換收均主，也有余帶

收及浸染杖。主要前石前物有內梓前、方皓前、賞拱前、自缺前等。

前床由于地赴干旱地區，放區年蒸度量高于年降雨量十到十二倍。迫使得前床氧化帶非

常處育。尤均突出的是，在氧化帶中大量聚集了神美繁多的硫酸盤財物[2)。柴浩木石即是其

中又新裝現的一神硫酸盤否?物。

柴述木石戶于前床京1tt~氧化帶中下部，只在局部地段分布，數量不多。前物通常呈分散

的鋼粒狀晶体或粒收集合体，般生在卅緣祝中或裂隙中，有肘也呈細岡跡扶rr-出。其共生財

物主要方肘錄疏、計每疏、基缺疏、特赤缺疏、賞缺前等。

二、伊物形恣和物理性廣

柴迷木石的晶体常見，其耳性方沿{oo仆的厚棍J吠，沿coon的短性收或偎立方体抉(圈1)。

主要羊形均 c {OOl} 、 b {OlO} ， m{110}和 e {7 01}。學小晶粒比鞍鋼小，大小多不到 1 mm，偶

• 吾有系地.;!\'!.f血J\oa鼎立Ii生梁江平參加了研究工作.
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見2mm左右大小的晶仲。

顏色褐到黃褐色，祭痕淡黃色。讀璃光擇。半透明。元螢光性。解理徊。7)和(700) 完

全。只亮狀斷口。硬度2.5-3.0。裳測比重 D=2.722(2) (比重瓶法) ，汁算的比重均

2.72。前物的光學性廣[S] 'Jv三柚品，正光性，光抽角2V==44( 2)O，色散強r<v 0 光性方位

x = b, c l\ Y = 12° , a/\ Z = 28°。強多色性， lVg= 揭黃色， Nm.-: 淺黃色， 'Njj': 掛黃色至三位

色。自光中測特的折射平均Ng == 1. 688 (1), Nm== 1. 640( 叭. N }j= 1. f~\2 Ci)、

AsAg

的化學性民

及化學組成
-‘、

柴遮木石不品格于水，微溶于持

稀益酸。在空『中不易;監生斐化。

控光譜分析，樂迷木石主宴會婷

和饒，其它元素含量均微〈衰 1) •

車前物化芋，全分析結果如表 2B暗示。

根掘化學分析錯果，以氧原子設方基

石出 [41-H"算的化學式-:fil:

(Zno.ssFe1+0'12) 0.07 (Fe3 +1'01

AI日 '01) 1'02 (SO,) 2'05 (OH) "00

·3.87HzO，筒草化學式 -:Jil: Zn

ZnO 20.22 , Fe20S 19.84 , 50s 39.79 ,

SnPb

囡 1 柴迷木石的晶体刁性

Fig. 1. Crystal habit of chaidamuite.

索JG

Fe3+ (50')2(OH) '4HzO。其理洽化字組成(%):

H 20 20.15 。

原管柴述木石的化掌組成勻固水網缺硫[CuFe3 + (50, )2(OH) '4H20J美似，旬在光譜分

析中度現柴述木石含很少量(0.01%)的CUe 雄主蜴拱t.1.J錯梓伊氧化帶的故生前物成分，尤其

是硫酸盤前物組成，:&現速里根少出現鋼的故生前物，觸的硫酸益基本上設有見到，各科硫

酸盤否?物中備的混入量也被微，戶生遠神現象的主要原因可能是勻前床原生前物含鋼很少有

失。其吹，由于該有「床氧化帶大量Fe203 的存在，使各科鋼的硫酸盆均不能穩定IZ1 ，因此就

形成以各神缺的硫酸益方主的前物堆棋。柴述木石之昕以含銅很低，里然也勻此有失。

司是 E 揖遠東右光當半是量分析誼果

Table 1. Semi -quantit且tive spectral analysis of chaidamuite

Mn I Cu

含量 <Yo) 0.03 0.001 0.0061 0.05

注， 光滑分析未:It.魂的元眾有 Ba 、 Ti 、Ga 、Cr ， Ni ，V 、 Zr 、Co 、 Ni ， Sr 、Mo 、 Sb ， Bi 、 Cd 、W、In 、 Ge ，Li、Y等.至于折，者， 甘

請寄省地 E賞月中心主l;a畫室茍志紹。

四、有「物X 射錢分析

封柴述木石道行了魏森堡和回提法 X射鑽研究，同肘道行了 X射鐵軸晶街射分析。結果
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袋 2 槃注*:0的化學分析且是汁算錯果

Table 2. Bulk chemical analysis and calculation of chaidamuite
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、
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分 析 位 !棚子軒"姆說木石的
成 分 分 子 教 氣原子寶貴 悶筒子原子教

(%) 的 效翅洽成分(%)

F e20 a 26.00

FeO 2.09 0.0仇 “? 仇叫u 句九3 I L'J 肉， 蛤~3‘ i-- 扒0.129 向z O. 可i可A句77

ZnO 17.00 0.2107 I ~.21的 u.l107 I 0.8468 I 20.22

M且O 。 .06 G, 0:'08 O .r'%~ I 0.0008 I 0.003 的“,

Al 20 a O. 刊(12 0.0036 0.0024 0.0096

K 20 0.0001 0.0001 0.0002 0.0008

Na 20 0.0003 0.0003 0.0006 0.0024

Si02 。 .15

SOa 46.63 0.5118 1.5354 0.5118 2.0570 39.79

H20 19.21 1.0755 1.0755 2.1510 8.6455 20.15

1血泊i 99.29 3.2346 100.00

分析者g 甘諭省地歲月中心~n畫室曾希雄。

表明，柴述木石勻囚水銅缺就相似IS1，屑于草斜晶系，空間群P2Jm或P2u 晶胞多數(用

粉末衍射囡教掘穆正) 0==9.759(9)λ ， b=7.134(9)λ ， c==7.335(1l) λ ， β= 106.2 (1)°,

晶胞伴在RV ;::; 490.39 A3 。用晶胞体祺值、前齣比重值(D==2.722)和前街化掌式即得的分子

壘 (M== 400.4~ 汁算求得柴述木石的草位晶胞分子教z

Z VDxO.6023 490.39x2.722xO.6 ()23 --.
- M - 400.4 一“

根搪晶胞差喜歡汁算的抽卒， 0: b: c== 1. 3680: 1: 1. 0282 , X射鐵騎晶衍射的教揖列于表3 0

五、差熱分析及紅外光譜分析

柴拉木石的差熱分析結果如國 2 昕示。由圈可以看出，在184 ， 704 ， 798·C出現三↑強吸

因 2 柴迷木君的主書熱曲鏡

FiI.2. DTA chart of chaidamuite.

ba

330.0.0 205戶 .0 , 1350.0 I 825,.00

4∞0.0 2600.0 1700.0 1000.0 650.00 400.0°
法t乏( emil

閔 3 柴迷木石的紅外吸收光譜曲錢

Fig.3. Infrared spectrum of chaidamuite.
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熱谷。在374 ， 852°C出現兩小弱吸熱谷。其中184 ， 374°C的吸熱谷勻脫失結晶水和控基

(OH) 有夫，而704 ， 798 ， 852°C三令吸熱谷則勻研物分解脫失503 有美。

在FTIR-5DX傅立卅斐換紅外光譜仗上， X才柴述木石遊行了紅外光譜分析， KBr.ffi片，

廚得紅外吸收光譜間如囡 3 廚示。由圈可知，柴述木石的紅外吸岐滑鐵有哥?主要吸收帶

和三小故要吸收帶。 3381cm- 1 出現的主要吸收帶是結晶水和援基(U日)的伸桔持劫吸肢，

1645cm-1 吸收帶則是結晶水和控基(OH)的穹的特功服1&0 此37-977，;;m- 1 -:k SO.的V3 非x1

葫:伸縮振劫昕引起的振劫吸收， 653~$04cm-l 反旬的吸收措則系 50. 的 v. 穹曲振葫研r-生，

491cm- 1 吸蚊帶系 50~ 齡 'j 2 吋布1~1fi; 縮振劫前i~。

褒s ~垃木右的 X 射錢紛晶分街及其指綜化館果

Table 3. X-ray powder analyses and indexing of chaidamui te

No I I I1 kl I dob. I d.. ,• II No I I I 糾 eae
,Gabo

,a

1 80 100 9.40 9.3716 28 10 102 3.033 3.0302

2 10 。 10 7.15 7.1340 29 7 212 2.992 2.9876

3 10 。 01 7.06 7.0437 30 15 121 2.904 2.9039

4 10 101 6.60 6.5807 31 20 310 2.850 2.8615

5 10 β(011) 5.60 32 7 112 2.790 2.7890

6 15 β (1 01) 5.51 33 10 301 2.606 2.5995

7 65 。11 5.03 5.0123 34 10 ,8 (400) 2.589

8 80 101 5.00 5.0005 35 23 203 2;366 2.3820

9 10 111 4. 84 4.8370 36 15 400 2.338 2.3428

10 15 111 4.79 4.8183 37 18 β(222) 2.256

11 10 200 4.67 4.6857 38 22 410 2.228 2.2259

12 10 201 4.52 4.5267 39 10 322 2.175 2.1770

13 10 111 4.08 4.0948 40 40 222 2.048 2.0474

14 15 210 3.91 3.9165 41 10 132 1,996 1.9923

15 15 211 3.82 3.8222 42 7 411 1.977 1,9773

16 70 102 3.64 3.6488 43 7 501 1,953 1,9515

17 35 。20 3.57 3.5670 44 15 510 1. 811 1.8127

18 7 。 02 3.53 3.5218 45 15 332 1.795 1,7982

19 10 201 3.47 3.4794 46 7 331 1,753 1,7546

20 15 β(300) 3.42 47 15
431

1,702 1.7016

21 15 β(102) 3.41 48 5 1.662

22 10 120 3.34 3.3337 49 10 1,590

23 15 112 3.25 3.2486 50 7 1,567

24 10 301 3.21 3.2061 51 15 1.554

25 15 。12 3.16 3.1508 52 7 1.528

26 100 211 3.118 3.1273 53 2 1,515

27 95 300 3.090 3.1238

'‘

£

~!J:畫余件 s 衍射似Fe靶， 40kV ， 25mA。搶掠化和晶胞星學教汁算是在M-160汁算机上用 9214程序汁鋒的。 d弓b ，方 d的現

ll!H匠 ， d"l' 1'J d 的1i-算值。分析者 z 孟1.:.&地l!lt學院北京研究生都草書生日緒。

六、結 i吾

柴述木石勻四水銅缺肌且相美似，但二者化學組成不同。柴遮木石是由 Zn和 Fe3 +組成的
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CHAIDAMUITE-A NEW ZINC AND FERRIC
SULPHATE MINERAL

Li Wanmao Chen Guoying
<Department of Geology, Lanzhou Univer~itr)

Weng Zhizhong!

(Beijing Graduate School, Wuhan College of GeOlogy,

Key words chaidamuite; sulphate mineral; Qinhai

Abstract

Chaidamuite is a new zinc and ferric sulphate mineral discovered in the

middle to lower part of the oxidation zone in a lead-zinc deposit at Xitieshan o

Chaidamu,Qinhai Province, China. Associated minerals are: coquimbite, copi

apite, zinc-botryogen, butlerite, pyrite, etc.

The mineral occurs as fine grains or granular aggregates. Individual grains

are less than 1 mm in maximum dimension. Crystal habit thick tabular, short

prismatic or pseudo-cubic. Common forms: {DOl}, {O1O}, {110}, and {10n.

Brown to yellow-brown in colour, streak pale yellow, lustre vitreous, transl

ucent. H = 2.5- 3. Cleavages{ OOl}and {100 }perfect • Fracture conchoidal. Density

(meas.) =2.722, density(calc.) =2.72. Biaxial( + } ,2V (meas.) =44 0
; dispersion

r<v, strong. Orientation: X =b, cl\Y =12, al\Z =28. Pleochroism strong, N g

--brown to yellow, Nm--yellowish, Np--yellowish to colourless.Refr-
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active indices: Ng= 1.688, Nm=.1.640, and Np= 1.632 (white light). X-ray

study shows that it is mono-clinic, space group P2 1/m or P21J a==9.759'A.,b==

7.134A, c=7.335A; ,8==106.20, V=490.39A 3, Z=2. Strongest lines inA for

FeKa are: 9.40(80)(700), 5.03(65)(017), 5.00(SO)(107), 3.64(70Jti02),3.11S

(IOO)(Zl1)and 3.090(95)(300). Chemical an~Jysis g'ive: <Fezl\20,OO.FeO 2.09.'

ZnO 17.00, MnO 0.06, Alz0 3 0.12, KzOG ,01. Na~O (1.02,· SiOz 0.15, S03

40.63, HzO 19.21, total 99.2C wt.%. Et.1p:l'ice.!formula(based on 13 oxygen

ions) is (Zna'85Feo"2)O'97(Fe~~1'O!A;lu.otll'02 (S04}z.os(OH)o'Qo·3.S7HzO and the

simplified rarmul~ b ZnFe~f(S04)Z(OH)·4HzO. DTA curve shows three strong

endothermic.. p~aks at 184 0
, 704 0 and 798°C and two weak peaks at 3740 and

852°C. IR absorption curve has two principal absorption bands at 3381 and

1237-977 cm- 1 and three subordinate bands at 1645, 653-604 and 491 em-I.

The mineral is named after the locality Chaidamu in Qinhai Province.
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