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VIL
Ueber die Kiyflallifation des Kupferviiriols, nebft
allgemeinen Betrachiungen iiber das cin- und ein-
gliedrige oder tetartoprismatifche Syflem;
von
A.F.Kurrren, Profellor zn Kafan.
(Befchlufs)

Die Rechtwinkligkeit der Axen, wenn fiec wirklich in
der Natur iiberall Stait findet, wire nicht uur ein fchr
merkwiirdiger Umftand, der die Aufmerkfumkeit der
Mineralopen in liohem Grade verdiente; fondern fie
maclie anch die Ilechnung ungleich cinfacher, dio
im Gegentlieil ziemlich verwickelt wird, Dei Recht-
winkligkeit der Axen namlich felien die Tangenten
der Neigungswinkel aller Flichien, dio in derfelben
Zone liegen (d.h. deren Durchlchniltlinien einander
parallel find), gegen eino Ebene, die man fich durch
zwei Axen gelegt denken kann, in ralionalen'nnd cin-
fachen Verhiltniffen zuz einander, VVir wollen diclo
Eigenlchaft Tautometrie nennen, und oline uns in ci-
me weilliufige Analyfe einzulallen, nar im Allgeniei-
nen zeigen, in wiefern Tautometrie auch Rechtwink-
lichkeit der Axen vorausfetzt.

Es [eyen DC, AC Fig. 6. Taf.1* zwei Axen ei-
nes Kryflalles, die fich unter einem boliebigen VVin-
kel A [chneiden; DB, 4D (even zwei Endkanten, fo

*) Im vorigen Hefte befindlich. P
¢
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dafs alfo, dem Goletze aller KryHallbildung zufolge,
AB, AC in einem einfachen rationalen Verhiltnifle
fichen. Wir wollen diefes Verhiltnifs wit n bezeich-
nen, fo dafs n. BC= AC. Es f[cycn ferner ADC=y,
BDC=p, BC=0b, AC=¢c, D = a.

Nach ciner der drei Grundformelu der ebeucn
Trigonometric ift:

b sin 2
b= a—bcosA

esind
a—¢ ¢cos

kg7 =

Beflimmt man a ane der zweiten Gloichung, fetzt

feiven VWerth in die erfie Gleichung, und fubfiituirt
sugleich #b fiir ¢, fo hat wan;

— tg 7
wh= s n—1)cotitgy

oder

gy
we

Man ficht aus diefer Gleichung, dafs das Verhalt-

=nd+M@G—=1)ctdgy . . (I

nils :%% einfach wird (oder dafs die Neiguugen der
Endkanten gegen die Axe tautometrifch werden) wenn
cot A == o, oder 4 ==9go°% oder wenn auch nur cot 2.

tg y oder -::—2;- e’ino einfache Gralse ift *). Und hier-

aus folgt wieder, dafs es nicht gerade nothwendig ift,

*) Hierin liegt auch der Bewels des oben angefltibrten Kennzei-
chens der tautometrifchen Bildungeun im zwei- und ein-giiedrigen
Syfteme; denn 1 it das Complement von a {Abweichu::g) zu
9c°; die Producte der Tangenten oder Cotangenten der Neie
guug der Endkunte gegen die Axe und der Abweichung usiiffen
aifo einfache Grifsen seyn,

s
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die Axen rechitwir:klig anzunehmen, nm Tantemetrie
in den Neigungén der Endkanten zu haben;. dafs im
Gegentheil (chiefe Axen zuweilen einfacliere Verhalt-
niffe hervorbringen kénnen, als rechtwinklige — ob-
gleich: es gewifs ilt, dafs wo Taulometrie ifi, anch
rechiwinklige Axen mdglich find: denn weun die Tan-
genten der Neigungeu der Indkanten gegen die Axe
in einem einfachen Verhaltnille fichen, fo wird ei-
ne Liuie, die rechiwinklig mit der Axe ift, und die
von den lndkanten geflchnitten wird, in elufachen
Verhftlinifen von denfelben gelchnitten; divle Linie
kann allo als Axe dienen.

Bis jetzt it nur vom zwei- nnd cin - gliedrigen
Syfiemue die Rede gewelen, bei welcliem immer zwei
Axen einen rechien VViukel mit cinander machen,
anZmlich die horizontalen Axen, oder die Diagonalen
der Bafis dor [chiefen Octadder. Beim ein- und ein-
gliedrigen Syfteme ilt anch die Bafis der Siule fcliaf,
oder rlwomboidilch, und die Bildungen vorlicreu alle
Symygetrie. Hier ift es allo noch fchwerer, rechi-
winklige Axen aufznlinden, und es ift doppelie Vor-
Gcht n8thig, wenn man enticheiden will, ob folche
mdglich find.

Um einen Beitrag zn einer kiinftigen tiefercn Be-
arbeitung dicles Gegenliandes zn liefern, habe ich die
VVinkel des Knpfervitrio's gemellen. Die fchanen
Kryftalle, die diefes Salz giebt, {piegeln anf ihren
Flachen Gogenftinde, die nicht gar zu weit entfernt
find, ziemlich dentlich ab, und find deshalb zu Mel-
fungen mit dem Refloxionsgoniometer ziemlich geeig-
nel. Meine Gegenflinde waren zwei kleine [chwarze
Scheibenn von Pappe, deren eine ish auf die Glae-
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fcheibe eines Fenfiers, die andere lenkvecht darunter
aunf die VVand geklebt hatte; das Inflirnment {land an
der dem Fenfier gegeniiberliegenden VVand mcines
Zimmers, in einer Entlernung von ctwa 10 Schiritlen
von den Gegenfiinden; in grafserer Haifernung war
die Coincidenz der beiden Bilder nicht gut zu heob-
achten. Ich mafs oline Fernrohr, nach der cinfaciien
Methode der Coincidenz des von der Vliche abgelpie-
gelten erfien und des direct gelehenen zweiten Gegen-
fiandes. Ich ficllte das Infirument, vermige der drei
Schrauben, die an feinem Iufs angebracht find, fo
lange, bis ein kleines fchvarzes Glas mit parallelen
Oberflichen, das ich anf das Gelielle des Goniometers,
an die Stelle des Kryftalls, geklebt hatte, dic Bilder der
beiden Gegenfiande auf beiden Oberflichen nachein-
ander zur Coincidenz brachte.
So fand ich folgende VVinkel (fichie Vig. 5. Taf. I):
1) Neiguog von M zu T == 123% 10
3) Neigung von r zu IT == 126 40
3) Neigung von » 2zu T

= 110 10
4) Neigung von v za » = 100 41
5) Negsung von r zu P == 105 27
6) Neigung von n 20 2 = 120 32% (berechuct)
7) Neiguog von P za T == 127 40
8) Neigung von § zu » == 139 13!
9) Neigung von [ zu » == iC9 38}
10) Neigung von k za r = 111 357
11) Neigung von & zu »n = 92 20!
12) Neiguug von s zu r = 139 43

Von diefen Fliclicn liegen
e, M, n, T
r i P

r, v k ¢
in derfelben Zone.,
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Die meiften diefor VWinkel find an mehreren Krye

flallen gemellon worden, und es wurden unter mehre-
ren dicjenigen Reflultate gewahlt, die am befien unter-
einander iibereinflimmten, befonders wenn fie fehr
(nm mehr als 5 bis 6 von einander abwichen, fo dafs

nicht zu erwarten war, dals ihr Mitlel der VWalirheit
fehr nahie kommen wiirde.

Um nun den Gang, den die Rechnung nehmen
mufs, zn bezeichuen, denke man fich erft eine hori-
gontale Ebene durch die Sinle gelegt, die die Ficlien
M, n, T rechtwinklig [chneidet, Die Flichen M, T'
werden auf diefer Ebenc ein lihomboid abfchneiden,
welches Fig. 8 Taf. L befonders abgebildet ift, und in
welciiem 8 dem Complement der Neigung von T'zur,
# dem Complement der Neigung von M zu r, und 2
dem Complement der Neigung von r zn 5 zu 180°
tleich if. Nennt man nun die grafsere Diagonale des
liLomboids b, und die kleinere a, fo iff offenbar:

=2 sin 8
T sin (A4-5)

- s siny
T sin(t—2)

oder

sinfg __ siny
sla (i) = sia (A=p)

woraus man leicht folgende Formel findet:

in 8 s
cgz=."_:n2(%’7"7;; e - . @M

welche dazu dient, 2 ans g und 7 zu finden.

Jetzt wollen wir uns vorflellen, P fey die Flsche
vines fchiefen taéders mit rhomboidifcher Bafis (fo
kaun man das ganz unregelmifsige Octaéder nennen,
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welches dem ein- und eingliedrigen Syfleme als allet
meine Grundform dienen kann); alsdann find n und r
offenbar Flichen, die die Hcken an der Dafis des Octa-
&ders [o abliumplen, dafs fie zugleich mit den Diago-
nalen der Bafis und mit der Axe parallel find, Man
denke fich nun diele Flichien T, n, r (dasjenige r, wel-
chies bei 7' liegt, und dem anf der Figur bezeichineten
r parallel gelit) hinlinglich verlingert, bis fie fich in
einem Punkte [chneiden; die Lcke, die dadurch ge-
bildet wird, enthilt alsdann die VVinkel, die uns am
meilien zu willen ndthig ind. Es fey namlich Fig. g
Taf. 1. das {phirifche Dreieck, welches diele Lcke
vorftellt *), fo find feine drei VVinkel 4, B, C die re-
{pectiven Neigungen der Fliclien T, r, n; nimlich A
die Neigung von I’zn n, B die Neigang von L zur,
und C die Neigung von 7 zu n; und feine drei Seiten
a, b, ¢ ind die ebenen VVinkel, dic zwilchen deu
Durchlchnitislinien der Flichen £ r, n enthalten find;
@ ift nimlich der ebene VVinkel zwifchen den Kanten

-‘;)— und —:-;—; b der VWinkel zwifchen den Kanten L
n

. . - 3

und I-; und ¢ der VWinkel zwilchen den Kanten £
n n

und l—:'- Nun iff aber, wenn man die Neigung der

*) Wenn man den Durchichnittspunkt mehrerer Ebenen in den
Mittelpunkt einer Kugel legt, fo wird von diefen Ebenen auf
der Oberfliche der Kugel ein fphirilches Vieleck abgelchnit-
ten, defflen Winkel den Neigungswinkeln der Klbenen, deffen
Seiten den ebenen Winkeln zwifchen ihren Durchichnittslinien
gleich find; fo dafs alfo zwifchen den Winkeln nnd Seiten ei-
nes fphirifchen Vielecks derfelbe Zufammennang Statt findet;
alg zwifchen den Neigungs~ und ebenen Winkeln, die in ei-

ner Ecke zufammenkommen.
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vordern Endkante des Octaéders gegen die Axe it r,
und die Neigunyg der benaghbarten Endkante rechts
zur Seite (welchie aus dem Durchlchnitt zweier Octa-
éder -Fliclien P, P, einer vordern und einer benach-
barten hintern entiteht) gegen die Axe mit r’ bezeicli-
act, offenbar r = 160° — a und 1 =180° — b, Es
gilt alfo nur, aus 4, B,C, die uns darch Meclung be-
kannt (ind, ¢ und 4 zu finden, um r und r zu wiflen.
Nach einer bekannten Formel aus der [phirilchen

Trigonomelrie hingenaber diefe Grifsen fo zulammen;

\fcosg.a-‘—B —C)cos (A—BEL.

o= = sin 2
cos ja sin B .sin C singr

und eben fo

Vcost Bi-A-C)cosi(BFC—A,
' n

cos 3b == A T = sin r!
2 sin 4 sin § sin g7

Setzt man in diefc Formeln, nach den obigen Mel-
fungen, A=120°503, B==103° 27/ und C=179°19/,
fo findet man:

ro= 54°26'§

v = 67° §'%
Eben fo kann man mit den Flichen £, ry n verfahren:
man kann fich die Flichie £ anch als die Fliche eincs
neunen fchiefen Octaéders mit rhomboidifcher Balis
denken, und, wie oben, dic Neignngen der Endkun-
ten diefes Octaéders gegen die Axe berechnen. Die
Flichen &, n,r (dasjenige r, welches dem auf der Fi-
gur {o bezeichneten parallel gehit) bilden wieder eine
Ecke, oder ein [phirifches Dreieck, dellen VVinkel
4, B, C die Neigungen von £ zu n, von £ zu r und
von n zu ry und deflen Seiten a, b die Complemente
der Neigungswinkel der Endkanten des Octaéders ge-
gen die Axe zu 180° find, und welches vermégo der
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obigen Formeln ebenfulls aufzeldft werden kann. Wir.
haben hier nimlich 4 == 104° 3%, 8 =114°57, C=
200° 41/, und finden

¢ == !

ol = 6}'° 8¢
indem wir mit ¢ dic MNeigung der hintern Indkanto
gegen die Axe bezeichnen.

Verfihrt man eben fo mit den Fiichen s, ry n,
das heifst, fetzt man in die obigen Formeln A=
g2° 26/, B = 139° 43/, € == 73° 19, fo findet man

¢ = 73°10}

¢' = 38° 16'}
§ndem man mit ¢/ die Neigung derjenigen Endkante,
die aus dem Durchichnitt der Flichen & und s (dasje-
nige 8, welches dem auf der Figur bezeichnelen par-
allel gehit) entficht, bezcichnet.

Endiich kann man noch ¢/ aus den Weignngen der
Flichen r, i, n berechinen. In dem (phvitchemn iJves-
ecke nimlich, welches die Flichen r, i, # biiden, find
uns die Neigungen von r zn &, von r zu 1 aus den
Mellungen, der ebcnc VVinkel aber, der zwilclien

den Kanten -;— y — hegt, aus der llcchimung be-

kannt: diefer letztere ift namlich das Comnplement der
Neigung r der vordern Endkante gegen die Axe zu
180°% VVir haben alfo zwei kael und die cinge-
fchloffene Seite, B = 139° 153’ € = 100° 41/, und
a = 125" 53'%; woraus es lelcht ist, die dem VViukel
B gegeniiberliegende Seite & zn berechuen, nach der

Formel:

cot a. sin(p4C)
sin @

worin g ¢ = cosa tg B.

cot b =
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b ifb aber offenbar das Complement der Neigung der
gwilchen & und ¢ liegenden Endkante gegen dic Axe
zu 180°% oder 180° — ¢/, Man findet

¢ = 33°16%

Dicle Refultate fiimmen fo gut mit cinander Wiber-
ein, dafs ich weit cnifernt bin, dicfe Uebereinfiim-
mung blo{s der Genanigkeit meiner MeTungen zuzu~
fchreiben, die in dicfem Falle wirklich nicht fehr ge-
nau ausfallen konnten, wegen der Undeutlichkeit der
Bilder, welche die Kryﬁullﬂlicimn refiectirten.  Die
Meflungen wichen, bei demlelben VVinkel, an ver-
fehizecenen Kryfiallen, znweilen um 10/ und mehr von
einander ab, fo dafs ich wolil einfah, dafs felblt das
Mittel aus vielen Beobachiungen kein fehr genanes
Relultat geben konnte; ich fchlng dgshalb einen an-
dern VWeg cin, nm genaueRefultate aus meinen Beob-
achilungen zichen zu kénnen; ich wililte unter vielen
Beobachtnnuiin diejenigen aus, die, bei einer vorline.
figen Liecluinng, am beflen untereinander ftimmten,
und verwarf die iibrigen ganz. Da ich aber bei den-
jenigen Deobachtungen ftehen blieb, die mir zuerft
diele Uebereinflimmung zeigten, fo ift es wohl még-
lich, dals noch andcre von den obigen ctwas abwei-
chende Beobachtungen chen fo gut mit einander iiber-
einfiimmen, und dafs ein kiinftiger Beobaciiter einige
von den obigen VVinkeln um 10/ oder 15/ gréfser oder
kleiner findet, ohne ¢inen Feliler begangen zu haben.
Befonders bin ich mit den Meflungen der VVinkel
No. 10 und No. 11 nicht zufricden ; ich habe die Fli-
chen & und £ nur an cinem Kryfialle [piegelnd genug
gefunden, wn ilire Neigungen zn meflen.
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Die obigen Rechnungen geben uns alle Elemente,
die une zu willen ndthig find, um alle Stiicke des
fchiefen Octaéders mit rhomboidifcher Bafis, das dem
Kupfervitriol als Grundform dienen kann, zu berech-
nen. Diefes Octadder nimlich wird von der Fliche
"P, i, kys gebildet: von den Axen diefes Octaéders gelit
cine vertical, die andere von rzu r, die dritte von n
zn 72; wir wollen die obere Hilfte der verticalen Axe
mit ¢ bezeichnen, die vordere Hiilfte der Axe, die von
n zu n gelht, mit a, die hintere Hilfte mit a,: von
der Axe, die von r zu r geht, wollen wir die ililfie,
‘die unter P liegt, mit b, die andere Hilfte, die unter
i liegt, mit b, bezeichnen. VVenn es nun erlaubt iii,
die VVeissischen Zeichen auch auf fchiefwinkiige Axen
zn beziehen, fo bekommen die in der Figur anfgeficll-
ten Flichen folgende Zeichen:

P = [a:b:c] n = [a:e&b: o]
i = (a:tb t¢] 8 == {(a:3b:¢]
k == fa,:b:c) M = [a: 3b,: ¢}
s = fa,: b :¢) T = [a:3b: ooc]
r = [b: ea: xc]

Die Haiiy'fchen Zeichen find aus feinem eignen
VVerke zur Geniige bekannt,

VVas die VVinkel betriflt, die die Axen unterein-
ander machen, fo find diefe leicht aus den Neigungen
der Endkanten gegen die verticale Axe zu finden, nach
der Formel (II), Man findet fo ans r==54° 264 und
¢ = 73° 11/, dafs die Neigung von a zu ¢ 101° 39'§ be-
trigt. Man findet eben fo ans r/ = 67°8/ und ¢ =
33° 16, die Neigung von b zu ¢ gleich 67° 4’4, Legt
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man nmn noch Ebenen durch a, e, durch 4, ¢ nnd
duarch a, b, fo entfieht am Mittelpunkte des Kryfialls
eine Ecke, vom Durchfchnitt diefer Ebenen gebildet,
oder ein [phirifches Dreieck, in welchem zwei Seiten
den eben gefundenen VVinkeln, der von diefen Seiten
eingefchloffene VVinkel aber dem Complement der Nei-
gung ven r und n zu 180° gleich find, Die dielem
VVinkel gegeniiberliegende Seile ift dann die Neigung
von b zu a, die wir noch zu fuchen habeu. Die hier
anwendbare Formel aus der fphérifchen Trigonome-
trie ifi:

cos b.sin_(qv-l-c)

€os a = e
sin ¢

worin cot ¢ == tg b . cos A.

Hier it 4= 19°1¢, b =167° 4’}, ¢ = 101° 3¢/}
zn fetzen. Marni findet fo @ oder die Neigung von a
zu b gleich 84° 554,

Jetzt wollen wir noch die Neigungen der Octe-
éderllichen gegen die Ebenen, welche man fich durch
die Axen gelegt denken kann, berechnen. Die Spitze
der Octaéder wird durch zwei Ebenen, die man fich
dnrch die Axen a, ¢ und b,c gelegt denkt, in vier
Ecken oder {phiriiche Dreiecke getheilt, in welchen
uns folgende Stiicke bekanut find:

im erfien, als Seiten des (phirilchen Dreiecks, r
und r/, und der zwiflchen ihnen eingefchloffene
VVinkel 79° 1973

im zweiten, die Seiten r” und ¢ und der eingefchlof-
fone YVinkel 100° 4173

im drillen, die Seilen ¢ und ¢’ und der einge{chlof-
fene VVinkel 79° 1¢/;
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im vierten, die Selten ¢ und r und der cingefchlof-
fene VVinkel 1200° 42/

Ps gilt alfo, aus zwei Seiten und demy eingelchloffenen
WVinkel jedes Dreiecks die beiden andern VVinkel zw
finden. Dazn kaun uns dic Formel:

__ cot A cos (@)

cot B = -
cos ¢

worin cotp = tg b.cos 4

dienen, indem/wir unter 6 und ¢ die Seiten des Drei-
ecks, und unter 4 den eingefchiloffenen VWinkel ver:
fichen, unter B aber den VVinkel, der der Seile H
gegeniiber liegt — fo wie fich iiberhaupt alle die his-
lier angegebenen Formeln ans der [phirifchen Trigo-
nometrie auf die Fig. g. Taf. I. beziehen.

Man findet auf diele VVeife
Neigung von P gegen eine Ebene, die durch a, ¢ geht: 76° 33¢
Neigung von P gegen eine Ebene, die durch b,c gebt: 359° ¢}
Neigung von k gegen eine Ebene, die durch a,,e gebt: 65° 3¢
Neigung von L gegen eine Ebene, die durch b,,¢c geht: 70° 22¢
Neigung von s gegen eine Ebene, die dorch a,,0 geht: 40° 17/
Neigung von s gegen eine Ebene, die durch b,,¢ geht: 87° 33¢
Neigung von i gegen eine Ebeune, die durch a,c geht: 40% 47¢
Neigung von i gegen eine Ebene, die durch b,,e¢ geht: 59° 53

Yon diefen VVinkeln kennen wir die fieben erften
fchon aus der Beobachtung: es find niamlich die Com-
plemente der Neigungen der Flichen P, £, s, & gegen
rund n# zn 180°%

Eben fo kann man die Neigungen der Flachen
P, £, s, 7 gegen eine Ebcne, die man durch die Axen
a,b legt, finden, Man berechnet erft die Neigung der
Ebene, die man fich durch a,b gelegt denkt, mit ciner
iibeue, die darch a,’c gcht (ans den drei Winkeln,
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die die Axen untereinander machen); man findet Fe
gleich 63° 19’; dann berechnet man die VVinkel, die
die Kanten an der Bafis des [cliiefen Octadders mit den
horizontalen Axen machen, aus den Lingen dieler
Axen, und ihrem VVinkel, welches eine Aufgabe ans
der ebenen Trigonometrie ifi: man findet [o

Die Liinge der Axe a, die der Axe ¢ = 1 gefetzt 2,008 (2)
Die Liuge der Axze b, die der Axe ¢ = 1 gefetzt 1,2854 ()

Die Neigung der vordern Bafiskante gegen b 61° 1§
Die Neigung derfelben Bafiskante gegen a 84 3%
Die Neigung der hintern Bafiskante gegen b 53 48%
Die Neigung derflelben Baliskante gegen a, 31 Gyg
Die Neigurng der andern vordern Bafiskante gegen b, 53 434}
Die Neigung derfelben Baliskante gegen a 31 67
Die Neigung der andern hintern Bafiskante gegen b, 61 13
Die Neigung derfeiben Bafiskante gegen a, 33 3%

Und hieraus

Neigung von P gegen eine Ebene, die durch a,b geht  44° 43¢
Neigung von s gegen.eine I'bene, die durch a, b geht 33° 23f
Neigung von i gegen eine Ebene, die durch a,b, geht  3¢° 49!
Neigung von k gegen eine Ebene, die durch a,5, geht 56° 46

Eben [o leicht findet man:

Neigung der S¥ulenfliche (einer Fliche, die durch eine
Bafiskante, der verticalen Axe parallel, gelht)
gegen eine durch a, ¢ gelegte Jhene 35° 39%
Nelgung der benachbarten Stulenliche gegen diefelbe
Ebene O . 23° 3%
Diefe VWerthe find indelfen zu klein, denn fie
geben die Neigung von M zn r und von 7'zu r 127° of
und 110° 27/, da diefe beiden VVinkel doch nach den
Meflungen 1262 4o/ nnd 1107 1o find,
Die Neigung von u gegen dic Lbene, die durch

Anual, d. Phyfik, B. 84, St, 2.7, 1826. St. 10 Q
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a,, € geht, ift gleich 44° 57/; und gegen die Ebene,
die durch b, ¢ geht, 70° 30

Die Berechnung der Neignngen der [ecundiren
Flichen 1fi leicht, wenn man nur weifs, in welche Zo-
ne fie fallen. Um z. B. dic Neigung von u gegen eine
Ebene zu finden, die durch a,, ¢ geht, denkt man fich
erft eine Linie, die durch deun Mittelpunkt des Octa-
&ders geht, und fenkrechi auf der Kanie zwilchen s
und £ (teht. Diele Linie macht mit der Axe b einen
VVinkel 4, der ans der Formel () zn berechnen iff,
in welcher 2 und y die Neigungen der Flichen s, & ge-
gen die Libene, die durch @,, ¢ geht, bedeuten. Den
VVerth dieles VVinkels 4 neblt demjenigen der Nei-
gung y von £ gegen dicfelbe Ebene in der Formel (I)
geletzt, giebt den VVerth von 9, oder die Neigung
von # gegen diefelbe Ebene, wobei man n = § fez-
zen mufs,

VVenn man alle diefe VVinkel noch einmal iiber-
fielit, fo {indet man, dals die Tangenten der Neigun-
gen der verfchiedenen Flichen gegen durch die Axen
gelegte Ebenen keineswegs in einfachen Verhiltnillen
zu einander ftelien, dals alfo diefe Flichen [chwerlich
auf rechtwinklige Axen zu beziehen find, VVir ha-
ben allo im Knpfervitriol das Beilpiel einer Formen-
reihe, in welcher die Tautometrie mit der Symumeirie
zugleich verlchwunden ifi. Das Stndium meclirerer
Yormen dieler Art wird uns belchren, ob lich iiber-
hanpt Tautometrie oliire Symmetric nicht findet: ob,
wo die Axen zwei [chicfe VVinkel mit cinander ma<
chen, der dritte immer auch fclief ilt: oder ob diefe
Eigenfchafien blofs einigen Snbftanzen znkommen.
Belonders willkommen wiire in dieler Hinficht die Be-
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arbeitung des Axinits, dem Haily ein gerades Prisma

mit rhoniboidifchier Bafis (oder sin [chiefes Octa&der
awil rhembifcher Bafis) sur Grundform giebs,

»
* [

Nachfchrift an den Hrn. Herawsgeber.
Da die vorflehende Abhandlung des Hrn. Prof.

Kupfer durch meine Hand an Sie, mein hochgeehrte-
fier Freund, gelangt, fo glaube ich es nicht mit Still-
{chweigen iibergehen zn kdnnen, dals, fo lehrreich
und des Verf. wiirdig fie auch ift, mich doch einige
Stellen in der Einleitung befremdet haben, und mir
eine Gegenbemerkung ndthig zn machen [cheinen.
y,Alle kryfiallographiichen Theorien, fagt der Verf,,
drehen fich um zwei Hauptpunkte, tm die VVahl der
Grundform, und um die Ableitung der fecundiren
Flichen aus denfelben®® Den erfien Theil dieles Saz-
zes kann ich nicht zugeben; ich glaube vielmehr [chon
in dem Bande der Schriften der hiefigen Akad. d. VVill,
fiir 1816 und 17, S. 236 — 240 gezeigt zu haben, dals
die VVahl einer Grundform etwas fehr willkiirliches
und precires ift, wie fie fich denn gerade in diefem
Lichte in allen neuern Bearbeiinngen zeigt; dagegen
fie in meiner Methode, die Hr. Prof. K. fo gut kennt,
jederzeit in ein Verhilinifs von Linearrichiungen un-
ter fich aufgelsfi werden muls, num, mit VWeglaflang
der Fictionen, die Natur reiner nnd hypothefenfceier
darzufiellen.

»yDabei darf das Grundgeletz aller kryfiallinifchen
Bildung, fihrt Hr. K. fort, nicht aus den Augen ge-
lalfen werden, daly nimlich die fecundiren Flichen

Q2
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die 8eitenlinien der Grundform in rationalen Verhalt.
niffen fehneiden, Diefer Grundfatz ift zuerft von
Haiiy an der Natur felbfi erwiefen worden — —. Haity
it auch der einzige gewefen, der eine Erklirung die-
fer merkwiirdigen Erfcheinung gegeben hat — —,
Alle ipatern kryflallographifchen Theorien — — find
nur Anfichten, die dietfen von Haily erwiefenen
Grundfatz fchon flillfchweigend in fich faffen, und
keineswegs dazu dienen folien, ihin von Neuem zn be-
weifen, fondern ihn durch neue Beobachtungen zu
beltitigen.t¢

Jier ift manches zn erinnern. Der Grundlatz,
von welchem die Rede ifi, dals irgend gegebenc kry-
fiallographilehe Linien eines Syfiems von jeder abge-
leiteteren Flishe deflelben in rationellen Verhiltniflen
petheiit werden, war bei Haity, in fo weit er von ilim
ausgeinrochen worden, ledighich #nnahme, oder die
unmittelbare Folge feiner atomifiifchen ilypotiefe von
den Decrescenzen, identilch mit diefler felb{t. Einen
Becsers delfelben kénnte man ans Haiiy nur durch ei-
ne pelitio principii finden. Nacluveifen in der Na-
tur, dals es fo fey, d. i. cs glaublich machen dureh ci-
nige unter den cinfacheren gewihlte Beifpiele, wo die
Hypothele felir gnt mit dem, was fich beobachten lifst,
tibereinfiimmt, und dem etwanigen Geaner iiberlaf-
fen, die Vermuthung, dafs es iiberall fo fey, zu ent-
kriften, diefs it wolil noch weit entfernt, dic Hypo-
thelc zum crwiefenen Grundfaiz zn machen. Vvenn
aber wirklich ein Bewers dieles wichtigen Grundlalzes
gezeben worden ifi, fo iff es durch die Zonenlelre
gelchehen, diele Fundameuntallehre fiir die ganze [pe-
ciollere Kryfiallographie.

Ich kann daher diefen Aeuflserungen des Hrn.
Prof. K. nur in flofern beitrcten, als fie fich aunf die
Mobhs'iche Darfiellung zu beziehen [cheinen; denn in
den Reilren des Hrn. %\/Iohs etwa einen Beweis unferes
Grundlatzes zu fuchen, wire die nimliche petitio prin-
cipii. Diele Reihen haben in fich keine Biirglchalt;
fo" weit ihnen aber VVahrheit zukommt, erhalten fie
diclelbe durch das Gefctz der Zonen, und find in
dicfem [chon enthalten,

Weifs






