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P [I. 
ue'ber die Xr'yv/tnll@LiorZ dcs xupfervilrioh , nttbfl 
a&emeinen Betmcfriutigen iber  das ECb - und oiw 

gliedrigo oder tetartoprirmar @Ire t$$!ern; 

A. F. K u r F F E n , Profcllbr zii Kafan. 
(I3 e f c h I u f 1.) 

V O U  

Die Rechtwinkligkeh der Axen wenn fio &klicIi in 
dcr Natnr iiberall Slatt findet, afire n i i l i t  iinr ein rchr 
xnctrk\i*firdiger Umfiand der die Ai1fineri;tmlicit der 
Minerdogen in  liolieiii Grado verdiciiio ; h i d e r n  fie 
mrclite aiicli die ILccliiiiing iinglcicli ciiifaclier clio 
iisi Grgentheil zicailicli vermicko:t w i d .  ]lei Rccht- 
winkliakcit der Axen niiriilicli fielion Jio Taiigenicil 
der Kcignngswiakul nllcr Flzciien , diu iii derl'elbcii 
Z o m  liegeii (d. 11. dersn Durclil'cliniliiinicii eiiiander 
parallsl find), gegen eirio Elrcne, die m n n  fich diirclr. 
zwei Axen gclegt denken kann, in rationalen' a n d  cin- 
faclien VerhdtnilTen c u  einander. Wir wolleii d ido  
Eigcnrcliaft Ttwtonzelrie nenncn, und olirie line i n  ci- 
me weilllufige Analyre einziilaKcn, niir im Allgeniei- 
ncn zeigen , i n  wiefcrn Taiitonietrie aoch Rechtwiiik- 
liclikeit der Axen vorad'ctzt. 

Ee feyen UC9 AC Fig. 6. Taf. I *) zwei Axcn ei- 
nee Kryfides,  die f c h  nnter oinem boliebigaii W i n -  
lie1 I I'chneiden ; Df?, AD leven zwei Endkante~i , fo 

.) Ita vorigon H&e brfindlieb. 8. 
4 
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Jat i  rlfo , dem Gofette oller Kryllallbilcliiiig zufolp, 
AH, RC in eiiieirr einfachen ralioaaleti Vei*liiiltiiifh 
Aelien. Wir wollen diel'es Verlidtnil'Y iuil n bezeich- 
nen, Ib dds n. HC- A(?. Es fcyw ferrier ADC=y, 
B D C s  p, BC= I ,  AC = C ,  I>(.'.= a. 

Nach einer dor drei Gruiidfornieh dcr ebeiian 
Trigonometric iR: 

b sin A 

a sin A 

@ a - b c o t A  

"0 7 = x 
BeAiinrrit mnii Q ails der rweitcn Gleiclrartg, h z t  

foiuen Wertlr iu die errto Gloicliuiig , uud litbfiitriirt 
ruglei& nb fiir c ,  To list i i iau; 

oder 
(4  t - = n+(n-i) cot A ~g y . . (1) 
'I P 

Man fcht iliie diefer Cleichimg , dab das Verlidb 

11i!'s 3 einfacli wird (odeis dab die Nri~uirgrtri drr 

Endkanten gegen die Axe taiitomelril'cli wcrclrn) \Venn 
cot ). = 0 ,  odcr A = go', oder w m t  aiicli iiiit cot h .  
t6 y oder $-$ eine eiofache Gralbe ifi 3. Uiid Irier- 

folgt wiedcr, dofs ee nicht gerrde notliwendig il), 

*) Hiertlo lie@ rudi drr newels da obcn angcflilirtcn Kcnnxei- 
chens dtr taotometrifcltcn Bildungeu im rwei- uird ein-gliedrigen 
Syfirmei denn A IR das Complement won o (Abwcirhv::g) zu 
we,.; die Prodocto der Tangcaten odcr Cotangenten do? Nri- 
guag drr Eadkvnte gegcn die Are uitd dcr Abwciokuag t.;iiclco 
rib oinfacho Gr6toa vyn. 

e 
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dim Axeri raclrtniiikliq nnwnelinara, rim Tamfomatrir 
in  d m  hfeipngdii der h d k a i i t e n  zii Iiabari ;. dafm jrn 
Gegrntlroil L'cliiefo Axcn zu\vcilsn einfacliere Verlii~lt- 
zii& liervorhiingeii kiiiinm , a!e reclrt\viriklig~ - ob- 
gloiclr cs grwife i l ,  d d s  \YO Tuulonietrie ZR, anch 
reclitwiriklipe Axen mbglicli find: denri wein1 die Tan- 
gcnteii &:r Xeiguiigen dor Endkanteii gegcn die Aro 
ill einem sinfnclierr Vorlialtnillh Rolien, fo wird si- 
I ~ C  J,ii#io, die roclrlwinkli~ niit dor Axo ill, und dim 
yo11 dcii lhdknriteii gofclinittcii wird , i r i  riirfachen 
YsrljPltiiiflen von donfdben 6efclrniiten ; diul'e Linia 
kann db rls Axe diencn. 

lGe jetzt ifi nnr vnm ewe;; iind cin -6liedriam 
Syfieme die Bede ~C\YCI'CII Lei welclrcin imiiier mvei 
Axen einen reclden Wiiikcl mit oiiiandur macllen, 
~ r ~ i n l i c l i  die Iiorizontalcn Axan, oder die lhgonnlon 
der 1h1[ie dar blrinfkn OctnGdcr. Beim ein- iuid ein- 
gIic&iqcn SyRenic? ifi aiicli die Udie der Saiile fdiiefi 
odcr rlrainboidifcli , nnd die Bildungcn vcrlicreti ells 
Syrnpi~trie. HiPr in es nlfo rrocli I'clwcr~r, rechi- 
wirrklige Asen nufziiliiidwi, iiiid re iR du!qkIte Vor- 
liclit ntltlrig, wenn man sntl'cheiden will, ob Iblche 
maglich find. 

Urn ainen Bei t rq  zn siner kiinfiigeii liefurcn Re- 
irbeitung dicfea Gegeiilh~deq cu liefern, Irabe ich die 
w-inkel dee Kiipfervitrio's gemelrcn. Die fcli~rioir 
&yfide, dio dieha s o h  gicbt, fl~iegcln arif ilrren 
Placlicn Gugenfi~nde, die niclrt gar LU weit eiitfrriit 
f ind,  zimnilich dcntlich rb, und find deslialb au MeG 
f'iingcn iiiit drm Refloxionagonionieter riemlklr geeig- 
nei. Meins Gegerillhde waran rwei kleine fcliwrru 
SchriLsn voii Pappa, damn mina i.h auf dim G l s c  
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fclieibe cines FenTterr , die andure I;n?;rcch t dariiiiter 
aiif die Wand geklelit Jiattc; das Iiiliriitiiwt fiand a11 
der den1 Fenfier gegeiiiibcr~iegeadcii j?r i l~~d mcines 
Zimmers, in eiixcr En~feriiung yo11 ctwn 10 Scliri~Ien 
yon den Gegonfirinden ; in p-&c.rcr ~ ~ I ~ ~ C ~ I I U I I ~  war 
die Co'iiicidenz dcr beiden Bilder niolit gut 211 l?coL- 
acliten. Icli mars oline Fcrnrolir , iiaoli der ciiii'acheii 
&Teethode der Coincidenz deo von der Plnclie abgefpie- 
gelten erfien iiiid des dircct gefelieiicn zweiteii Gegcn- 
liandee. Icli ficlltc d n s  Ii~~iiriiiiieiit, verniiige der Jroi 
Sclirauben, die iaii feiiiciii PnCs aiigcbraclit Gnd, To 
lange, bie ein kleinee fc1iv;arzes G!RS i r i i t  pra1le:cn 
Obt*rfl~clir.n, dae ich auf dre Geliellc dcs Goniomctcre, 
an die Stelle dce Kryftalls, geklcbt hntte, dic Eildcr der 
beiden Gegenhiide auf beiden Oberflnclieii iii~cjieiii- 
iander zur Colncidenz brachtc. 

So fand ich folgcnde Wit ike l  (fclic 1:;s. 7. 'I'd. 1): 
1) Neigung von M zu T = 1230 10' 
a) Neigung von r zu M == 126 40 
3) Neigung ron r zu T = IIO 10 

4) Neigung von r za o = ioo 41 
5) Neqi11:C von r zu P = rcj 2: 

6) Nefgung ron n zu f' = 120 jca (Lcrcclimt) 
7) Neigusg voii P zo I' = 127 43 
8 )  Neigung ron i zu r = 133 ~ j !  

9) Neigung von 1: zu n = ICC) 

11) Nei;ung von a x u  R = 92 261 
~ a )  Neigui:g von s zu r = r;9 45 

10) Neigung won k zo r = XI.; j: 

Vorr diefen Fliicfian h g c n  
r, M, n, T 
r, i, P 
r, 12,  k, s 

in dtrfelben Zone.; 
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V i e  nle560n diefer V\'i&l find an mehreren 

fiaflen genieflon worden, rind U6 wurden linter melire- 
ten diejenigen Refultate geWlrh, die am befien anter- 
ainairdcr iibareinfiimmten, bcfondera wenn fie relir 
(11m niehr a b  5 bis 0 voti c i n d e r  abwicben , b d r l j  
niclrt cu orwarten w-9 dalb ilir MitLel der Walrrhrit 
TeIlr naho liommen w.viirde. 

Urn nun den Gang, den die RecIiniing nelimen 
inub, ea bczeiclinon, donke man f i ~ h  ern eine liori- 
ronlale E k e  durcfi die Spule gelegt, die die PYSdien 
31, n, 2' rechtwinklig f~hneidot. Die Fhchen M, I' 
worden auf diel'er Ebeno ein Ithornbold abfclmeiden, 
\Ve1ChOS Fig. 8 Taf. I. befonders abgebildet iR, and in 
welcirem g den  Complenient der Neiguna von T eu r, 
y dam Complement der Noignng von M eu t ,  und 4 
dem Complement der Ncignag oon r eu n cu 
~leiclr ik Ncnnt man nun die @&ere Diraonale dm 
l\lomboidr t ,  und die kloinere a, To iB offenbar: 

a sin p 
= sin Q+@) 

woraua man leicllrt folgende Formel findet: 

~alclre dam dient , 1 atas #I rind 7 eu finden. 

Jetct nollen wir nns vornellcn , P fey die Flltche 
~ ~ P V D  rolriefen mtaQiders mit rliomboidihher B&s (re 
Pann man du Bani ut1r08dmaraige OotaCder nennen, 
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welcIiea dam ein- iind eingliedrigen Syfletnc nIs aIIBed 
meine Grnndforrn diencli I i a n n  j alsdann find n und 
offe l lbar  I-'lticlien, die  d ie  ikl,cln a n  der 1:rrlis dcs Octa- 
~ d c r s  l o  a b l t u m p f e n ,  dal's fie ziitjlcicli ini t  den Dingo- 
naien d e r  IMis i tnd  niit d e r  Axe para1Irl Cnd. &Tan 
deiike Gcli nnn diclk Flticiicn T, n, I' (das j r r r ige  r, wel- 
d i e s  Lei 5" Iicgt , und  dem auf d e r  l. ' ipr be~~eicl ineten 

p a r a l l e l  geli t)  Iiinl~nglicli  ver l i i n j i c r t  , bis lie ficli i n  
einem Punkte  l'c'cltneidcn; die h k e ,  die  dadurch ge- 
bildet wi rd ,  e n t h ~ l t  alsdann die Winltcl, d'  ie LUIS am 
meirten ZLL wiiren nGiliiS find. Es ley iijrnlicli Fig. g 
Taf. I. das lplisrilclie Dreieck, wclciies diel'e Ecke  
vorfiellt *), lo find Ceine drei W i n k e l  A, B, C d '  ie re- 
fpecliven I\rTeignngen d e r  Fliiclieri T, rp n ; n;imIicli A 
die h'cignng yon I' zii n, 13 die Neigiing voii P zu r, 
u n d  C die Keigitng von i' zii n ;  iind I'eii:c drei  Seiten 
0, b, c lind die ebenen Winitel, clic z\z~i~cJicii ~ C M  

Du~c l i f c l i i i i~ t s l i~ i i e i i  der Flaclieii f', t', n e n t ~ i a l t e i i  I;rtd, 
0 i f i  nanilich der ebene W i n k e l  zwifclien den K a n t e r i  

P - und - b der  mTinke] zwil'clien dcil Kariten .!- r n '  
T I' u n d  -; i ind c der \Tiinkel awifchen den Kantcn -- n n 

P iind -. Nan i13 aber, wenn man die N e i p n g  d e r  
r 

*) Wenn man den Durchfchnittspankk mehrerer Ebenen in den 
Mittelpiinkt einer Kugel legt, fo wird von diefen Ebenen aiif 

der  Oberfl3che der I<ugel ein FphHrifches Vieleclr abgefclinit- 
t en ,  deCTen Winked den Neigungswinkeln der Ebenen, derien 
Seiten den ebenen Winkeln zwifchen ihren Dnrelifchnittslinien 
gleich find; ro dafs alfo zwifchen den Winkeln nnd Seiten ei- 
nes fpharifchen Vielecks derrelbe Zufammeiihang Statt findet; 
olr rwirchen den Neigungs- und ebenen Winhela,  die in ei- 
ROC Ecke zulamnienirommen. 



Setzt inan in diefc Foriiieln, nacli dcii obigen MeL 
I*~itig~-ii,  .A= ir!oe50'i, B=103Q2iJ und C= ~ ~ O I C J ' ,  

fo iitidet nien: 
c =  5 4 O  26'1 
r( ==: 670 8'3 

Eben Co lrann man mit den Fltichcn 1, I-, n verfahreri : 
Inan kaiiii ficli die F1;tclie b a ~ c l i  nls die Fliiclie cincs 
neueii Ccliiefen Octaeders iiiit rhoiiibo'idil'cher h l i s  

deiikcn, und wie oben dic Nei~tiiigeii dcr Enclkilii- 
ten diefcs Octncders gegen die Are berechncn. Die 
Fldclien b, TI,  r (dasjenige r7 welches dcm aiif der Fi- 
girr l'o bezeiclincten l~arallel gelit) bildcn wiader eiiie 
Eckc, oder ein f+hirifches Dreieck , deflen Winkel  
A, B, C die IVei~i i i i~ei i  voii h zti n, von P zu r a n d  
voii n zn r ,  und defleii Seiten a, b die Complemente 
der Neignngswh~ke~ der Endkaiileii des Octaeders ge- 
gen die Axe zu 180° h i d ,  und welcher verm6go der 
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obigat Formeln ebcnfulls aufgeliiR werden kanii. Wh. 
haben liier iriindich A = JO$ 3P, B r= I 146 574, C rz 
a000 414, iind linden 

4 = 7;p t l '  
=: (170 S' 

indem wir mit e dic Keignng dcr liintcrii .ISndLonto 
ge8en die Aso beiekfincu. 

Vediihrt man eben ro mit den Fi'jHclicn 8, r, n, 
dar heirst, retzt men in dio obigen I.'orrrreln A P 
920 264, B == i5p 434, C= :3O igl, lo hidot man 

0 =- 730 10'4 
9' = 33" 16'; 

lndam man niit ef dio Kcigung dcrjcnisetl Endknnte, 
die acis dem Dtircl~fchnitt dcr Flsclren i iiid 8 (dasja- 
nige 8, wclclres dem auf dor Figur bezeiclrnetcn par- 
allel gelit) ontaulit, bezc;cbnct6 

Endiicli kann initn noclr 04 o ~ i s  dcn 1iel:;:wpn Jer 
Flaclien r, i, n bcrcclincn. In doin li,i~fdic?rwi &-ci- 
ecke nrtmlich, \velches die Flaclien r, i, rr Liidcii, Gild 
tins die Meigiingen voii r zn i ,  von F zii IZ oits Jcii  

MeITungen , dcr cbciio PVinkel atcr,  der ztvili;iicir 
? ?  den Kanten 7 , liegt, aus der XhAnitrig te- 

kannt : dierer letztere i R  niimlicli des Cornplcniciit der 
Neignng r der vordern Eiidkantc gcgcn die Axc zu 
180". Wir haben alfo zwei Wiirkel und die chge- 
hliloITene Seite, b) =: 15g0 154, C = 100' 41'9 tind 
a = 12!j0 SY+; worniis es leicht ist, die den1 Wiiikcl 
B gegeniiberliqende Seite I zit bercch~en , naoh dur 
Forruel : 

coat u .  sin ((p+C) 
riu pD 

cot b = - 
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b il$ abw offenbar dao Complement dep Re;gttng del: 
ewifcllen u und  i liegcnden Endkantc gegen dio Axe 
cu 180°, oder 180° - e'. & h i  findet 

0 = 3s. 16'. 

Dicre Reftiltate liimmcn fo gut mit cinander iiber- 
cin, d a k  ich weit cntfernt b i n ,  dicre Uebereinliim- 
miing blol's der Genauig?icit mcincr MeXiingen Z~IZU-  

l'clireiben, die i n  dicfcni F d l c  wir?ilicli nicht f c h  3e- 
ilau ansfallcn Icontiten, wcgcn dcr Undcuiliclikeit dcr 
Dildcr , wclche die Kryficl1l:l~clien rcflectirten. Dio  
TvIcn'iingcn wiclien bei dcnil'elbcn 'CTinkel PIL ver- 
I'cluedencn Kryfiallen, znweilcn urn 10' iind nichr yon 
cinnndcr ab, fo dars icli \volil einCa11, dnk  fclbfi das 
34i t tc l  n!:s vieleii l3eoLaclitungcn kci t i  fdlr genaiies 
Ilel'itl!at p b c n  konnie; icli fclilug dqslinlb cinen an- 
dcrii 1;I'es cin, urn gciiaiie Rel'iiltalc n u s  mci!icn Ceob- 
acli!iingen ziclieii 211 Iciinneii; ich w~l i l t e  unter vielen 
fJCObilC1J(liI? .;a:rl dicjcniyen at is ,  die, bci cincr vorhii- 
f i ~ e i i  1Lc:::i:i:?g7 ~ I I A  be5cn uiitereinander fiimmten, 
u:;d vcrwari clic iibrigen yanz. DP icli aber bei den- 
j c n i p n  Ucobaclitiiiigen Iiclicn blicb , die niir zuerfi 
diele UebereiiifiimniiiiiS zeigtai, fo ifi es nolrl m6g- 
lich, iIal's nocli andcrc voii den o b i p i  ctwas abwei- 
cliciidc Ecobachtiingen c l m i  Ib girt niit e;uandcr iibcr- 
einfiimnicn, iind Sari eiii k i i i i f h p  1Seolaciitc.r einiso 
von den obigen VVinkcln iini 10' 0 t h  1st Sriilser oder 
kleiner Giidet ? oline oineii Feliler begangen 211 Ilaben. 
Befonders bin icli mit  den h<eiTtingen der  W i n k e l  
No. 10 nnd No. I I njclit zufricdcn ; icli habe die FIG 
cficn 8 iiiid rl- n n r  an  cinem Xryfiallc tpiegelnd Senug 
gef~1~1de11, iiin illre Ne ipnpn  zu meKen. 

-' , 
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Die obigen Rechnnngen gcbeii uno nile Elemtnte, 

die line SLI wiITen niithig find, urn alle Stiicke dea 
fcliiefen Octaiiders mit rhomboidifclier Bafis, do5 drm 
Kiipfervitriol als Grandform dienen kann, 211 bcwcli- 
I I ~ I I .  DieCes Octaiider iitimlicli wird von der Ylsclia 
'P, i, k, (P gebildct : von den Axen diefes OctaGdcrs gelit 
einc vcrtical, die atidere von r zu r ,  die dritte ton n 
zu n; wir wolleii die obere Hiilftc der verticalmi Ax-* 
mit c bezeiclinen, die vordere Hnlfte der Axe, die vnii 

n 211 n gelit, mit a, die hintere H M e  mit  a,: voii 

der Axc, die von r 211 r gelit, wo1le:i wir die iliilfte, 
die unter P licgt, mil I, die riidere Iiiilfie, die nnter 
j licgt, mit 6, hezeiclinen, W'enn es niiii erlniil>t iii, 
die \'Veissiecheti 'Leichen am11 auf fchiefwinlrli,cje Axen 
zu bezielien , l'o beltonirnen die in  der Figrir aiifgeficll- 
tan Flli?clien folsendc Zeichen : 

r = [ a : b : c ~  

i = [ a : h , : o )  

k = [a, : b : c ]  

I = [a, : b, : c] 

n = [a : 6 t h :  mcJ 

0 = [a, : t b  : c] 

M = [a : 3b, : ce.1 
2' = [a : g t  : wcJ I 

I r = Lb : -a: acc] 

Die Haiiy'fchen Zeiclien find ails feinem eignen 
Werlte ziir Geniige bekannt. 

W a s  die Winkel  betriflt , die die Axen unterein- 
a l d e r  niaclien, Ib find diere leiclit atis den NeiStingt-11 
Jer Endkatiten gegeti die verticale Axe zu finden, nach 
tier Formel (11). >'Ian fndet Co aus r = 5 4 O  zS'$ i i t i c l  

p = 73" 111, dali die Neipi iS von rz ZLI c I o i 0  39': be- 
triist. Man iindet eben Co aiis r' = 67" 8' und e' = 
529 16@, die Neigting voii 6 zu c gleicli 6 7 O  4'3. Legt 
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m w  nnn mcli E k n m  dnroh at 6,  dnreh b, e nnd 
dnrcl, a, 6, l'o elitfielit am Mittelpiinkte der Kryfialls 
cine Ecke , vom Durchfclinitt dieter Ebentn gebildet, 
oder ein lpl~zrilches Dreieck , in wclclicm zwei Seiten 
den eben gefiindenen Winkeln,  der von diefen Seiler 
eingefclilonine W i n k e l  aber deiii Coniplemcnt der Nei- 
p i n g  von r und n zu 180" glcich find Die dicrern 
W i n k e l  gegeniiberliegcnde Sei te ifi Jarin ilia Y eigiiiig * 

yon 6 EU a, die wir nocli zti h c h e n  Iiabeir. Die hier 
anwendbare Porniel aus dcr ljphilrifclien Tri6onome- 
trie in: 

coa b.rin(g,+c) eos a = --- sin cy 

wurin cot q = tg 6 .  cos A. 

Ilier iR A= 7.90 194, 6 = 670 h' i ,  c == 1010 SCJ'$ 
mi fetzeii. Xian $ndet To n oder die N a i p i S  von n 

.zu 6 sleicli 8!io 55';. 

Jetzt woijen wir nocli die Neigi iqen der Octp- 
&IerhAi+~it gegen die ELenen , welclie niaii ficli diirclr 
die A x m  Solegt denken kilnn, berechnen. 'Die Spitze 
der OctaGdw wird diircli zwei Ebencn, die man fich 
dnrcll die Axcn a, c und 6, c gelogt denkt, in vier 
Eclteii oder l'p!iaril'clie Greiecke gellieilt, in  welclien 
iiiis folgeiidc Stiicke bekniiiit fiiid: 

in1 erficii, als Sciten clcs fplisrifclien Dreiecke, v 
nnd r', iind der ewifdien iliiien ei~geCchloKene 

i m  zwciten, die Seiten r' nrid 4 iind der cingefclllor- 

im dritlen, die Seilen p i d  Q' und der eingebhlor- 

JVillkel $9' 19'; 

Ihnc l;\rinkel looo 41'; 

Ceiie Winkel 7 9 O  19'; 



1 9d5 3 
3n vhrtcn, c11e 8ehen @ und r und der einpkhlof- 

Ee gilt dro am zwei Seiten und dcm eingef'oIiTolTenm 
Winkel  jedes Dreiecks die beideit aiidern I'Vinkel x n  
'fiiiden. 

fene Winkel  iooo 41'. 

Dazu kann wns dic Formel: 
cot A cos (0, + c) cot B = - - 

cos y 

worln cot cp = tg 2,. cos A. 
dienon, indemmir iintcr b nnd c die Seiten des Drci- 
ecks, iind linter A den eingcCc!do!Tcncn Winkel  fer2 
fiehen, linter B aber den Winlre l ,  der der  Soite b 
gcBeiiiiber liegt - Co wie fich iiborliaupt alle die his- 
]ier aiifiegebenen k'ormcln aiis der fp'phiiriTc1len T r i p -  
nonietrie oaf  die Fig. 9. Taf.  I. lezielicn. 

Man findet aiif diere Weife  
Neigung von P gegen eine Ebene, die durcli u, c geht: 76* 33' 
Neigutig von P gegen eine Ebene, die dnrcli b,e geht: 59" 9;f 
Neigung von k gegen eitte Ebene, die durch u,,c gelit: 6j0 3' 
Neigung von Ic gegen eine Ebene, die durch b,,c geht: 70° 22' 

Neigung voa s gegen eine Ebcne, die durch u,,u geht: 40° 17' 

Neigung POR s gegen eine Ebene, die durch h,,o geht: 870 34' 
Neigutig von i gegen eine Ebene, die durch a, u geht : 4 0 w  47' 
Neigung von i gegen eine Ebene, die durch t , , e  geht: 5 9 O  sl& 

Voii diefen Winkeln kennen wir die fieben erRcn 
fc'clion aus der Beobachtung: ea find nnmlich die Com- 
plcmeiite der Neigiinaen der Flachen P, h, 8, i pgei i  
r a n d  n 211 1800. 

Elmi To kann man die Neigwngen der Flstohen 
.ZJ, b, s,,i Regen eine Ebene, clie man dtirch die A x e n  
a, 0 l e s t ,  findcn. Man bercclinet ern die Neigung der 
ELcne, clie man licli dnrcli n, 6 gclegt den& niit einer 
;':betie, die darcli a)'c gcht (aus den drei Winkcln, 
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die die Axen  untereinander niactien); mun iindet fie 
plrich @j0 '3'; dann berechilet mail die W i n k e l ,  die 
die Kanten an der Bafis des I'cliiefen Qctoiiders mit den 
Iiorizontalen Axen niachen , elis den L ~ n g e n  diel'er 
A s e n ,  u n d  ihreni Vk-inkel , ~ e l c h e s  eine Aiifgabe aim 
d r r  eLcrieli Tripjononietrie ik :  i i i i l i i  findet To 

Die LIinge der A x e  a, die dcr Axe c = I geretzt 
Die LBuye der  Axe b .  die der Axe e = I gcretzt 
Dir Neiguhg der vorderii BafisLante gegen b 

2,mg (2) 

1,2854($) 
6 1 O  1'8 

Die Keigiing derrelben Baiialirnie gegen LI 34 s: 
Die K e i 2 u i 1 ~  der  hintern Baliskante gegen b 53 ?G* 
Die Nrigiing derrelben Bafiskante gegen a, 31 61% 
Die Neigiing der andern rordern BaEskante gcprn L, 53 4g+$ 
Die Neigirng derfe!ben Bafiskante gcgen a 31 a,,, 
Die h'eigung de i  andern an intern Balislante gegen bl GI 14 
Die Neigung ddcciben Uafiskante gegen uI 34 33 

End  hieraus 

Neigung voii P gepen eine Ebene, die durch a, G geht 
Neigung von s gegen eine Ebene, die durch n,b geht 
Neigung von i Qcgen eine Ebene. die durch a , b ,  geht 
Neigiing von k ergen eine Ebene, die durch (I, bl gelit 

44'' 43' 
3 3 O  25' 
30" 49' 
,i',' 46' 

Eben 10 leicht findet niaii : 

Neigung der SYulPnflIche (einer Fllclie, die diirch elns 
Pafis!.mtte, der verticalen Axe parallel, gc!l!) 

Nelgung der benachbarten SBulen3ic!ie geecn dlefehe 
gegen eine durch a, a gciep!e Ebenc! 3 59'5 

Ebetie . . . . . 25" 3) 

Diere TVert1i.o find indeiTen ZII k l c in ,  denn fie 
gebcn d ie  T$c;~ucg van 39 ZII r u ! ~ d  von Y'ZU r 12;' 08 

17112 110' 27', r!a diere beiden J?!7i~~'icl docli iiacli den 
Meli 'unsen 1-Go 40' 1.11:d 1 i o 0  !d End. 

Die T<ei3uiig voxi u g e p i  dic Ehena, d;e d n r c h  

Anunl. d. Phgfik. I;. 84. St. 2.  J, 1Ea6. 31. ;a. Q 
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a, 9 6 geht , ill gleich 440 37'; und gegen die Ebene, 
die durcli 1, c gelit, 70° 511'. 

Die I3erecliiiiing der Xeignngen der reciindaren 
Flaclien ifi leiclit, weiiii iiian nnr n-eirs, in welclie Zo- 
n e  fie fallen. Uxii z. H. div Neiguxig voii u gegen eiiie 
Ebeiie ZLZ iinderi, die dnrcli a,, c gciit, detikt ninn ficli 
crIi eiiie L in ie ,  die durcll deli 3iittt.Ipiiiikt des Octa- 
iiders gelit, n n d  Liikreclii a i d  der  Knnte zwiliclien s 
und P helit. Dielb Lillie maclit mit der A x e  11 einen 
W i n k e l  I, der ails dcr Fdriiiel (11) zii berwlinen ifi, 
in welcher /j uiid y die NcigLingeii der Flsclien s, R ge- 
gexi die Lhenc, die dirrcli a,, I: seht,  bedeuien. Den 
VVcrtli diel'es JViiikels ?" iiebfi denijctiigeii der  Nei- 
p i n g  7 vori ,4 p g e n  tlicfelbe Ebeiie in  der Formel (I) 
gcl'etzt, giebt deli VVertli yon ,3, oder die ll-cigmig 
v o n  u gegeii diel'clbe E b e n e ,  wobei milti n = f fez- 
zeii rids. 

W e n n  m a n  alle diefe W i n k e l  nocli einmal iiber- 
f e l i t ,  I'o iindet maxi, dslb die Tangenten der  Neignn- 
gen der verrcliiedenen E'laclien gegen durcli die Axeii 
gelegte Ebenen keineswegs in einfaclieii Verli~ltnilTcii 
mi einander fiehen, d a 6  all0 diere FlBchen fcliworlicli 
auf rechtwinklige Axen ZLI bezielierl find. Vt'ir h- 
ben alfo im ICupferviiriol das Reirpirl einer 1:ormcn- 
reilie , ill \vclc!ier die 'I'aiitometrie xiiit dcr Syminetrie 
z 11 g 1 e i cli verM 1 w m i d  c ii i 2. 1) as S t ii diu 111 iii cli r e re r 
l'ornien dierer Art  \v;rd iins belehren, 01) fich iiber- 
Iiaiipt 'rautonictrie 0;ii-e Sq mmetric niclit fiiidet : ob, 
wo die Axerx zwei f'cliiefe W i n k e l  xnit einnnder ma- 
clien,  der dritte initiiei- aucli f'cliief ifi: oder ob diere 
E i ge n I;: 11 il fi c xi 1) I o L's c j n i g e  11 S i i b  Ila n ze n 7.11 k om rn e n. 
Belionders willkoninien wzre in d i e h  Hinficht die Be- 



A7nchJchrif2 an den Hrn. Hertm~geber. 

I h  die vorffeliende Abl-inndlung des Hrn. Prof. 
Kiipfer d u i d i  meine Hand ZJI Sie,  mein hocligeehrte- 
fier E'reund, gelaiigt, Ib giaube ich es Iiicht mi t  Still- 
I'cliweigcn iibt*rgelieii ZLI ktiniien , daCs, Co lelirreiclz 
Lind des Verf. wiirdig fie aucli ifi, m i d i  doch einige 
Stellen in  der Einleitung twfremdet liabcn , iind mir 
eine Gegenbemerliiaig n81lii5 ZLI maclien I'cheincn. 
,,Alle kryiiallogrnpliiiblicn Tfieorien , l'agt der Verf., 
drehen Gcli iini zwei I-IauptpuriLte, nni die W a l l 1  der  
Crundform , i ind um die i lbleitnri~;  der lecundzren 
Fliiclleii ails denlklben." Den erften 'I'heil dieles Saz- 

zes kann  ich miiclit zugeben ; ich g l a ~ b ~  vielmelir fchon 
in dem Cande der Scliriften der Iiiefigeir Akad. d. WiK. 
fiir 1816 und 1 7 ,  S. 236 - 240 gezeigt zu haben , dnCo 
die Wall1 einer Grinidform atwas [elm willkiirlicheb 
und preciires if%, wie lie f ich denri gerade in diefern 
Lichte in  allen nenern Bearbeiirangen zeigt ; dagegen 
fie in  meiner MetIiode, dic Hr. Prof. K. FO gL1t fiennt, 
jederzeit in eiii Verlialtnifs von Linearrichtnngen nn-  
t e r  fich aufgcl6lt werdcn mill's, Tiin, mit JVeS1an'u:ig 
der Fictionen, die Natnr rc-incr niid Iiypothel'enfreier 
darziiliellen. 

,,Dabpi dar f  das Griundgchz al!er I:ry$al!inilcl'chen 
Bilduiig , f ~ l i r t  Hr. #. fort ,  nirlit aus den Augen ge- 
IaITen werden daki t18mlich die rccL1ndlii.en F l ~ c h e i ~  

Q 2  
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die 8 e i t e n h i e n  der Griindforin in rationalen Verhalt- 
nilTen lche iden .  Iliel'er GriindCatz iTt zuerR von 
I-Iaiiy o n  der Natiir felbfi c r w i e h  worden --. Haiiy 
ilt ruch der einziga eewcl'en, der eiiie Erklnrung die- 
rer merkwiirdigen brl'clieiniing pcgeben Iiat - -. 
Alle Aptitern kryRalloSrapliiI'clien Theorien - - find 
nur AnGcliten, die diclkii V O I I  I-Iaiiy erwiefeiien 
GrundTatz l'clron fiilll'chweigend in  ficli faren, und 
keitieswegs dnzii dieneii foliw, i l i i i  voii Kt:aeni 211 bo- 
wcil'cn , I'ondcrn iliii durch iieue Scotaclilwiigen zu 

von welc1iem die Rcde if i ,  clni's irgeiid gegcbenc kry- 
liallogra1>liiiih Liiiieii cines Syliems von jedcr abge- 
lei tetcren I:1 'i-:!ic deRe1be:i i i i  rat ioiielleii Vcr l i s l~~ i  i l h  
getlittilt w c r d e n ,  war bei Hahy, in lo weit e:* von i l i i i i  
nus,qcii>roclieii worden , ledi!jiicli I?n.rinlr..me, odcr die  
iiiinii\tclbare Folgc fciner aio:ni2il'chcn SIypoIldc~ v011 
rIcn Decrcscenzen, idetitii'cli init Jiel'cr L!tk Kinen 
Bemir dcll'clbcn kiiniite man ails Haiiy iitir diircli ci- 
>it? 1wtiIio principii findcn. h'ac/r.rue@n in der Nn- 
inr, dnrs cs To fey, d. i. cs glanblicli machcn darcli ci- 
nice tinter dcii citifacliercn gewdilte Beil'piele, w o  die 
Hypotlielk Iklir gilt niit dern, was ficli heolmcliteit Lils$ 
iihcreinfiininit , iind dein e twai i ipn  G e ~ n c r  iibcrlal- 
fen , die Vermiilliiiiig, Jars es iibernll fo fey, 211 cnl- 
krrfteii, diel's i f i  wold iiocli weit eiitfcrnt, dic f.lypo- 
t l d c  znni crwieleiien Griindlbiz zii nliiclien. '5Veiin 
sbor wirkIic!i ein .lieweis c1ie"es wicht igy  (3riintlIhtzes 
gcgelen wordcn ilt, To ifi es diircli die A?or~cnle/~r.e 
geL'cliolicn , diel'c Fiindameiitalleiire fiir die pice ljm- 
ciullerc Kryfiallographic. 

Icli knnn daher diefen Aenraeriingen des Hrn. 
Prof. K. nur i n  Lofern beitrctcit, a l s  f e  Gcli auf die 
Molis'L'clie Darrtellun 211 Sezielien fclieinen ; detiii in 
den Reilcen des Hrn. % ohs etwa einen Beweis util'ereo 
CJriindhtzes 211 Iuchen, ware die niiniliclie pctitio priii- 
cipii. Diere Reillen Iiaben in fich keiiie Biirgfcliaft; 
To wcit ilinen aher Walirlieit ziikonimt, erhalten lie 
dioCclle diircli das Gefctz der Zonen, und find in 
diefem fchon enllialten. 

H 7 e i f 6 .  




