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VL. Ueber Pseudomorphosen, nebst Beitrigen zur
Charakteristik einiger Arten derselben;
von Th. Scheerer. ‘
(Fortsctzung.)

Im ersten Theile dieses Aulsatzes (d. Aon. Bd. 89, S. 1)
hatte ich unter anderem darauf hingewiesen, wie wiin-
schenswerth es sey, dafs so manche Pseudomorphosen
einer ndheren Priifung als bisher unterworfen wiirden.
Besonders hob ich hierbei die zahlreichen Epigenien her-
vor, welche man ohne hinreichenden Beweis den Speck-
stein- und Serpentin-Pseudomorphosen beigesellt hat, in-
dem einestheils die chemische Constitution des Specksteins
und Serpentins nicht nachgewiesen wurde, anderentheils
auch wohl die Krystallform der umgewandelten Substanz
keiner schirferen Forschung unterlag. Durch eine erst
vor Kurzem beendete Untersuchung einer Epigenie dieser
Art, einer sogenannten Speckstcin-Pseudomorphose, bin
ich im Stande einen neuen Beleg flir diese Ansicht beizu-
bringen. Man wige daher entschuldigen, dafs ich die fol-
genden Beobachtungen, vor der weiteren Verfolgung des
Abschnittes tiber die Paramorphosen, hier erginzend ein-
schalte.

Schon seit langer Zeit ist mehreren Mineralogen eine
eigenthiimliche » Speckstein-Pseudomorphose aus dem Zinn-
stockwerke von Altenberg» bekannt. Einige sehr ausge-
zeichnete Exemplare derselben befinden sich in der von
Werner nachgelassenen Mincraliensammlung, so wie in
der methodischen Sammlung der Freiberger Bergakademie.
Trotz der zum Theil Hufserst scharf ausgebildéten Kry-
stalle, in denen der (sogepannte) Speckstein dieses Vor-
kommens auftritt, wollte es bisher nicht gelingen, die Form
derselben so zu deuten, dafs die Natur des urspriinglichen
Minerals mit Sicherheit daraus abstrahirt werden konnte.
Am meisten Aehnlichkeit zeigte jene Form unliugbar mit
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der des Schwerspahts; und man glaubte deshalb darin eine
Pseudomorphose von Speckstein nach Schwerspath zu er-
kennen '). Zu einer genaueren Untersuchung dieser Kry-
stalle durch meine Arbeiten iiber die Talke, Specksteine
u. s. w. veranlafst, fand ich nach sorgfiltiger Priifung ei-
ner grofseren Anzahl derselben ?), dafs ihre Form, wie-
wohl in einigen ibrer Elemente der Schwerspathform sehr
nahe stehend, dennoch im Ganzen von letzterer specifisch
verschieden ist. Die hicrauf beziiglichen Details sind fol-
gende.
Die Krystalle, von denen einige eine Liinge bis gegen

% Zoll erreichen, tragen in ibrer Gesammtheit einen FIs-
' chencomplex an sich, wie
nebenstehende Figur in
einer Profil - Projection
annihernd zeigt. Die un-
ten angegebenen Winkel
wurden, da es den Fla-
chen an Glanz mangelte,
mit einem Anlege-Go-
niometer bestimmt; sie
sind in runden Mittelzah-
len als Ergebnifs zahlrei-
cher Messungen angege-
ben, bei denen Goniometer und Krystall fest eingespannt
und die Visirmethode angewendet wurde. Die gestriche-
nen Buchstaben, wic z. B. d, bezeichnen die entsprechen-
den Flichen auf der nicht sichtbaren Seite des Profils.
Auf solche Weise wurden gefunden die Kantenwinkel

d:d'= 77;°(77° —1789)

5:3 = 132°

0:0=116L°

t:f = 119°;

1) Breithaupt in Berg- und Hattenm. Ztg. Jahrg. 1852, S. 189. —
Blum’s Pscudomorphosen, rweiter Nachtrag, S. 138.

2) Ein schines Esemplar besitze ich aus der Sammlung meines versior-
benen Schwicgervaters, Berghanpimann Freiesleben.
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die ebenen Winkel zwisc_hen den Kanten

A:B=135°
B:D=1164°
D:E =108;°.

Da dic Fliche o mit der Kante C nur an wenigen Kry-
stallen vorkam, so konnten namentlich iiber die Neigung
der Kante C zu den Kanten 4 und E keine genaueren
Messungen vorgenommen werden. Nach dem Augenmaafs
erschienen sowohl die Kanten zwischen o und x, sowie
zwischen o und ¢ rechtwinklich auf C, als auch C recht-
winklich auf A und E. Betrachtet man demnach diesen
ganzen Flichencomplex als dem rhombischen Systeme an-
gehorig, so ergiebt sich aus obigen Daten:

s = P. (Hemipyramide )
y = Pn (Hemipyramide)
d = P2
o=Pw
t =P3 ( Hemipyramide )
| = wPow.
Doch scheint an einigen Krystallen, anstatt ﬁ3, die

Hemipyramide P2 vorzukommen, indem in dicsem Falle
dic Winkel « als rechte erscheinen. In Bezaug auf die
Krystallform des Schwerspaths stellen sich folgende Ana-

logien heraus:
beim Schwerspath:

d:d'=wP2 = 77%° . . . 177943
5:8= P =132° . . . . 128° 36
0:0= Pw=1164° . . . 105°24

Da die meisten Krystalle dieses Minerals so aufgewach-
sen vorkommen, dafs sich bauptsichlich nur die Flachen d,
z und [, oder d, 5, 0 und I dem Auge des Beobachters
darbieten, so konnte hierdurch der Irrthum entstehen, dafs
ibre Form mit der des Sehwerspaths identisch sey.

Bezeichnet man die Parameter der Pyramide P in der
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Haupt-Axe, makrodiagonalen und brachydiagonalen Neben-
axe mit a, b und ¢, so ist '
bei unserem Mineral a:b:c¢==0,619:1:0,619
beim Schwerspath 6:b:c=0,762:1:0,621.
Auch hier ergiebt sich also eine merkwilrdige Formshn-
lichkeit, welche sogar daraul hinzudeuten scheint, dafs beide
Formen auf einander zurfickgefiibrt werden kdnnen, indem
£%0,619=0,774, also ziemlich nahe =0,762. Wire diese -
Uebereinstimmung vollkommen, und man bezdge die Form
des in Rede stechenden Minerals auf die des Schwerspaths,
so crhielten wir:
P (Hemipyramide)
(Hemip yramide)

2

sp
¥
4
3
@w

[T

II 1] Il II

"u

‘8 "uca

)
4P3 und ‘P2 (Hemipyramide)

Doch hat dleses Verhiltnifs sebr wahrscheinlich nur
annihernd seine Richtigkeit, und beide Formen sind spe-
cifisch verschieden, wie schon aus der an unserem Miperale
auftretenden Hemiédrie hervorgeht, welche der Schwerspatb.
form ganz fremd ist.

Welchem Minerale gehdrte aber jene eigenthiimliche
Form einst an? An den meisten der mir zu Gebote ste-
henden Krystalle schien die urspriingliche Substanz durch
das specksteinartige Mineral vollstindig verdringt za seyn;
doch gelang es mir in einigen dersclben deatlich erkenn-
bare Reste der ersteren aufzufinden. Ganz besonders war
diefs an einigen Exemplaren der Fall, welche ich theils
durch die Giite meines Freundes Prof. Geinitz erhielt
theils beim Mineralienhindler Klocke in Dresden kaufte.
Ferner machte mich zu dieser Zeit mein College Bergrath
Reich auf die — bisher von mir unbeachtet gebliebenen —
Exemplare des Werner’schen Cabinets aufmerksam, an
denen sich das urspriingliche Mineral in betrichtlicher Menge
und zum Theil noch in vollkemmenster ¥rische erkennen
liefs. In diesem Zustande ist es vollig farblos und durch-
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sichtig, glasglinzend und von ciner Hirte zwischen Apatit
und Flufsspath. Letzteren ritzt es sebr deutlich. Es be-
sitzt zwei Blatterdurchgiinge; doch liefs sich tiber die Rich-
tung derselben in Bezug auf die Krystallflichen mit hiu
reichender Genauigkeit nichts entscheiden, da ich grofsere
und vollkemmuere Krystalle dieser Bestimmuog nicht opfern
wollte. Nur so viel gab sich ebeufalls zu erkennen, dafs
-sie wabrscheinlich einer der Hemipyramiden parallel laufen.
Die meisten der %ufserlich umgewandelten, inmerlich aber
noch frischen Krystalle, zeigen in ihrem Kerne eine Zer-
kliftong, welche das Spalten sebr schwierig macht.

Bei der qualitativen chemischen Untersuchung ergaben
sich als Hauptbestandtheile: Flufssdure, Thonerde, Kalkerde
und Wasser. In sebr geringen Mengen und Spuren, wohl
grofstentheils nur als zufillige Beimischung, traten aufser-
dem noch auf: Kieselerde, Schwefelsiure, Eisenoxyd, Talk-
erde und Manganoxydul. Vor dem Lothrohre erhitzt wurde
das Mineral, unter Entweichen von Flufssiure und Wasser,
undurchsichtig und weifs, ohne die geringste Schmelzbarkeit
zu zeigen. Als dasselbe wit ungefibr 4 Gewichtstheilen
wasserfreiem kohlensaurem Natron im Platintiegel 20 Min.
iiber der Plattner’schen Gebliselawmpe starle erhitzt, und
als darauf die geschmolzene Masse mit Wasser tibergossen
wurde, blieb koblensaurer Kalk frei von Thonerde zuriick,
wihrend sich die ganze Menge der letzteren nebst Flufs-
siure in der Ldsung befand. Auch durch Schinelzen mit
saurem schwefelsaurem Kali, s0 wie durch blofses Erhitzen
mit Schwefelsiure wurde das Miueral leicht aufgeschlossen.
Zu einer genauen quantitativen Bestimmung der Bestand-
theile desselben war nicht hinreichendes Material vor-
handen *).

Dureh die angegebenen Eigenschaften ist das Mineral

1) Darch Aufschliclsen einer kleinen Quantitit mit kohlensauremn Natron
wurde eine, etwa 32,5 Proc. Fluorcalcium entsprechende Menge koh-
lensaure Kalkerde crhalten. Jedoch war maglicherweise die zum Trock-
nen des Minerals angewendete Temperatur zu hach, und daher ein Theil
wasserhaltiger Flofssiure eutwichen,
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als eine ncue Species charakterisirt, welche hinsichtlich
ihrer chemischen Constitution dem Kryolith und Chiolith
am nichsten steht. Indem ich die Benennung Prosopit (von
apogwnoy, dic Maske) fiir dasselbe in Vorschlag bringe,
nehme ich hierbei Bezug auf diec Tauschung, in welche die
Mineralogen durch sein maskirtes Auftreten versetzt worden
sind. Diese Tauschung erstreckt sich aber, wie wir sogleich
sehen werden, noch weiter; nicht einmal die pseudomorphe
Maske des Minerals besteht aus dem Stoffe — Speckstein, —
aus welchem sie zu besteben scheint?

Die in der Krystallform des Prosopit auftretende pseun-
domorphe Substanz trigt so vollkommen den Habitus eines
Specksteins an sich, dafs ich eine Bestimmung ihres Gehalts
an chemisch gebundenem Wasser fiir eine fast Gberflissige
Bestitigung der dufseren Diagnose ansah. Inzwischen wurde
ich bald cines anderen belehrt. Das im Wasserbade ge-
trocknete Mineral verlor beim Erhitzen iiber der Geblase-
lampe nicht, wie ein normaler Speckstein, ungefiabr 2,8 Proc.
Wasser, sondern nicht weniger als 13,70 Proc. Aufserdem
zeigten sich bei ndherer Priifung als Hauptbestandtheile
nur Kieselsiure und Thonerde, obne Spur von Talkerde.
Einc von mdinem Assistenten Hrn. Rob. Richter vor-
genommene quantitative Analyse ergab:

Sauesstoff
Kieselerde 45,63 23,69
Thonerde : 39,89 18,64
Wasser 13,70 12,17
Kalkerde ' 0,60 0,17

99,52
Die Thonerde enthielt eine geringe Menge Eisenoxyd,
welche nicht niher bestinmt wurde. Die Kalkerde dirfte
als koblensaurer Kalk eingemengt seyn. Flufssdure war
in keiner erkennbaren Menge vorhanden. Der vermeint-
liche Speckstein ist also ein ganz normaler Kaolin von der,

nach Forchhammer, diesem Minerale zukommenden

Formel \

Als§it4-6H,
welche
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welche ein Sauerstoff- Verhiltnifs von

Si Al H
24 : 18 : 12
verlangt, und — bei Annahme von basischem Wasser —
geschrieben werden kann:
(H)? Si + 3AlSi,

je nachdem 6 At. oder 3 At. Wasser als basisches Wasser
betrachtet werden.

So ist denn also aus der Pseudomorphose von »Speck-
stein nach Schwerspath« eine Pseudomorphose von » Kaolin
nach Fluoraluminium- Calciume« geworden. Gewifs Auffor-
derung genug, um in Zukunft bei ahnlichen Bestimmuugen
mit grofster Vorsicht zu verfahren, und der Entscheidung
letater Instanz — der Chemie — nicht vorbeizugehen.

Der Kaolin tritt in unserer Pseudomorphose mit einem
Habitus auf, welcher selbst bei der mikroskopischen Unter-
suchung nicht zu dem Verdachte Veranlassung giebt, dafs
man es hier mit einem anderen Minerale als Speckstein zu
thun habe. Er besteht, wie der normale Speckstein, aus
einer Zusammenhiufung krystallinischer Blittchen, welche
stellenweise so grofs sind, dafs sie ein unbewaffnetes schar-
fes Auge erkennt. Die Krystalle des mehr oder weniger
vollstindig in Kaolin verinderten Prosopit sind, bei den
von mir untersuchten Exemplaren, auf einem hornstein-
artigen, zum Theil selbst in Kaolin umgewandelten Quar-
zit aufgewachsen, und ganz von blittrigem Eisenglanz be-
deckt, bei dessen Loslsung sie erst zum Vorschein kommen,
Hier und da werden sie von griinem Flufsspath begleitet,
der zuweilen mitten in den pseudomorphen Krystallen an-
getroffen wird und, wenigstens theilweise, ein Zersetzungs-
product oder vielmehr ein Zersetzungsrest aus dem Prosopit
zu seyn scheint. Dafs der Kaolin ein Zersetzungsproduot
des Prosopit sey, ist jedenfalls weniger wahrscheinlich, als
denselben als blofse verdringende Substanz zu betrachten.
Es bat den Aanschein, dafs die einstmalige Solution des

PoggendorfPs Annal. Bd. XC. 21
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Kaolin, welche diec Ursache eciner solchen Verdringungs-
Pscudomorphose war, zwischen den LEisenglanzblittern ein-
drang, und von hier auf die Prosopitkrystalle wirkte, deren
Verinderung gaoz evident stets von der Oberfliche aus
stattfand und sich in verwaschenen Contouren gegen das
Innere fortsetzte. Vielleicht ist es diesem Eindringen jencr
Solution zuzuschreiben, dafs die Blitter des Eisenglanzes -
oft bunt angelaufen sind, und dafs sich nicht selten zwi.
schen ihnen kleine Partien blittrigen Kaolins befinden. In
einem dichteren, meist kornigen Eisenglanze fand ich einige
noch vollig unverinderte kleine Krystalle des Prosopit ein-
gewachsen. Sic besitzen starken Glasglanz auf ihren Fla-
chen und wiirden durch das Reflexionsgoniometer sehr gut
mefsbar seyn, wenn sic nicht theils verzerrt ansgeblldet
theils' beschddigt wiren.

Schliefslich komme ich noch einmal auf die Krystallform
des Prosopit zuriick. Die Aehnlichkeit, welche dieselbe —
bei aller Eigenthtimlichkeit — mit der des Schwerspaths
besitzt, lifst auch eine gewisse Analogie in der chemischen
Constitution beider Mineralien vermuthen. In dieser Be-
ziehung dlrfte es Beriicksichtigung verdienen, dafs eine
Verbindung von

CaF - AlF?

cine ahnliche Gruppirung ihrer Elemente besitzt wie
Ca$,
welches auch ausgedriickt werden kann durch
CaO+4S0°.

Inzwischen bedarf es noch einer genaueren quantitativen
Analyse des Prosopit, um das Verhiltnifs seiner Bestand-
theile wit Sicherheit festzustellen. Zu einer solchen Analyse
werden erfordert: 1) eine Bestinmung seines Wasserge-
halts, 2) eine Bestimmung seines Fluorgehalts und 3) eine
Bestimmung seines Gehaltes an Aluminium und Calcium
Zu jeder dieser Bestimmungen ist, wenn sie mit mdglichster

Genanigkeit ausgefithrt werden soll, eine besondere Quan-
titit des Minerals erforderlich.
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Nach dicser kleinen Abschweifung werde ich in der
nichstkommenden Abtheilung wit der Betrachtung der Para-
morphosen fortfahren,

(Fortsetzung folgt.)

VIL.  Zweiter Beitrag zur Conchyliometrie;
com Schulrath Dr. J. H. T. Miiller zu PViesbaden

Die in Bd. LXXXI, S. 533 von mir mitgetheilten Unter-
suchungen tiber die Windungsgesetze zweier Exemplare
von Goniatites bifer Phill, Var. Delphinus. Sandb. und
cines von Gon carinatus Beyr. fiihrten stimmtlich auf lo-
garithmische Spiralen. Die beiden ersteren gaben zwei
verschiedene iibereinstimmende Quotienten, der letztere da-
gegen nur einen durch alle Windungen hindurch. Bei Gon.
carinatus war aufserdem die Einfiihraung des Naumann'schen
Parameters nicht mehr anwendbar, weshalb die successi-
ven Vectoren aus den gemessenen Diametern auf andere
‘Weise abgeleitet werden mufsten.

Bei den jetzt folgenden Berechnungen habe ich, ge-
stiitzt auf jene Erfahrungen, es vorgezogen, die Curven
sogleich auf logarithmische Spiralen zu untersuchen, indem
sich hier njrgends im Innern ein Kreis zeigte. Aufserdem
ist auch diesmal

a ¢ ¢ g ®  f b B

dic Berechnung der Vectoren pa, vb, vc, ob,.. auf den
gemessenen Diametern ab, b¢, ¢d, de, .. aufgegeben wor-
den. Wenn némlich

va __ vb __ ve

Th e —wp— 1

ist, so mufs auch
21 *





