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SUR UNE VARIETY ABERRANTE DE DIASPORE
DE L'URUGUAY (KAYSERITE)

par M. J. Goxi,
Laboratoire, de Minéralogie de la Sorbonne et du Muséum, Paris.

Sommaire. — Dans celte étude, I'auteur montre que la kayserite,
espéce déerite par le Dr K. Walther en 1921, est en réalité une variété'
de diaspore, présentant des propriétés optiques différentes, en particu-
lier le signe optiqne et Pangle 2 V. L'auteur pense que celte différence
peut provenir d’etforts mécaniques, exercés sur le minéral, dans le gise-
ment. , . :

Historique.

y s s
C’est en 1921, qu'on rencontre pour la premiére fois dans

la littérature le nom de kayserite.

Dans son ‘tra\{ail consacré a la formation des émeris de
I'Uruguay, le Dr K. Walther (1921) intitule un chapitre :
« Kayserite, un nouveau minéral ».

En étudiant une corindonite de Cerro Redondo Minas, il
décrit un minéral (fig. 1), dont la composition chimique con-
corde avec celle du diaspore, mais, aprésun examen des pro-
priétés optiques, il arrive a la conclusion qu'il s’agit d’un
minéral différent, inconnu jusqu'alors qui résulterait de I’al-
tération du corindon.

L’étude optique a été faite trés sommairement par l'auteur.

Il a remarqué que les lames du clivage principal compor-
taient le maximum de biréfringence, et en a déduit qu’il
s’agissait d’une lame ng-n,. Les.txiaces d’un autre clivage
moins facile sont visibles sur le premier. — Walther ne
précise pas l'orientation cristallographique de ce deuxiéme
clivage. Un troisiéme, enfin, apparait, sa trace fait avec le
second un angle de 65°-67°,

Les indices de réfraction sont compris entre 1,7k (iodure
de méthylene) et 1,68 (mélange de iodure de méthylene et «
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monobromonaphtaléne) d'out une biréfringence maximum de
0,060.

Les lamelles du clivage principal s’éteignent suivant la
trace du second clivage. Par contre, les sections, taillées obli-
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Fia. 1. — Situation géographique du gisement de diaspore de Cerro Redondo.

quement par rapport au clivage principal, accusent tantot
une extinction oblique (46°), tantot une extinction droite.

En conclusion 'auteur considére que la kayserite est mono-
clinique. Les déterminations qu'il a elfectuées ne permettent
pourtant pas cette affirmation.



Praxcue 1

Fig. 2(.l —.Microphotographie montrant les clivages nwm — ny
u diaspore de Cerro Redondo (grossissement 60).



En 1927, Pétrushkevich décrivit un nouveau minéral, la
tanatarite, 0 = Al — OH menoclinique.

_En 1941, Gotman compara les propriétés opliques et les
diagrammes de rayons X de la lanatarite et du diaspore. Il
conclut & I'identité des deusx espéces.

Dans le Chemical index ef mineral, Hey (1950) considere
que l'identité de la tanatarite avec le diaspore a comme corol-
laire l’ide’gtité de la kayserite avec le diaspore.

Cette déduction ne nous a pas paru logique, puisque per-
sonne n’avait démontre 'identité de la tanatarite et de la kayse-
r‘lte. Clest pourquoi il nous asemblé intéressant d’entreprendre
lét,ude compléte de la kayserite.

Description du minéral.

Qn trouve la kayserite dans les failles et fissures de la corin-
donite. Elle se présente en grandes lamelles, de couleur blanche
a bl_anc rosé qui lui donne un aspect phylliteux, & clivage
tres net. Parfois, elle prend une couleur rougeitre provenant’
de I'altération de la magnétite de I’émeri. Fracture conchoi-
dale, cassant, éclat nacré sur les faces du clivage. Dureté :

5,5 — 6,5, Densité : 3,39 + 0,01.

Etude optique.
L'étude optique a été faite d’abord a l'aide de la platine
de Fédorolr (U T 4 Leitz). ’ :

Sur des préparations confeclionnées avec des lames du cli-
vage principal, on obtient l'extinction, dans une position
paralléle au second clivage, sans incliner la platine autour de
l'axe H (Reinhard).

Par conséquent, ces lamelles sont parallélesau plann, —n,
(fig. 2), et le deuxieéme clivage est parallele & un axe de
I'ellipsoide ; on constate avec la lame de gypse qul’-ll s a.gx(.'vde
n,. D'autre part, ce deuxieme clivage est perpendiculaire au

plan n, — n,, il est donc pamllé]c an, — M. : [
Pour préciser davantage les p,-opx-wlcs optiques et notam-
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ment pour saisirl’axe n,, on a taillé des lames minces incli-
nées sur le clivage n, — n,. Il a été possible dans ces condi-
tions de mesurer I'angle 2 V = 60° et déterminer le signe

‘optique négatif (fig. 3).

A -LEn outre, le premier clivage apparait & nouveau dans ces
' ‘ préparations, et en déter-
minant sa position, on cons-
tate ercore ‘qu'il ‘est paral-
lele au plan ny, — ny.

négatif. Les.indices de ré-
fraction n, et n, mesurés
par la méthode d’immersion
sont : n,=1,75; n,=1,708;
n, calculé =1,718, préci-
sion - 0,001, d’out une bi-
réfringence maximum de

. Fie. 8. — Projection stéréographique
de's constantes optiques du diaspore.  (),042, .
(-}- =151-8 ; [[] =30° N ; A = 245-17; it : .
B — 1517; @ — 3892 B ) On peut conclule‘dfe ce qui
2 V = 60°). précéde que le minéral est

soit orthorombique, soit mo-

n.oclinique. Mais cette deuxiéme hypothése postule une posi-
_tion particuliere.des vecteurs optiques : n,, doit étre perpen-

diculaire au plan de symétrie et n, parallele & la face (001).

Etude aux rayons X.

a) Les diagrammes de Debye-Scherrer du diaspore et de la

_kayserite faits dans les mémes conditions (Cu Ka filtré) sont

exactement semblables.
b) Le diagramme de Laue de la kayserite orientée avec

{010} paralléle au faisceau incident présente deux plans de

svmétrie o ¢ L5
'i‘tmttl.le 4 90°. L’¢talement des taches montre que le réseau
es : . ; .
st moins parfait que celui du diaspore qui donne des taches
tres fines.
c FHT .
nvt) dUlll fltlaglz‘lmme de cristal tournant autour de [001] per-
et de détermi Stp ; :
uer ]‘? parametre ¢ = 2,81 A, Les taches’foca-

Le signe d'allongement est '

e ke L
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lfsees sur les strates équatsriales correspondent aux réflec-
tions des rayons X sur le pian de clivage. On détermine ainsi
=038 &
. d) Avecle cristal ayant Ix méme position que pour le dia-
gr«:lmn.le de cristal tournant, un diagramme Weissenberg a
f;e fait pour les strates équatoriales. L’interprétation de ce
rséalfé‘zlsem:‘{rrln(t)ntre que la kayserite prése‘n[e deux plans de
THa Xacts passant par ¢. La kayserite est donc ortho-
rombique.
Lz paramétre & déterminer & partir de ce diagramme est
30;1; é;fué. élPar conséf{uent les parametres de la kayserite
: ceux du diaspore. .
De(fjizﬁztcela(r;gig;{)l st}ructure de ce‘ de.rnier d(jiterr_r.line’e par.
los taches (0 . presentg ung extmctlorAl systemathlfe Pour
s T gt ({) , avec q‘lmp'alr). Ces mémes taf:he; éteintes
o pore sont tres faibles dans la kayserite.
désoicdlrglotl;\siune (tirés légere vari?tiop de la structure ou un
oo étOmes o lque: lans la kayserite, portant sans doute sur
, aluminium. ’
'Elil résumé, l'étude aux rayons X montre que les deux
E;:ZIZ:ISXI:HIE le m_éme réseau qui est cependant moins par-
ayserite.

Analyse chimique.

ALOj oo, 82 %
i HO........ ...... 14,89% (Thermobalance)
Si0g........ e 4,6%

Pl prinin sensn  §800
densité déterminée sur 0,050 gr. 3,39 + 0.01.

Analyse thermique différentielle.

4 montre les courbes d’analyse thermique dil-

La figure n° %
férentielle des deux mindraux obtenues avec la méme vilesse

de chauffe (10° minute) et a charge constante.
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On voit un phénomene endothermique imporlant a 490°
di ala déshydratation. La mesure des chaleurs de transforma-
tion a donné :

diaspore (Chester-Mass. U.S.A.) rapporté au pur. 166 cal/gr.

kayserite (Cerro Redondo. Uruguay)........... 151 cal/gr.

I
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© F16. 4. — Courbes d'analyse thermique différentielle

du diaspore de Chester (I, et du diaspore del'Uruguay (kayserite) (II).

Conclusion.

LEn corilparant les résultats de ce travail, avec les données
de K. Walther, on constate que plusieurs parmi celles-ci sont
trop imprécises. ) .

En particulier, le minéral de Cerro Redondo Minas, Uru-
guay (kayserite) n'est pas monoclinique et positif, mais ortho-
rombique et négatif,

D’autre part, au lieu de ng = 1,74, on a obtenu n, = 1,75,
pour ny au lieu de n, = 1,68, nous avons eu n, = 1,708. Par
conséquent la biréfringence maximum 0,042 est nettement
~_  inférieure & la valeur donnée par Walther qui indique 0,060.

Litant donné que Ia composition chimique du minéral étudi¢
) est trés voisine du diaspore, il a paru intéressant de compa-

A~



rer leurs propriétés physiques et chimiques (Winchell, A. N.,
1951 ; Troger, E. W., 1952) [tableau I]. '

Il résulte de I'examen de ce tableau que les seules pro-
priétés différentes entre les deux minéraux sont I'angle des
axes et le signe optique. Les autres propriétés tant cristallo-

graphique que

identiqueS_

physiques ou chimiques étant sensiblement

On peut donc conclure par ces propriétés qu’il s’agit d'un
diaspore. Cependant, le minéral de I'Uruguay est négatif avec

un angle 2 V de 60°, alors
que le diaspore normal est
positif avec un ‘écartement
des axes de 84020,

Or, on sait (Brauns, R.,
1891 ; Mallard, E., 1876) que
Fangle des axes et le signe
oplique d'un minéral sont
sujets a des variations sous
Vinfluence de certains fac-
teurs tels que la températui‘e
et plus encore les actions
mécaniques. La comparaison
des diagrammes de Laue
montre d’ailleurs que le ré-
seau dela kayserite est moins
parfait que celui du diaspore.

Or, il exisle dans ce gise-
ment des preuves directes
d’une action dynamique. Les
influences mécaniques ayant
Jjoué un grand réle dans la
genese de ce diaspore abbe-
rant et pouvant expliquer
certaines de ces propriétés,
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Fic. 5. — Carte géologique de la région

de Minas (Uruguay). 1 = archéen;

= protérozoique. 2 (a) = série de °

Minas, 2 (b) = série de Aigua)’;
3 = roches magmatiques, ﬁge‘inde:
terminé (pré-liasique); 4 = crétacé
supérieur ; 5 = miocéne-pliocéne ;-
6 = pampéen et postpampéen (Carta
del Instituto Geologico del Uruguay.
Echelle : 1/750.000, 1936).

vue géologique (fig. B). Le minéral s’est déposé dans les
failles et fissures d’une corindonite. Il est accompagné par une

35°

il nous a semblé utile de situer les gisements du point de



TasLeaw 1. — Tableau synoptique des propriétés du diaspore de Chester
et du diaspore de Cerro Redondo, Uruguay (kayserite),

DIASPORE | KAYSERITE
CIIESTER, MASSACHUSSEITS, U. S. A. G° REDONDO, MINAS, URUGUAY
SYSTEME. . . .. OrTHORHOMB, ) OnTHORHOMB._
SIGNE oPY. . = B (+) B (—)
2V...... 840-85° (M. L. Lx.) 60°
PLAN DES AXES
O0PTIQUES. . (010) (010)
S( ng. ... 1,750 1,741-1,760
24 Mm.... 1,722 1,718
=(np.... 7 1,702 , 1,708
Birel. max. ... - 0.048. (M. L. Lx.) i 0.042. ¥
Signe allong. . . (—) ; (=) .
Coulewr. . ... Inc., blane, rose, jaune, etc. Incolore, blanc rq'sétx'e.
Pléochvoisme., . |- Généralt non pleochroic. | Non plepthow.
np::C
100 4 ’ |
— .
' I a8 ]
| I |
Ng=a e ‘ 0\0
Clivage fac. (010) Clivage fac. (010)
— " dif. (?) (100) : —" “diffic. (100)
Tréceer, Tabellen zur optischen...
; ng
001
Face(010). | B ai 2V =60°
\ 100 A 2V=—84
Ny l 1 Ig — g !
Winenere, Elements optical... ’
o : 11, 78 :
E'\ freins © 440 A 4,36 A
E j b..... 938 & -~ 9,38 &
v B g as . 2,83 A @ ‘2,83 A j,
A]-?_O:‘.. 83.0 °/o 82.0 o,/o i
lslg(()) ...... 13.65 0/, 14.8 °/, (Thermobal.
T o = ’ ' 16974
Fe:0, 3.0 o/, 140/, j
Duneri, 6,5-7 5,5-6,5 :
Dussiri, . 3.3-3.5 3.30 4 0.01 - [

e
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sensible aux actions méca-

v

rr}uscovite verdatre, espéce L-os
mques. Ce mica forme dvi paquets de. lames largement
cristallisées et souvent fortement courbées.

La ?iayserite a donc ét¢ soumise a des ellorts importants
dl,l fait des mouvements concomitants a la formation' des
ff“”es_: ou des aclions mécaniques postérieures, ou peut-étre
I'ensemble de ces deux facteurs.

Ces effoyts ont pu provoquer les perturbations dans le
Pés‘;’?‘u (diagramme de Laue) qui expliquent les anomalies
optiques.

D'accord avee K. Walther, nous pensons que le diaspore
de ‘Cerro Redondo résulte de 1'altération hydrothermale du
cOI'mldon de I'émeri. En résumé, I'espece kayserite, décrite par
le D_P Karl Walther, est un diaspore présentant certaines ano-
malies optiques, résultant peut-étre des actions dynamiques
exercées dans le gisement,

Ce travail a été elfectué au Laboratoire de Minéralogie du
Muséum d'Histoire naturelle, pouf la p‘artie optique et au
Laboratoire de Minéralogie de la Sorbonne, pour 1'étude aux
fayons X et les autres caractéres physiques. ‘

.'Ie tiens a remercier MM. les professeurs J. Orcel etJ. Wyart
qut ont bien voulu m’accueillir dans leurs laboratoires.

Je remercie également MM. H. Curien et F. Kraut qui -

, i
mont aidé pour cette étude.
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