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Donnees cristallographiques sur la koninckite

l'AI{ R. VAN TASSEL,

l nvt itu t royal des s('iellC<.'~uaturelk-s <..k Be1giqllt'.

Resume, l iu materiel type de la kuninckite de Richclle, Belgique, est soumis ,\
un examen racliocrista.llographique, t ant par la methode Debye-Scherrer que par
cell« du monocristal. Lc mineral sc revelo de symetric quadratiquc avec 11=

I r,95 ± 0,05 A ct c c" Q,52 ± 0,08 A. Le racliogramme de pouelre est ind cxc sur
cettc base.

Abstract. Type material of koninckite from H.ichelle, Belgium, was examined
by X-ray powder and single-crystal methods. The symmetry is tetragonal with
II [1.()5 ± 0.05 A and c = q.,'j2 ± 0.08 A. An indexed powder diagram is given.

Le phosphate de fer, la koninckite, se presente
sous forme de petits globules fibroradies d' envi-
ron 0,5 mm de diametre (1) sur un phosphate de
fer amorphe, la richellite, a Richelle, pres de
Vise, en Belgique. Le mineral ri'a fait l'objet
d' etudes qu' en 1884, 1897, 1921 et H134. Il est
,t considerer comme fort rare, ne parait etre
signale d'aucune autre localite et est inaccessible
sur le terrain depuis longtemps. Toute etude
doit actuellement se porter sur les quelques
cchantillons eparpille-. dans les collections.

La koninckite (2) fut decrite en 1884 par
(~. Cesaro qui considcra le mineral comme
un phosphate neutre avec la composition
FePO".3H/), ou l'aluminium remplace partiel-
lement le fer. Au sujet de l'interpretation de
l'analyse chimique il y a lieu de preciser que
l'eau y fut assimilee a la perte au feu, tandis
que l'aluminium ne fut calcule que par diffe-
rence (ccart de roo %, le calcium s'etant revele
absent). Il est hautement souhaitable qu'une
nouvelle analyse soit entreprise par des micro-
methodes modernes, ce qui fut toutefois impos-
sible pour le present auteur.

(1) H. ButtgellL1<lch (I<H7) sigllale des gl(lblll~s ou deuri-
spil()res ayant au plu-, 5 mrn de dianietr«, mais ce tte din n-u-
sion doit etre er rouee ('11 tenant compte de 1a description
originale o t des echaut illons exarni uos.
(2) Derliee au paleon toloau« bel~e Luuruu t de Koni nrk

(IKoq-rK87), professe ur ;} ]'l,7"nivcrsite de Lil'1!t» (1\11 acquit
unc grande Iiotorif>te par srs {~tllde~..; <ur la Iauiu- <1\1 cakaire
c;trlH)liif(\rc de Bt']gique,

G. Cesaro precisa diverses proprietes phy-
siques (entre autres le poids specifique : 2,3 (1))
et chimiques. D'apres l'examen au microscope
il admit, en 1884, la symetrie monoclinique,
toutefois sans base pertinente, mais en 1897 il
completa ses observations optiques et conclut
au systeme orthorhombique (2). Il indiqua en
outre nu-n" = 0,012 et n",-n" = 0,002 comme
chiffres approximatifs.

E. S. Larsen s'efforca en H)21, et avec 1'1 col-
laboration de H. Berman en 1934, de preciser les
indices de refraction, mais il eut manifestement
recours a des substances de nature differente,
D'unc part, en 1921, il classa la koninckite parmi
lesmincrauxisotropesavecn=, 1,58 J al,65 j

D'autre part, en 1934, il observa sur une sub-
stance isotrope : n = 1,65 ±, et sur une autre
anisotrope de « unknown optical character » :

IY. I ,645, ~ 1,65 et Y 1,656. La birefringence 0,01I
observee correspond tres bien avec celle de 0,012
prccisee par G. Cesaro.

A la connaissance de I'auteur toute etude sur
la koninckite s' arrete la (3) et I'on souscrit volon-

(I) ql1elqur:'s ,lUleur:-; (E. S. Larseu, I~zr et 1~_:;4,A, Schiil-
Ier, 19::)4) indiquent 2-~, ce qui para it uue erreur pour 2, 3
(C. Cesar o , 1884).

(2) II. BllttgelllJach (19471 [I(' ,i"llale p".'; ('die ['c('titlca-
tion ,
C{) A. A.. lse u-, a ~lg11ale ell !()SO 1111 phosphate Icrr ique

tIlitnganesif<'>re (2,7 (:'<J ,\ln203), appele manzankoninck itt-,
uia is ce u'r-s t que I'uual ys« chimique qui a sl1g«cr{~ 1;i paren te

itV(-'C la koniuckito,
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tiers a la remarque formulee en 1951 par C. Pa-
lache, H. Berman et C. Frondel, dans la 78 edi-
tion de Dana's System of Mineralogy, que la
koninckite « needs further study » et la consta-
tation de « data lacking » faite au sujet du mine-
ral, en 1958, par J. Fisher dans sa classification
de phosphates.

Afin de contribuer a combler cette !aeune, la
presente etude a ete entreprise lors de l' examen
de plusieurs phosphates secondaires trouves en
Belgique. Le materiel examine provient des
collections de l'Iristitut royal des sciences natu-
relles de Belgique et des universi tcs de Liege et
de Louvain. Plusieurs de ces specimens sont
encore accompagnes d'une note et d'indications
sur l' echantillon faites de la main de G. Cesaro
meme, La preuve indispensable est ainsi fournie
que la presente etude est bien entreprise sur clu
materiel authentique identific comme koninckite
lors de la description originale.

Les globules examines ont effectivement un
diametre de 0,2 a 0,8 mm. Ils sont jaunatres ou,
plus rarement, blanchatres. La pigmentation
n ' est que superficielle et est due a une fine pelli-
cule de richellite comme le signala d' ailleurs
G. Cesaro en 1884. Debarrasse cle ce film, le
globule ecrase donne une poudre bien blanche.
La surface de certains globules montre, en lu-
miere refiechie, de nombreux reflets qui sont dus

a de minuscules faces terrninales, a section car-
ree ou rectangulaire, des cristaux fibroradies.

Le mineral se revelo bien cristallise ; il est
anisotrope a faible birefringence. Le microscope
montre que l'epaisseur des « fibres» individuali-
sees peut etre de 20 a 40 fL. L' extinction est
droite et les indices de refraction observes sont
n!l = 1,660 et n ; = 1,648, conformcmcnt a la
refraction et la birefringence signalee par
G. Cesaro et E. S. Larsen. L'oricntation optique
negative des fibres est aussi confirmce, mais il
n'a pas ete possible, mcme a la platine de
Fedoroff, de conclure au caractere biaxe.

Le poids spccifique a ete verifie, au binocu-
laire, en observant le comportement de petits
fragments, en presence de substance, temoins,
clans des gouttes de melanges soigneusement
con troles de dibrornure d' ethylene et tetrabro-
mure dacetylene. La valeur observee de 2AO

0,03 est legerement superieure a celle de 2,3 deter-
minee par G. Cesaro (1884).

en fragment (0,16 mm X 0,04 mm) de koninc-
kite, obtenu par ecrasement d'un globule fibro-
radie, a ete soumis a la diffraction des rayons X
par la methode du cristal tournant. Le grand
axe du b ttonnet. parallele a 1'allongement des
cristaux, est choisi comme axe de rotation. Un
premier diagramme (diametre de la chambre :
5,7 em; radiation CuKIX) donne c = 14,5 ± 0,1 A.

Diag rarnrne Debye-Scherrer de la koninckite.

TABLEAU l.

dobs. d('ale. It Ii l dOll,'!.

8,42 A 100 8,45 A I 1 o 2,215 \
5,99 1) 5,(1) 2 ° o 2, lSI
5,5° 2 5 .s I I 1 2 2,095
5,01 5,01 2 I J 2,0'j0

4,41) 4 4,4') 1 °
,) 1,965

4·3° I 4,3° 2 1 2 1,(11)
3,85 1O 3,1)4 3 ° I I ,842
3,77 2S 3,71) 3 I ° I ,7(1)
3,64 4 3,66 3 [ I 1,762

3,.13 2 3,34 I I 4 I ,74°
3,1<) 2 3 [8 2 2 3 1,7°5
2,<)8 18 2,<)<) .~ ° ° I ,672
2,83 <) 2,82 3 3 ° 1,64°
2,747 1 2,735 3 2 3 1.600

2,6L~ 2,626 3 3 2 I ,5°6
2,5°4 2 2,552 2 I 5 1,528
2,489 2 2,487 4 1 3 1,473
2,343 2 2,)40 4 2 3 1,412
2,260 2,27° 5 ° '2 [ ,2<)0

2

drlllc. It Ii l

2,2 I<) .\ 5 2 °
2, 152 ·f 2 4
2,OYO 4 4 [

2,°5° 5 3 °
1,964 6 I °
I ,<j2[ 6 ° :2

I ,842 6 ° 3
1,794 4 2 6
I ,760 6 2 .)

1,74 I 5 4 3
I ,7°7 7 ° °
1,672 6 3 3
1,641 7 2 °
1,601 7 2 2

I ,568 6 ,~ 3
I ,53° 6 5 °
1,474 1) I 1
1,4[0 6 5 4
I ,2<)[ <) 2 I

2

2

I

I

I

2

2

2

2



DUNNEES CRISTALLOGRAPHIQUES SUI, LA KUNINCKITE

Les deux diagrammes de Weissenberg, enregis-
tres pour le plan equatorial et le premier niveau,
indiquent une syrnetrie quadratique et donnent
a = b = 12,0 ± 0,1 A.

Le radiogramme de poudre consigne dans le
tableau I, obtenu par la methode de Straumanis
dans une chambre de 114,8 mm de diametre et
par diffractometrie directe (1026 = I') au moyen
du goniometre. avec la radiation filtree du cuivre,
peut etre indexe sur la base d'une syrnetrie qua-
dratique. II en resulte les parametres plus precis:
a = II,95 ::L 0,05 A et c = 14,52 ± 0,08 A.

Le volume de la maille etant 2073 :I: 25 A3,
la masse contenue dans cette maille est environ
3014 ± 40 sur la base du poids specifique de
2,40. Cette valeur ne s'accorde pas facilement,
d'une facon satisfaisante, avec le poids molecu-
laire de 204,8 pour FePO •. 3H20 ou de 200 pour
(Fe",83 AI",17) PO•. 3HzO d' apres l' analyse de

1884. II y a lieu de signaler, d'autre part, que le
radiogramme de la koninckite n'est pas compa-
rable a celui obtenu par D. M. Hausen (1960)
pour la metaschroderite, Al (V,P) °4, 3HzO, de
composition analogue a celIe donnee par G. Ce-
saro pour la koninckite. II est bien possible que
la composition de la koninckite ne soit pas aussi
simple que ne le suggere 1'analyse originale.

Des remerciements sont dus aux Professeurs
J. Melon et J. Moreau pour la permission d'exa-
miner le materiel de la collection mineralogique
de l'Universite resp. de Liege et de Louvain.
L'enregistrement des diagrammes Weissenberg
n' a ete possible que grace a la collaboration de
Mme Piret-Meunier, au Laboratoire de cristallo-
graphie du Professeur M. Van Meerssche, de
l'Universite de Louvain.

J!Ianuscrit run le I I mars f()68.
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