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Données cristallographiques sur la koninckite
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Résume.

Du matériel type de la koninckite de Richelle, Belgique, est soumis &

un examen radiocristallographique, tant par la méthode Debye-Scherrer que par
celle du monocristal. Le minéral se¢ révele de symétric quadratique avec a =
11,95 + 0,05 A ¢t ¢ == 14,52 + 0,08 A, Le radiogramme de poudre cst indexé sur

cette base.

Abstract.

Type material of koninckite from Richelle, Belgium, was examined

by X-ray powder and single-crystal methods. The symmetry is tetragonal with

a -11.95 + 0.05 A

Le phosphate de fer, la koninckite, se présente
sous forme de petits globules fibroradiés d’envi-
ron 0,5 mm de diametre (*) sur un phosphate de
fer amorphe, la richellite, & Richelle, prés de
Visé, en Belgique. Le minéral n’a fait U'objet
d’études qu'en 1884, 1897, 1921 et 1934. Il est
a considérer comme fort rare, ne parait étre
signalé d’aucune autre localité et est inaccessible
sur le terrain depuis longtemps. Toute étude
doit actuellement se porter sur les quelques
¢chantillons éparpillés dans les collections.

La koninckite (2) fut décrite en 1884 par
G. Cesaro qui considéra le minéral comme
un phosphate mneutre avec la composition
IFePO,.3H,0, ot Valuminium remplace partiel-
lement le fer. Au sujet de linterprétation de
l'analyse chimique il y a lieu de préciser que
l'eau v fut assimilée a la perte au feu, tandis
que l'aluminium ne fut calculé que par diffé-
rence (écart de 100 9, le calcium s’étant révélé
absent). Il est hautement souhaitable qu'une
nouvelle analyse soit entreprise par des micro-
méthodes modernes, ce qui fut toutefois impos-
sible pour le présent auteur.

(1) H. Buttgenbach (1947) signale des globules ou dewmi-
sphéres ayant au plus 5 mm de diamétre, mais cette dinen-
sion doit étre erronéde enr tenant compte de la deseription
originale et des échantillons examinds,

(2) Dédiée au paléontologue belge Taurent de Koninek
(1800-1887), professeur 4 PUniversité de Licge, aui acquit
une grande notoriété par ces étndes sur la faune du caleaire
carboiifére de Belgique,

and ¢ = 14.52 + 0.08 A An indexed powder diagram is given.

(. Cesaro précisa diverses propriétés phy-
siques (entre autres le poids spécifique : 2,3 (1))
et chimiques. D’aprés 'examen au microscope
il admit, en 1884, la symétrie monoclinique,
toutefois sans base pertinente, mais en 1897 il
compléta ses observations optiques et conclut
au systéme orthorhombique (?). Il indiqua ¢n
outre n,-n, = 0,012 et n,-n, = 0,002 comme
chiffres approximatifs.

E. S. Larsen s’efforga en 1921, et avec la col-
laboration de H. Berman en 1934, de préciser les
indices de réfraction, mais il eut manifestement
recours a des substances de nature différente.
D’une part, en 1921, il classa la koninckite parmi
les minéraux isotropes avec n == 1,58 4 41,65 =
D’autre part, en 1934, il observa sur une sub-
stance isotrope : # = 1,65 £, et sur une autre
anisotrope de « unknown optical character »
o 1,645, 8 1,05 et v 1,650. La biréfringence 0,011
observée correspond trés bien avec celle de 0,012
précisée par G. Cesaro.

A la connaissance de l'auteur toute étude sur
la koninckite s’arréte 1a (%) et I'on souscrit volon-

(1) Quelques auteurs (15 8. Larsen, 1921 ¢t 1934, A, Schill-
ler, 1954) indiguent 2-3, ce qui parait une erreur pour 2, 3
(G Cesaro, 1884).

(2) H. Buttgenbach (1947) nc signale pas cette rectifica-
tion.

(3) A. A, Beus a signalé en 1950 un phosphate ferrique
manganésifere (2,7 % MnyOg), appelé mangankouinckite,
mais ce n'est que 'analyse chimique qui a suggéré la parent¢
avece la koninckite,
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tiers 4 la remarque formulée en 1951 par C. Pa-
lache, H. Berman et C. Frondel, dans la 7¢ édi-
tion de Dana’s System of Mineralogy, que la
koninckite «needs further study» et la consta-
tation de « data lacking » faite au sujet du miné-
ral, en 1958, par ]. Fisher dans sa classification
de phosphates.

Afin de contribuer & combler cette lacune, la
présente étude a été entreprise lors de I'examen
de plusieurs phosphates secondaires trouvés en
Belgique. Le matériel examiné provient des
collections de I'Institut royal des sciences natu-
relles de Belgique et des universités de Liege et
de Louvain. Plusieurs de ces spécimens sont
encore accompagnés d’'une note et d’'indications
sur 'échantillon faites de la main de G. Cesaro
méme. La preuve indispensable est ainsi fournie
que la présente étude est bien entreprise sur du
matériel authentique identifi¢ comme koninckite
lors de la description originale.

Les globules examinés ont effectivement un
diamétre de 0,2 & 0,8 mm. Ils sont jaunatres ou,
plus rarement, blanchitres. La pigmentation
n’est que superficielle et est due a une fine pelli-
cule de richellite comme le signala d’ailleurs
G. Cesaro en 1884. Débarrassé de ce film, le
globule écrasé donne une poudre bien blanche.
La surface de certains globules montre, en lu-
miére réfléchie, de nombreux reflets qui sont dus
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a de minuscules faces terminales, a section car-
rée ou rectangulaire, des cristaux fibroradiés.

Le minéral se révele bien cristallisé ; il est
anisotrope 4 faible biréfringence. Le microscope
montre que U'épaisseur des « fibres» individuali-
sées peut étre de 20 & 40 w. L’extinction est
droite et les indices de réfraction observés sont
n, = 1,000 et n, = 1,048, conformément a la
réfraction et la biréfringence signalée par
G. Cesaro et E. S. Larsen. L'orientation optique
négative des fibres est aussi confirmée, mais il
n'a pas ¢té possible, méme 4 la platine de
Fédoroff, de conclure au caractére biaxe.

Le poids spéceifique a été vérifié, au binocu-
laire, en observant le comportement de petits
fragments, en présence de substances témoins,
dans des gouttes de mélanges soigneusement
controlés de dibromure d’éthyléne et tétrabro-
mure d’acétyléne. La valeur observée de 2,40 -
0,03 est légérement supérieure a celle de 2,3 déter-
minée par G. Cesaro (1884).

Un fragment (0,76 mm x 0,04 mm) de koninc-
kite, obtenu par écrasement d’'un globule fibro-
radié, a été soumis a la diffraction des rayons X
par la méthode du ecristal tournant. Le grand
axe du bitonnet, paralléle 4 l'allongement des
cristaux, est choisi comme axe de rotation. Un
premier diagramme (diametre de la chambre :
5,7 ¢cm ; radiation CuK &) donne ¢ = 14,5 + 0,T A.

TaprLeauv 1.

Diagramme Debye-Scherrer de la koninckite.

d ops. L Qenre. hokl
3,42 A 100 8,45 A 110
5,99 b 5,98 200
5,50 2 5,51 112
5,01 I 5,01 211
4,48 4 4,49 o3
4.30 4,30 2012
3,85 10 3,84 301
3,77 28 3,78 310
3,04 4 3,60 311
3,33 2 3,34 L4
3,19 2 3.18 2 23
2,98 8 2,09 400
2,83 9 2,82 330
2,747 ! 2,735 323
2,014 1 2,020 332
2,564 2 2,552 215
2,489 2 2,487 413
2,343 2 2.340 423
2,260 1 2,270 5 0 2

dr;hs [ (.”W,w okl
2,215 A 2 2,219 A 520
2,151 1 2.152 424
2,095 1 2,090 441
2,050 2 2,050 530
1,965 2 1,904 610
1,918 1 1,921 6o 2
1,842 1 1,842 6o 3
1,798 ! 1,704 420
1,762 2 1,700 6 23
1,740 ! L, 741 543
1,705 1 1,707 7 00
1,672 1 1,672 633
1,640 2 1,641 7 20
1,000 1 1,601 7 2 2
1,500 1 1,568 643
1,528 2 1,530 650
1,473 2 1,474 811
1,412 f 1,410 65 4
1,290 I 1,291 G 21
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Les deux diagrammes de Weissenberg, enregis-
trés pour le plan équatorial et le premier niveau,
indiquent une symétrie quadratique et donnent
a=>b=120 4+ o,

Le radiogramme de poudre consigné dans le
tableau I, obtenu par la méthode de Straumanis
dans une chambre de 114,8 mm de diametre et
par diffractométrie directe (1° 2 § = 1") au moyen
du goniomeétre, avec la radiation filtrée du cuivre,
peut étre indexé sur la base d'une symétrie qua-
dratique. Il en résulte les paramétres plus précis :
a = 11,95 4 0,05 A etc = 14,52 4 0,08 A.

Le volume de la maille étant 2073 -+ 25 A3,
la masse contenue dans cette maille est environ
3014 + 40 sur la base du poids spécifique de
2,40. Cette valeur ne s’accorde pas facilement,
d’une fagon satisfaisante, avec le poids molécu-
laire de 204,8 pour FePO,.3H,0 ou de 200 pour
(Fegey Alyys) PO,.3H,O d’aprés lanalyse de
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1884. Il y a lieu de signaler, d’autre part, que le
radiogramme de la koninckite n’est pas compa-
rable a celui obtenu par D. M. Hausen (1960)
pour la métaschroderite, Al (V,P)O,.3H,0, de
composition analogue & celle donnée par G. Ce-
saro pour la koninckite. Il est bien possible que
la composition de la koninckite ne soit pas aussi
simple que ne le suggére 'analyse originale.

Des remerciements sont dus aux Professeurs
J. Mélon et J. Moreau pour la permission d’exa-
miner le matériel de la collection minéralogique
de I'Université resp. de Liége et de Louvain.
L’enregistrement des diagrammes Weissenberg
n’a été possible que grice a la collaboration de
Mme Piret-Meunier, au Laboratoire de cristallo-
graphie du Professeur M. Van Meerssche, de
I'Université de Louvain.

Manuscrit vecu le 11 mars 19068.
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