Personalia. P. Ramdohr, Klockmannit etc. 295
nweis, daB die durch den Primirstrahl ,,stets® ver-
srbelichtung und Verschleierung der Platten durch Aus-
rimérstrahls leicht ausgeschaltet werden kann. Schliefi-
ine Ungenauigkeit auf p. 26 zur Ausmerzung empfthen,
ilige Drehspiegelachse mit einer Gleitspiegelebene iden-
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Klockmannit, ein neues natiirliches Kupferselenid.

 genannten Stellen diirften noch einige andere bei Neu- Von Paul Ramdohr in Aachen.

ndert werden, da es auch fiir mineralogisch-kristallo-
theiten erstrebenswert bleibt, mit mathematischen und S Vor vielen Jahren beschriecb Krockmany! aus der Sierra de
n an Exaktheit des Ausdrucks zu konkurrieren (also 8 Umango, Argentinien, ein Kupferselenmineral, den Umangit
,Vektor = Richtung® p. 2). B CuySe,. Dieses Mineral ist mit der KLockmaxN’schen Beschreibung
.n mochte der Referent dem kleinen und inhaltsreichen in die Handbiicher und die sonstige Literatur ibernommen worden.

recht weites Absatzgebiet wiinschen, vor allem zum S  Einige crzmikroskopische Daten gaben J. MurpocH? und Davy u.
Mineralogie, der berufenen Hiiterin und Pflegerin der S Firnmam3; eine ganz kurze Angabe auch bei vaN DER VEEN 4, bezieht
etrielehre. KurzgefaBte Unterrichtswerke wie das vor- {8 sich offenbar auf ein anderes Mineral.
en der Mineralogie die Aufgabe erleichtern, wenigstens S In neuerer Zeit wurde Umangit auch von einer ganzen Reihe
. Tehrbetriebs eine Hilfswissenschaft fiir die bereits mit @  weiterer Lokalititen bekannt, so beschreiben ihn G. FrEBOLD® und
errichtsstoff iberlastete Physik und Chemie abzugeben, S J. OrsacHER® aus mehreren Selenerzgangchen im Harz, A. M. Bate-
lie der Mineralogie fiir geometrische Kristallographic, S8 ax7” aus Rio Tinto. Ganz neuerdings erwihnt ihn H. Rosk® aus
nd Kristalloptik bereits seit Jahrzehnten zufillt. E Andreasberg. Ich selbst kann Skrikerum in Smaland hinzufiigen.

R. Grok. W Sehr erstaunt war ich nun, als ich das in Aachen liegende ver-
4B neintliche Originalmaterial — von KLOCKMANN selbst bezeichnet —
Personalia. b euzmikroskopisch musterte und es sich herausstellte, daf} dieses

absolut nicht mit dem Umangit der Literatur ibereinstimmt. Ich?
habe auf diese Unstimmigkeit schon kurz in einer Diskussions-
bemerkung aufmerksam gemacht.

Das in Aachen befindliche Material zeigt ebenso wie ein Teil des
in den Sammlungen der Clausthaler Bergakademie liegenden im An-

b 1e der Privatd ¢ Dr. F. Bernauer mit sehliff keine Spur von dem fiir den Umangit im Sinne der obigen
ottenburg wurde der Privatdozent Ur. ¥.

hil di B Autoren so charakteristischen roten Ton, sondern ist graublau-
3 i e e i . . . - . . . .
gsleiterstelle (ehemals Prof. Tannhiuser), die er seit Jgg schieferfarbig. Die Unstimmigkeiten zwischen der KrLockyaNN’schen

ungsweise versah, etat s.méi.ﬁig belichen m,l_d gl.e ichzeitig . Beschreibung, die entschieden besser auf den Umangit der Autoren,
»fessor ernannt, wobei ihm Lehrauftrag fiir Mineralogie S e 2

aphie erteilt wurde,
eonhardt hat sich an der Universitit Greifswald s'xls
¢ fiir Mineralogie und Petrologie habilitiert; zuglgich ist
hratftrag iiber Physikalisch-chemische Petrologie, dezn ]
gsweise schon seit 2 Jahren versehen hat, endgliltig 3
worden. -
- Regierungsrat Prof. Dr. phil. Dr.-Ing. h. c. Julius ;3
, der langjahrige Vertreter der Mineralodgie an1 dir Te;:}m.
tenburg, seit 1921 von den dienstlichen Ver- . _ . ‘ .
L%lzi?: eist aff der Riickreise von Teneriffa, 83 Jahre e ’ H Rosg, Fortschritte d. Min. XII. 1927. p- 7274 (Die mir
’ 1 erst wihrend der Korrektur bekannt gewordene ausfiihrliche Arbeit —
Herzschlag erlegen. 4 N. Jb. f. Min. etc. Beil.-Bd. LVII A p. 785 ff. — kann ich nicht mehr im
S Tinzelnen beriicksichtigen).
® P. Ramponr, ebendort, Diskussionsbemerkung.
Centralblatt f. Mineralogie etc. 1928. Abt. A, 15

tor Professor Dr. Hermann Steinmetz hat einen Ruf
Professor an die Bergakademie Freiburg i. Sa. (Nach-
eheimrat Kolbeck) zum Beginn des Sommer-Semesters g
. ]
s fiir Mineralogie und Petrographie der Techn. Hoch-

S

1 F. Krookmanw, Z. f. Krist. 19. p. 269--272. 1891.
4 2 J. MurpocH, Microscopical determination of the opaque minerals.
New York 1916. p. 60.
3 Davy & FarwnuaaMm, Microscopic determination of the ore minerals.
. New York 1920. p. 77.
4 Vax pER VEEN, Mineragraphy and ore-deposition. The Hague.
- 1025, p. 68/69.
- 8 G. FreBoLD, dies. Centralbl. 1927. A. p. 17 ff.
¢ J. OLsAcHER, dies. Centralbl. 1927. A. p. 170-172.
7 A. M. BaTeEMaN, Econ. Geol. XXII. 1927. p. 587.
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als auf das von ihm selbst etikettierte Material stimmen, und den
Eigenschaften ebendieses Materials selbst sind so auffallig, daB ich
der Sache auf den Grund zu gehen versuchte. Um das Ergebnis
vorweg zu nehmen: Das Aachener Stiick und die Clausthaler
wenigstens zum Teil sind garnicht Cuy Se, sondern Cu Se! Es fragt
sich nun, ob man die KLockmMaNN’sche Originalbeschreibung und
die Analyse Cuy Se,, oder die Originaletikette als maBgebend fiir den
Namen ,,Umangit“ ansehen soll. Aus mannigfachen Griinden (s.u)
habe ich mich fiir das erste entschlossen. Damit wire das Mineral
Cu Se neu zu benennen und besonders in Hinblick auf Ahnlichkeiten
und Unterscheidungsmerkmale mit Umangit zu beschreiben. Zu
Ehren von Herrn Geheimrat F. KrockMany habe ich an seinem
70. Geburtstag dieses Mineral Klockmannit genannt.

Um an das Problem heranzukommen, war es zunichst nétig, sich
von dem Material Vergleichstiicke zu verschaffen, das die iibrigen
Autoren auf Grund der KLockMaNN’schen Beschreibung als Umangit
angesprochen hatten. Mir lagen schlieBlich Proben von Clausthal,
Lerbach, Tilkerode, Skrikerum und Sierra de Umango in im ganzen
25 Anschliffen vor. Zu groffem Dank bin ich Herrn Professor Rimaxy
verpflichtet, der mir eine ziemlich grofe und ungewdhnlich reine
Probe des OrsacHER’schen Materials von Umango fiberlie. Von
allen war das das einzige Vorkommen, wo die Verwachsung mit
anderen Erzen so gutartig war, dal man leicht ein in jeder Weise
befriedigendes Analysenmaterial gewinnen konnte. Die Analysen
selbst fertigte Herr Privatdozent Dr. GErLMaNN, Hannover, an, der
sich seit Jahren mit Selenverbindungen beschéaftigt und als allererste
Autoritit in diesem Gebiet zu gelten hat. Ich bin ihm zu hochstem
Dank verpflichtet.

Das mir iiberlassene Stiick von Herrn OLSACEER und -einige
Clausthaler Proben machten mir verstiandlich, da Umangit und
Klockmannit leicht zu verwechseln sind. Im alten angelaufenen
Bruch und in der leicht angewitterten Flache sind beide aufer-
ordentlich ahnlich. Die zunichst tiefviolette Farbe des Umangit
wird dunkler blauviolett und schlieSlich fast schwarzblau, behilt
nur einen ganz leichten rétlichen Stich, der dem Klockmannit fehls.
Der Klockmannit ist zuerst metallisch schiefergrau und dunkelt zu
schwarzblau (wie sehr abgegriffener Kupferglanz) nach. Die Ver-
witterungsprodukte Malachit (besonders an der OLSACHER’schen
Probe) und Chalkomenit (Cu Se 0;.2 H, O), blaugriin gefirbt, und
das Begleitmineral, korniger Kalkspat, sind die gleichen.

Im frischen Bruch sind aber schon makroskopisch beide Minerale
picht zu verwechseln, hier ist die Umangitfarbe iiberaus charak-
teristisch. Die Farbe des Klockmannit ist weniger bezeichnend, etwa
wie die nicht ganz frischen Kupferglanzes.

Sicherlich wire KLockMANN schon der Unterschied beider Mine-
rale aufgefallen, wenn nicht gerade das Aachener Stiick so stark von

Klockmannit, ein neues natiirliches Kupfers

Chalkomenit durchsetzt wire, daB er einerseits darauf
Aussehen zuriickfiihrte und andererseits die Analy
Aachener Stiick ist eine Analysenprobe herunterges
wz.a,rf, well er die starke Abweichung dem Chalkon
Die von KLOCKMANN zur Berechnung der Umangitfos
Analyse ist offenbar von einem sehr reinen Stiick ge
aber nur in Clausthal vielleicht ein Rest zuriickbliek
Anschein nach das Stiick, das bestand »in der Haupt
spﬁ.tiggm, schalig aufgebautem Kalkspat, der dur
von einigen, etwa 1 cm michtigen Umangitadern®.
(,,.grobspétiger Kalkspat®) stimmt gut auch auf das
wie s_chon erwahnt, sehr zu einer Analyse geeignete

Die BopLiNDER-KrockMANN’sche Analyse ergib
von offenbaren Verunreinigungen —:

54,35 Cu

0,55 Ag

45,10 Se
was sehr genau der Formel Cu, Se, entspricht, wobei e

Teil des Cu durch Ag ersetzt wire L.
 Die GemLmann’sche Analyse des OLsacHER’scher
in der Hauptsache durchaus die Bestitigung davon.
Zwei ganz und eine teilweise durchgefiihrte Analy

I II. IIL.
Ca . ...... 32,72 32,64 32,80
Se . ... ... 27,06 26,42 26,62
Pb .. ..... 6,02 5,94 5,88
Ag ... 0,21 0,13 0,22
Fe,Op . . . . .. 0,54 0,58 0,61
Mn,Op . . . . .. 0,32 0,28 —
CaO. .. .... 16,38 16,50 —
COp . . . . ... 13,93 13,85 -
S ... 0,08 0,05 —
Unlosl. . . . .. 0,16 0,13 0,13

Das Analysenmaterial war sorgfiltic mit der Lupe
skopisch vorher durchgesehener Substanz ausgelesen.
herrschend Umangit mit Kalkspat und etwas Clausthal
menge dieses sehr reichlich vorhandenen Minerals lief
aushalten), daneben Chalkomenit (iiber seine Bestim
Malachit, Eisenglanz und Eukairit, dann Spuren vo
und Klockmannit. Dementsprechend wurde die Analy
(ich folge dem Brief von Herrn Grrimann): ,R = 0,1
Ag:8 0,26, CuSe0, . 2 H,0 5,98, Se 22,27, Cu 28,18, Cu

! Es ist zweifelhaft, ob das Ag nicht eher in kleinen n
gemengten Eukairitpartikelchen steckt, von denen Krocg
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m ihm selbst etikettierte Material stimmen, und den
ebendieses Materials selbst sind so auffallig, dafl ich
f den Grund zu gehen versuchte. Um das Ergebnis
iehmen: Das Aachener Stiick und die Clausthaler
m Teil sind garnicht Cu, Se, sondern Cu Se! Es fragt
man die KrockMANN’sche Originalbeschreibung und
1, Se,, oder die Originaletikette als mafigebend fiir den
ngit* ansehen soll. Aus mannigfachen Griinden (s. u.)
 fiir das erste entschlossen. Damit wiare das Mineral
benennen und besonders in Hinblick auf Ahnlichkeiten
eidungsmerkmale mit Umangit zu beschreiben. Zu
errn Geheimrat F. KrockMANN habe ich an seinem
¢ dieses Mineral Klockmannit genannt.
. Problem heranzukommen, war es zunichst notig, sich
erial Vergleichstiicke zu verschaffen, das die iibrigen
rund der KLockMaNN’schen Beschreibung als Umangit
hatten. Mir lagen schliellich Proben von Clausthal,
srode, Skrikerum und Sierra de Umango in im ganzen
vor. Zu groBem Dank bin ich Herrn Professor RiMany
ler mir eine ziemlich grofle und ungewd6hnlich reine
.SACHER’schen Materials von Umango iiberlieB. Von
. das einzige Vorkommen, wo die Verwachsung mit
1 so gutartig war, daB man leicht ein in jeder Weise
Analysenmaterial gewinnen konnte. Die Analysen
Herr Privatdozent Dr. GEiLManN, Hannover, an, der
n mit Selenverbindungen beschaftigt und als allererste
icsem Gebiet zu gelten hat. Ich bin ihm zu héchstem
htet.
iberlassene Stiick von Herrn OLsacHER und einige
roben machten mir verstindlich, daf Umangit und
leicht zu verwechseln sind. Im alten angelaufenen
1 der leicht angewitterten Fliche sind beide auBer-
nlich. Die zuniichst tiefviolette Farbe des Umangit
blauviolett und schlieBlich fast schwarzblau, behilt
z leichten rotlichen Stich, der dem Klockmannit fehlt.
it ist zuerst metallisch schiefergrau und dunkelt zu
wie sehr abgegriffener Kupferglanz) nach. Die Ver-
lukte Malachit (besonders an der OLSACHER’schen
halkomenit (Cu Se O;.2 H, O), blaugriin gefirbt, und
neral, kérniger Kalkspat, sind die gleichen.
1 Bruch sind aber schon makroskopisch beide Minerale
rechseln, hier ist die Umangitfarbe iiberaus charak-
Farbe des Klockmannit ist weniger bezeichnend, etwa
ganz frischen Kupferglanzes.
wire KLoCKMANN schon der Unterschied beider Mine-
n, wenn nicht gerade das Aachener Stiick so stark von
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Chalkomenit durchsetzt wire, daB er einerseits darauf das abweichende
Aussehen zuriickfithrte und andererseits die Analyse — von dem
Aachener Stiick ist eine Analysenprobe heruntergeschunitten - ver-
warf, weil er die starke Abweichung dem Chalkomenit zuschrieb!
Die von KLockMANN zur Berechnung der Umangitformel verwendete
Analyse ist offenbar von einem sehr reinen Stiick gemacht, von dem
aber nur in Clausthal vielleicht ein Rest zuriickblieb. Es war allem
Anschein nach das Stiick, das bestand ,,in der Hauptsache aus grob-
spitigem, schalig aufgebautem Kalkspat, der durchériimert wird
von einigen, etwa 1 cm miachtigen Umangitadern®. Diese Angabe
{,grobspatiger Kalkspat®‘) stimmt gut auch auf das OLsACHER’sche,
wie schon erwahnt, sehr zu einer Analyse geeignete Material.

Die BopLANDER-KLOCKMANN’sche Analyse ergibt — abgesehen
von offenbaren Verunreinigungen —:

54,35 Cu
0,55 Ag
45,10 Se
was sehr genau der Formel Cu, Se, entspricht, wobei ein ganz kleiner
Teil des Cu durch Ag ersetzt wirel.
Die GeiLmaNN’sche Analyse des OLSACHER’schen Materials ist
in der Hauptsache durchaus die Bestitigung davon.
Zwei ganz und eine teilweise durchgefithrte Analysen ergaben:

L II. III. Mittel

Ca ... ... 32,72 32,64 32,80 32,73
Se . o.o.o.... 27,06 26,42 26,62 26,70
Pb . . ..... 6,02 594 5,88 5,95
Ag . ... 0,21 0,13 0,22 0,19
Fe,Op . . . . . . 0,54 0,58 0,61 0,59
MnO, . . . . . . 0,32 0,28 - 0,30
Cal. . . . . .. 16,38 16,50 - 16,44
COy . v v o .. 13,93 13,85 - 13,89
S ... 0,08 0,05 - 0,07
Unlesl. . . . .. 0,16 0,13 0,13 0,14
97,00

Das Analysenmaterial war sorgfiltig mit der Lupe aus erzmikro-
skopisch vorher durchgesehener Substanz ausgelesen. Es war vor-
herrschend Umangit mit Kalkspat und etwas Clausthalit (die Haupt-
menge dieses sehr reichlich vorhandenen Minerals lieB sich bequem
aushalten), daneben Chalkomenit (iiber seine Bestimmung s. u.),
Malachit, Fisenglanz und Eukairit, dann Spuren von Berzelianit
und Klockmannit. Dementsprechend wurde die Analyse verrechnet
(ich folge dem Brief von Herrn Grinmanw): ,, R = 0,14, PbSe 8,29,
Ag,S 0,26, CuSeOy . 2 H,0 5,98, Se 22,27, Cu 28,18, CuCO,.Cu(OH),

1 Es ist zweifelhaft, ob das Ag nicht eher in kleinen mechanisch bei-
gemengten Eukairitpartikelchen steckt, von denen KrLoCKMANN spricht.

15*
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4,99, CaCO, 29,34, MnCO; 0,45, Fe,0, 0,69 — Summe 100,49. Be-
rechnet man daraus das Mol-Verhiltnis Cu : Se, so ergibt sich 1,576 : 1,
oder 3,152 : 2. Wenn man beriicksichtigt, daf durch das im Eu-
kairit und im Berzelianit gebundene Cu,Se das Verhiltnis noch mehr
3 : 2 gendhert wird, wird man die bisherige Formel Cug Se, als ge-
sichert ansehen kénnen.

Auf die physikalischen Eigenschaften, besonders das erzmikro-
skopische Verhalten wird unten eingegangen in Gegeniiberstellung
zum Klockmannit.

Der Klockmannit, von dem auch das Umangitstiick ganz
kleine Flitter enthilt und den ich in sehr kleiner Menge, aber recht
verbreitet, auch in Erzen von Lerbach und Skrikerum fand, ist
ebenfalls nur selten in solcher Menge und Reinheit vorhanden,
daB eine Analyse méglich wire. Ein wohl von Cacheuta stammen-
des Stiick der Clausthaler Sammlung enthélt daneben Massen
von Clausthalit, Eukairit, Umangit, und noch mindestens zwei
weitere — wohl sicher Kobaltminerale — abgesehen von Gangart
und Verwitterungsprodukten. Das Aachener Stiick ist sehr rein, nur
ganz geringe Mengen Umangit?, Eukairit, Clausthalit, Eisenglanz
waren vorhanden. Dagegen war es sehr weitgehend in Chalkomenit
verwandelt. Die Analyse ergab — ich folge z. T. wortlich den Mit-
teilungen von Herrn Dr. Geinmaxn — folgende Werte.

L II. IIIL. IV. V. VI
Cu. .. ... 35,37 35,42 35,33 35,42 35,08 35,83
Se . . . . .. 45,73 45,68 45,80 45,92 45,31 45,80
Pb. . .. .. 0,84 0,80 0,90 — — —
Ag . ... . 0,73 0,73 0,75 — — —
Fe,0, . ... 074 079 070  — - ~
Quarz . . . . 1,34 1,30 1,39 — 1,30 1,38
HO0+ . ... 68 68  — — — -
H,0- ... 048 — — — — —

Die Analysen I und II sind mit 1 g Substanz ausgefithrt und sehr
zuverlissig, die iibrigen nur mit 0,1—0,2 g und nicht vollstindig
durchgefiihrt. Daf} die Summe nicht auf 100 stimmt, liegt natiirlich
an der Nichtbestimmung der Sauerstoffmenge im Chalkomenit. Um
den Anteil des Chalkomenits an obigen Werten zu bestimmen, wurde
die Masse mit 2/1 n NH; extrahiert; der Chalkomenit 1st sich spielend,
withrend CuSe bei LuftabschluBl so gut wie unléslich ist. In der
ammoniakalischen Lésung wurde bestimmt Cu und Se und aus diesen
Werten und dem Wassergehalt der Hauptanalyse CuSeO,.2H,0
berechnet.

Die Losung enthielt 11,23%, Cu und 14,069, Se; daraus berechnet
sich der Anteil des Chalkomenits in der Analysensubstanz zu 40,259,
Die Analyse I bekdme dann folgendes Bild:

Klockmannit, ein neues natiirliches Kupferselen

CuSeQ0;.2H,0. . . . . . 40,25
Cuo. . . ... ... 24,14
Pb. ... ... 0,84
Ag . o 0,73
FeOp « o v o oo .. 0,74
H,0 hygr. . . . . ... 0,48
........... 31,67

R ........... 1,34
100,19

Werden Fe,0, als Eisenglanz, R als Quarz, Pb unc
Menge Se als Clausthalit, Ag mit Se als Ag,Se in Abzug
bleiben fiir Se 31,08 zur Verrechnung mit Cu iibrig.

Das Mol-Verhiltnis Cu : Se 381 : 392 ist so nahe 1 :
weiteres die Formel CuSe, eventuell mit spurenhafter
von Se als richtig und gesichert angesehen werden kai

Diese Feststellung eines Mol-Verhiltnisses 1: 1 fiir Cu
Literatur nicht ganz neu, und manches, was als ,,Zorgit’
ist, mag Klockmannit als wesentliche Komponente ent}

Ganz offenbar ist das der Fall mit einigen der von
HeusLER u. KLINGER3 analysierten Substanzen, die
Handbuch p. 520 unter VII bis XV bei Zorgit aufgefiil

Sehr schon ist das zu sehen in VIII, die 37,30 Se, 40
1,20 Ag und 0,80 Co enthilt. Berechnet man hier Pb al;
Ag als Naumannit, Co als CoSe (hypothetisch) ¢, so ergik
Mol-port. 263 : 261 fiir Cu : Se, also wieder fast genau
auffallend ist, daB gerade hier auch wieder die Farbe |
glanzgrau** angegeben wird!

Die Analyse VII ergibt einen bisher ganz unverstd
UberschuB; nimmt man aber an, da8 die Werte Se und P
sind, so stimmen die Zahlen fast genau auf ein Gemengc
Berzelianit mit Clausthalit.

Fiir X ist als Farbe ,,buntkupfererzahnlich* angegebe:
sind Se 42,50, Pb 13,90, Cu 42,80, Co 0,30. Bei Verrechns
ergibt sich, daf} das Cu fast quantitativ als Umangit CuySe, ¢

Die Analysen XI bis XV entstammen komplexere
eindeutig zu verrechnenden Gemengen.

XI ergibe verrechnet als CuySey, CuSe, Ag,S, PbSe d
84 Umangit, 69 Klockmannit, 89 Naumannit, 172 Claust

! Kiinstlich ist CuSe — vgl. DoeLTER’'s Handbuch — sch
dargestellt.

2 ¥. Prsan1, Compt. rend. 88. p. 891. 1879.

3 Heuster & KLINGER, Ber. d. Chem. Ges. 18. 2556.

* Die Bindung des Kobaltgehalts, der in auffallend viele
nachweisbar ist, ist noch eine offene Frage. Glanzkobalt, v
behauptet, kommt wenigstens in dem Material vom Trogtal
thal nicht in Frage. Diese Erze enthalten sicher 4, wahrsche
schiedene Kobaltselenminerale nebeneinander!
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34, MnCO, 0,45, Fe,04 0,59 — Summe 100,49. Be-
wus das Mol-Verhaltnis Cu : Se, so ergibt sich 1,576 : 1,
Wenn man beriicksichtigt, daB durch das im Eu-
srzelianit gebundene Cu,Se das Verhiltnis noch mehr
rird, wird man die bisherige Formel Cuy Se, als ge-
kénnen.
sikalischen Eigenschaften, besonders das erzmikro-
lten wird unten eingegangen in Gegeniiberstellung
iit.
mannit, von dem auch das Umangitstiick ganz
thilt und den ich in sehr kleiner Menge, aber recht
_in Erzen von Lerbach und Skrikerum fand, ist
elten in solcher Menge und Reinheit vorhanden,
se moglich wire. Ein wohl von Cacheuta stammen-
Clausthaler Sammlung enthilt daneben Massen
, Bukairit, Umangit, und noch mindestens zZwel
| sicher Kobaltminerale — abgesehen von Gangart
rgsprodukten. Das Aachener Stiick ist sehr }'ein, nur
lengen Umangit?, Eukairit, Clausthalit, Eisenglanz
mn. Dagegen war es sehr weitgehend in Chalkomenit
e Analyse ergab — ich folge z. T. wortlich den Mit-
Herrn Dr. GriLmany — folgende Werte.

L I1. I1IL Iv. V. VL
. 3537 3342 3533 3542 3508 3583
. 4573 45,68 45,80 45,92 4531 45,80
0,84 0,80 0,90 — — —
0,73 0,73 0,75 — — —
0,74 0,79 0,70 — .- —

1,34 1,30 1,39 — 1,30 1,38
6,84 6,88 — — - —
0,48 — —~ - — —

[ und II sind mit 1 g Substanz ausgefithrt und sebr
, iibrigen nur mit 0,1—0,2 g und nicht vollstindig
Daf die Summe nicht auf 100 stimmt, legt natiirlich
stimmung der Sauerstoffmenge im Chalkomenit. Um
Chalkomenits an obigen Werten zu bestimmen, wurde
/1 n NH, extrahiert; der Chalkomenit 16st sich spielend,
bei Luftabschluf so gut wie unloslich ist. In der
hen Losung wurde bestimmt Cu und Se und aus diesen

lem Wassergehalt der Hauptanalyse CuSeO;.2H,0

“enthielt 11,23%, Cu und 14,06%, Se; daraus berechnaft
des Chalkomenits in der Analysensubstanz zu 40,25%,.
bekame dann folgendes Bild:
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CuSe0;.2H,0. . . . . . 40,25
Cu. ... .. ... .. 24,14
Po. .. ... ... 0,84
-V 0,73
Fe,0p . o o o oo .. 0,74
H,0 hygr. . . . . . .. 0,48
Se . . ... ... 31,67
R ... ... ..... 1,34

100,19

Werden Fe, 0, als Eisenglanz, R als Quarz, Pb und die analoge
Menge Se als Clausthalit, Ag mit Se als Ag,Se in Abzug gebracht, so
bleiben fiir 8e 31,08 zur Verrechnung mit Cu iibrig.

Das Mol-Verhiltnis Cu : Se 381 : 392 ist so nahe 1 : 1, dal ohne
weiteres die Formel CuSe, eventuell mit spurenhaftem Uberschuf8
von Se als richtig und gesichert angesehen werden kannl,

Diese Feststellung eines Mol-Verhiltnisses 1: 1 fiir Cu: Se ist in der
Literatur nicht ganz neu, und manches, was als ,,Zorgit* beschrieben
ist, mag Klockmannit als wesentliche Komponente enthalten haben.

Ganz offenbar ist das der Fall mit einigen der von Pisani2 und
HeustEr u. KriNGER? analysierten Substanzen, die in HINTZEs
Handbuch p. 520 unter VII bis XV bei Zorgit aufgefiihrt sind.

Sehr schén ist das zu sehen in VIII, die 37,30 Se, 40,0 Pb, 16,70,
1,20 Ag und 0,80 Co enthilt. Berechnet man hier Pb als Clausthalit,
Ag als Naumannit, Co als CoSe (hypothetisch) 4, so ergibt sich in den
Mol-port. 263 : 261 fiir Cu : Se, also wieder fast genau 1:1. Ganz
auffallend ist, dafl gerade hier auch wieder die Farbe als ,,Kupfer-
glanzgrau‘* angegeben wird!

Die Analyse VII ergibt einen bisher ganz unverstindlichen Se-
UberschuB; nimmt man aber an, daB die Werte Se und Pb vertauscht
sind, so stimmen die Zahlen fast genau auf ein Gemenge von reinem
Berzelianit mit Clausthalit.

Fiir X ist als Farbe ,,buntkupfererzihnlich’ angegeben. Die Werte
sind Se 42,50, Pb 13,90, Cu 42,80, Co 0,30. Bei Verrechnung wie oben
ergibt sich, daf dasCu fast quantitativ als Umangit CugSe, gebunden ist!

Die Analysen XI bis XV entstammen komplexeren, nicht so
cindeutig zu verrechnenden Gemengen.

X1 ergiibe verrechunet als CugSe,, CuSe, Ag,S, PbSe die Mol.-port.
84 Umangit, 69 Klockmannit, 89 Naumannit, 172 Clausthalit (daher

! Kiinstlich ist CuSe — vgl. DoeLTER's Handbuch — schon mehrfach
dargestellt.

2 F. Pisan1, Compt. rend. 88. p. 891. 1879.

3 HeusLeEr & KLINGER, Ber. d. Chem. Ges. 18. 2536. 1885.

* Die Bindung des Kobaltgehalts, der in auffallend vielen Selenerzen
nachweisbar ist, ist noch eine offene Frage. Glanzkobalt, wie FREBOLD
behauptet, kommt wenigstens in dem Material vom Trogtal bei Lauten-
thal nicht in Frage. Diese Erze enthalten sicher 4, wahrscheinlich 5 ver-
schiedene Kobaltselenminerale nebeneinander!
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die silberweile Farbe der Probe). Natiirlich kénnte Ag auch als
Ag,Se.Cu,Se (Eukairit) gebunden sein, was aber den Anteil des
Klockmannit nur noch relativ vergréBern wiirde. Hier kann nur eine
mikroskopische Untersuchung entscheiden.

Auch XIII und XIV sind vieldeutig da Cu in Cu,Se, CuySe,
CuSe und Ag,Se.Cu,Se gebunden sein kann. Sicher ist aber auch hier,
daB ein groBerer Anteil als CuSe vorliegen muf. Bei beiden Analysen

wiirde die Farbbezeichnung ,,bleifarbig” eher auf ein Gemenge von i

Berzelianit mit Klockmannit als auf Umangit (der besonders in
X1V so reichlich vorhanden sein miillte, daB er zweifellos die Farbe
beeinfluite) mit Klockmannit hindeuten. Sonst scheinen Cu,Se und
CuSe sich in der Hauptsache auszuschliefen, wihrend Eukairit und
Klockmannit z. B. in Stiicken der Sierra de Cacheuta massenhaft
vergesellschaftet sind, wie die mikroskopische Untersuchung mir
erst nachtriglich zuginglich gewordener Stiicke zeigt.

Die physikalischen Eigenschaften und kristallographischen Daten
konnen bisher nur liickenhaft angegeben werden; einige Vertiefung
ist zu erwarten, wenn die eingeleitete réntgenographische Unter-
suchung durchgefithrt sein wird.

Der Klockmannit bildet unregelmiBige Korneraggregate. Die
Korngrenzen und unregelmiBige Spriinge sind oft durch Chalkomenit-
bildung stark herausgehoben. In den Kornern ist eine Richtung, die
durch eine oft, aber nicht stets deutliche Spaltbarkeit markiert ist,
entschieden bevorzugt. Die optischen Verhéltnisse und die Kom-
entwicklung zeigen so unverkennbare Anklinge an den Covellin, daf
ich vermute, dafl Klockmannit mit Covellin isomorph, also hexagonal
ist. Allerdings ist, abgesehen von diinntafligen Neubildungen im
Berzelianit von Skrikerum, die Bevorzugung der Basis wesentlich
weniger ausprigt. Die Hirte ist < 3, ganz dhnlich Umangit. Das
spezifische Gewicht konnte bisher noch nicht eindeutig bestimms
werden. An dem mit Chalkomenit verwachsenen Material war
sie 4,23; sie wird an der reinen Substanz mindestens 5 betragen.
Die Polierfahigkeit ist ausgezeichnet. Basische Spaltbarkeit im
Anschliff ist recht deutlich. Im Anschliff ist — ohne Immersion —
die Farbe lichtblaugriingran, schon ohne Nicol mit der Schnittlage
deutlich verschieden. Das R.V. ohne Immersion ist recht merklich —-
etwa wie Kupferglanz. Der Reflexpleochroismus ist sehr hoch
(gehdrt zu den stirksten bekannten); bei hexagonaler Deutung 0
dunkelgrauoliv nach ,,schiefergrau®, E wesentlich heller, grauweil};
wo keine Vergleichsmdaglichksit mit PbSe besteht, scheint der Farb,
ton einen etwas deutlicheren blauen Unterton zu besitzen. B
Immersion wird das R.V. betriichtlich herabgesetzt, der Farbton
besonders des schwicher reflektierten Strahls stark geéindert. Die
Basisfarbe ist jetzt dunkelbraungrau mit ganz zartem braunviolettem
Unterton, senkrecht dazu ist die Farbe graublauweif.

Im Reflexschema, das an sich nicht in den Farben, aber in der

Klockmannit, ein neues natiirliches Kupfersel

Auffalligkeit der Erscheinungen mit Covellin zu -
liegen also die Verhsltnisse gerade so wie dort; au
ist O dunkler und wird bei Anwendung der Immersion 1
stirker verandert als E.

Die Frage, ob nicht auch basale Schnitte ebenf
leichten R.Pl. zeigen, was natiirlich gegen die an
scheinlichere optische Einachsigkeit spriche, ist nich
Sicherheit zu verneinen,

Die Anisotropieeffekte bei -+ Nicols sind enorm
denen des Covellin. Ohne Immersion (bei Bogenli
scheibe, wihrend alle anderen Farben sich auf eine e
Metallfadenlampe beziehen 1) ist der Farbeindruck in ¢
weil} bezw. lichtrosabraun 2, mit Immersion cremeweil
Tosa.

Uber das Atzverhalten liegen wenig Untersuchy
Anwesenheit von Kalkspat und Chalkomenit stért ¢
auch sind die optischen Merkmale so auffallend, d
Diagnose sich fast eriibrigen wird.

Uber Strukturen und Textur ist im Hinblick auf
zahl bisher untersuchter Vorkommen wenig zu sage:
dicktaflig (oft subparallel //0001) polygonalen Aufh
von Umango ist diinntaflige Entwicklung in Einlagerus
lianits von Skrikerum und eine eigentiimlich versehra
sung von Lerbach bekannt geworden, die auf eine P
nach einem reguliren Mineral (Berzelianit??) hinden
mimetisch regulire Zwillingsverwachsung darstellt,

Die Angaben itber Uman git kénnen etwas erv
Eine bisher nicht beobachtete Spaltbarkeit nach zw
senkrechten Richtungen konnte selten, aber sicher beob
die Ausléschung geht diesen Richtungen parallel. Nach
Verhalten ist die Substanz mit groBer Wahrsche
achsig; die Spaltbarkeit wire damit // dem hexagonale
der Basis. Die Hirte ~ Klockmannit. Gelegentlict
Zwillingslamellen nach Pyramidenflichen eingelagert,
von Umango sogar enorm hiufig.

Der frische Bruch ist rétlichviolett, wie nachgedu
(nicht wie KLOOKMANN einmal sagt ,,frisch angeschl
Farbeindruck im Anschliff, je nach der Schnittlage sct
etwas verschieden, ist braunviolettrot; trotz des s

! Im Interesse der Farbtiichtigkeit der Augen kann §
vor der allgemeinen Verwendung zu grellen Lichtes gewar

? Wie gewisse anormale Chloritinterferenzfarben, et
Sienna .

8 Die chemische Formel macht tetragonales System
scheinlich!
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Auffalligkeit der Erscheinungen mit Covellin zu vergleichen ist,
liegen also die Verhaltnisse gerade so wie dort; auch bei Covellin
ist O dunkler und wird bei Anwendung der Immersionwesentlich
stirker verindert als E.

Die Frage, ob nicht auch basale Schnitte ebenfalls einen ganz
lichten R.PlL. zeigen, was natiirlich gegen die an sich viel wahr-
scheinlichere optische Einachsigkeit sprache, ist nicht mit absoluter
Sicherheit zu verneinen.

Die Anisotropiceffekte bei -+ Nicols sind enorm, ganz ghnlich
denen des Covellin. Ohne Immersion (bei Bogenlicht mit Matt-
scheibe, withrend alle anderen Farben sich auf eine etwa 150 kerzige
Metallfadenlampe beziehen 1) ist der Farbeindruck in der 45°-Stellung
weiBl bezw. lichtrosabraun 2, mit Immersion cremeweill bezw. orange-
rosa.

Uber das Atzverhalten liegen wenig Untersuchungen vor; die
Anwesenheit von Kalkspat und Chalkomenit stort da betrichtlich,
auch sind die optischen Merkmale so auffallend, dafl Atzung zur
Diagnose sich fast eriibrigen wird.

Uber Strukturen und Textur ist im Hinblick auf die geringe An-
zah] bisher untersuchter Vorkommen wenig zu sagen. Neben dem
dicktaflig (oft subparallel //0001) polygonalen Aufbau des Stiicks
von Umango ist diinntaflige Entwicklung in Einlagerungen des Berze-
lianits von Skrikerum und eine eigentiimlich verschrénkte Verwach-
sung von Lerbach bekannt geworden, die auf eine Pseudomorphose
nach einem regularen Mineral (Berzelianit??) hindeutet oder eine
mimetisch regulire Zwillingsverwachsung darstellt.

Die Angaben iitber Umangit kénnen etwas erweitert werden.
Eine bisher nicht beobachtete Spaltbarkeit nach zwei aufeinander
senkrechten Richtungen konnte selten, aber sicher beobachtet werden;
die Ausléschung geht diesen Richtungen parallel. Nach dem optischen
Verhalten ist die Substanz mit gro B er Wahrscheinlichkeit ein-
achsig; die Spaltbarkeit wire damit // dem hexagonalen 3 Prisma und
der Basis. Die Hirte ~ Klockmannit. Gelegentlich sind schmale
Zwillingslamellen nach Pyramidenflichen eingelagert, in einer Probe
von Umango sogar enorm hiufig.

Der frische Bruch ist rétlichviolett, wie nachgedunkelter Bornit
(nicht wie KLOCKMANN einmal sagt ,frisch angeschlagener®). Der
Farbsindruck im Anschliff, je nach der Schnittlage schon ohne Nicol
etwas verschieden, ist braunviolettrot; trotz des starken Nach-

 Im Interesse der Farbtiichtighkeit der Augen kann gar nicht genug
vor der allgemeinen Verwendung zu grellen Lichtes gewarnt werden.

3 Wie gewisse anormale Chloritinterferenzfarben, etwa ,,gebrannte
Sienna“.

3 Die chemische Formel macht tetragonales System recht unwahr-
scheinlich!
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dunkelns im rauhen Bruch ist die Farbe eines gut polierten Schliffs .

recht haltbarl.

Der Reflexpleochroismus ohne Immersion ist sehr hoch: 0
schmutzigrotviolett, E blaugrau, was schon ohne Nicol einem Teil der
Schnitte einen blaugrauen Schleier verleiht. Bei Immersion wird R.V.
nur wenig herabgesetzt, die Farben aber stark verdndert. O ist jetzt
leuchtend violettrot (ganz dhnlich wie O des Covellins bei Immersion)
E schmutzig und stumpf grau mit leicht (griinlich) blauem Unterton.

Die Anisotropieeffekte sind enorm hoch; basale Schnitte bleiben
dunkel (besser gleichmafig dunkelgrau), Schnitte nach der Siule
zeigen in den 45%-Stellungen leuchtendorangerot bezw. lichtorange-
gelb; bei Immersion leuchtend ledergelb, bezw. ganz dunkelorange.

Die Angaben iiber das Atzverhalten von J. MurDoOCH (L. c. p. 60), die
ich selbst nicht nachpriifte, seien, da MurDOCE’s Buch nicht mehr er-
hiltlich ist, wiederholt: Positiv HNO, haltbare Blaufirbung; HCl 4hn-
lich; Konigswasserleichte Blaufdrbung, nach Abreibenalte Farbe; FeCl,
wie HNO,; KOH an den Korngrenzen schwach brauneSaume, leicht ab-
reibbar, dann blaulich; Ammonsulfid blaue Verfairbung; negativ KCN.

Zum Schlusse sind die wichtigsten Daten von Klockmannit und
Umangit in Tabellenform noch einmal gegeniibergestellt.

} Spaltb | Farbe derb Reflexpleochroismus
Formel | x-S | SPAIbar- ‘1yi hte ;
xRystem ; keit frisch | angelauten ' mit Tmm. ohnelmm,
l ‘ R.V.betr.
.*5 i herab-
‘ i
] . 0001 metall ! gesetat
g hl  lim Schliff . . | schwarz- i
€| CuSej, WO [S 5 (?): schiefer- 0 dunkel-' dunkel-
! hexagonal! oft sehr > ' grau blau grauoliv braungrau
s i ! deutlich
¥ : 5 E grau- graublau-
weill weill
| i i ! R.V.wenig
i ‘ . herab-
! gesetat
f 1 blau- .
h=] ! < | . 0 schmutzig-| leuchtend
& | 2 hexa- [LONG0001 560 | giep | ViOlett | rotvioett | violettrot
g [Cu,Se,| "X \ehrselten . ; bis fast
2 |PMaS€2)  gong]  [SONTSCMEN 5 poin). rotviolett
8 8 sichtbar | blau- stumpf
! P 1 ‘ schwarz | E blau- | grau mit
] grau leicht
’ blauem
f ‘ } Unterton
\ \

Vielleicht darf ich an obige Ausfithrungen die Bitte ankniipfen,
dafl mir weiteres Material von den andsren bekannt gewordenen
Selenkupferlagerstatten zum Vergleich zur Verfiigung gestellt wird.

1 Es scheint dabei zweckmiBig, die Schliffe auf Bienenwachs, nicht Plasto-
lin zu montieren, was sich auch bei Kupferglanz, Covellin und Bornit bewahrt!

L. Finckh, Uber die Bezichungen ete.

Uber die Beziehungen zwischen Gabbro und
die Abhingigkeit der Entwicklung gabbroic
von tektonischen Vorgidngen.
Von L. Finckh -Berlin.

Die Frage, ob sich die Zweiteilung der deutsche
abnlicher Weise wie die der Basalte in atlantische -
Gesteine durchfiihren und eine Abhingigkeit ihrer Nat:
der tektonischen Verhaltnisse zur Zeit ihrer Eruption
lassen konne, hat mich im Jahre 1923 veranlaBt, in eir
in der Deutschen Geologischen Gesellschaft dazu Stellu
Ich habe schon frither mehrfach darauf hingewiese
unserer deutschen Diabase in die Reihe der Alkaliges
daB sic also z. T. urspriinglich essexitische Gestein
ErguBformen darstellen, wahrend andere wieder
gabbroiden Charakter besitzen und habe daher geforc
Studium unserer deutschen Diabase ebenfalls die Frag
schen Verhéltnisse, soweit dies méglich sein wiirde,
friiher geschehen, zu beriicksichtigen.

Gegeniiber dem mir damals gemachten Einwand,
cine 50 eigenartige Abhingigkeit der Entwicklung der
den tektonischen Verhaltnissen keine Erklirung habe, v
darauf hingewiesen, daB nach unseren heutigen Erf:
seiten des Magmas an die Sedimente der Schieferhiillen
gesteinsmassive Stoffe, besonders Alkalien abgegehen
daf} diese Abgabe von magmatischen Stoffen bei der Bi
liner Schiefer ein wesentlich héheres MaB erreicht ha
dies bei der gewdhnlichen Kontaktmetamorphose de:
da man wohl daran denken kénne, daB mit einer so .
ralisierung grofler Gesteinskomplexe eine wesentliche st
rung des beteiligten Magmas verbunden war. Ich habe d:
Zusammenhang die Moglichkeit der Entwicklung gabbr
aus urspriinglich essexitischen besonders betont,.

Wenn ich hier Essexite und Gabbros gegeniiberstell
den Begriff mit BROGGER weiter als man vielleicht gewol
ich also auch die alkaliarmeren Tiefengesteine der Feldsg
atlantischen Sippe mit einbeziche, die ich im Gegensatz zu

! L. FinckH, Zur Diabasfrage. Zschr. d. D. G. G. ]

-Monatsber. 1—4.

? L. FinckH, Ergebnisse von Untersuchungen an os
(voigtlandischen Diabasen). Zschr. d. D. G. G. Bd. 49. Mor
siehe auch: RosexsUscH, Mikroskopische Physiographie. 4
p- 851; ferner: L. FinckH, Die Gesteine der Inseln Madei
Santo. Zschr. d. D. G. G. Bd. 65. 1913. p. 517.






