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А, нм R, (11 сп) R2 (1. сп) А, НМ R1 01 сп) R2 (1. сп)

400 53.1 51.3 580 48.0 47.0

420 51.9 50.7 589 47.9 46.8

440 51.0 49.6 600 48.0 46.5

460 49.9 48.7 620 48.1 46.5

470 49.7 48.5 640 47.8 46.1

480 49.5 48.6 650 47.9 46.2

500 49.2 48.5 660 48.1 46.5
-

520 48.7 47.8 680 47.8 46.2

540 48.6 47.5 700 47.8 46.7

546 48.4 47.4 720 47.8 46.8

560 48.2 47.3 740 47.8 46.8

Таблица 1. Отражение бабкинита (R, %) в воздухе

В отраженномсвете белый с желтоватымот

тенком. Внутренниерефлексыотсутствуют.ДВУ

отражение практически отсутствует. Эффекты

анизотропиинаблюдаютсяпри неполностьюскре

щенных николях. Бабкинитслабо плеохроируетв

блеклых синевато-коричневатыхтонах. Диспер

сия отраженияв воздухе в видимойобласти спект

ра измерена на приборах МСФП-2 (эталон - ме

таллический кремний, аналитик Л.Н. Вяльсов) и

КСВУ-12 (эталон - карбид вольфрама-титана,

аналитик Д.К Щербачев); отличия между ними не

выходят за пределы точности метода. Спектры от

ражения бабкинита даны в табл. 1. Тип дисперсии

отражения бабкинита в направлениях 1. спайности
и 11 спайности однотипен и близок минералам-ко

залитового ряда, по величине R бабкинит близок

к сульфоселенидам Bi (рис. 2).

Химический состав минерала изучен с помо

щью микрозондов "СamеЬах". аналитик Э.М. Спи

ридонов, и "Camscan", аналитик Н.Н. Коротаева,
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I\.1пнерал ,;, установлен в рудах Невского мес

торождения. распо.:юженного в 400 км К северо

западу от Магадана. в 25 КМ к северо-западу от

пос. О~lCукчан и в 35 К!'.1 к юго-западу от извест

ного Аu-Аg-месторождения Дукат. Невское мес

торождение размещено в сланцево-конгломера

то-песчаниковой толще нижнего мела, вблизи от

контакта прорывающего ее интрузива аляскито

вых гранитов. В составе рудных тел преобладают

кварц. хлорит, пирофиллит, каолинит, широко

развиты топаз и касситерит, в подчиненном коли

честве - вольфрамит, арсенопирит. сульфиды Си,

РЬ и Zп. а также селеновая минерализация [1].
Кассптерrп. вольфрамит и топаз входят в состав

ранних минеральных ассоциаций, каолинит, пи

рофи.1ЛIП. значительная часть сульфидов, селе

ниды I! су.lьфоселениды- в состав поздних ассо

циаций. В рудах месторождения зафиксировано и

исследовано около 10 Sе-содержащих минералов:

гуанахуатит. лаЙтакарит. невскит, Sе-висмутин,

Sе-козалит. виттит, вейбуллит, галеновисмутит

[2-6]. имеется сообщение о находке теллуроселе

нида висмута [3].

Новый сульфоселенид висмута и свинца обна

ружен нами в ассоциации сарсенопиритом, стан

нином. тетраэдритом. виттитом, лайтакаритом,

Sе-козалитом. Минерал наблюдается в виде не

БОЛЬШILХ (до 1-2 ММ) гнездовых скоплений в арсено

ШIpите. состоящих из агрегата разноориентирован

ных пластинчатых зерен размером в сотые-пер

вые десятые доли миллиметра (рис. 1). Бабкинит
серебристо-серого цвета, с металлическим блес

ком. низкой твердостью (-2 по шкале Мооса), со

вершенной спайностью по базису {ОО1}, цвет чер

ты серый. VHN10 = 71-91, в среднем 82 кгс/мм2

(п =4, 1. спайности) и 90-112, в среднем 100 кгс/мм2

(п = 4, 11 спайности).

БАБКИНИТ Pb2Bi2(S, Sе)з - НОВЫЙ МИНЕРАЛ

ГЕОХИМИЯ =============
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Примечание. МикрорефлектометрКСВУ-12, эталон - кар

бид вольфрама-титана, аналитик Д.к. Щербачев.
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БАБКИНИТ Pb2Bi1(S, Sе)з - НОВЫЙ МИНЕРАЛ

Рис. 1. Агрегат разноориентированных пластинчатых зерен бабкинита (1) среди арсенопирита (2). Без анализатора.

Размер по ДЛИННОЙ оси 1 мм.
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ускоряющее напряжение 25 кВ, эталоны - химиче

ски анализированные гладит CuPbBi5S9(Bi, S), тет

радимит Bi2T~S(Bi) и гессит Ag2Te(Ag), синтетичес
кие PbS(Pb), CdSe(Se), Sb(Sb). Средний химический

состав бабкинита из 23 анализов, мас. % (в скобках

Таблица 2. Рентгенограмма бабкинита

пределы колебаний): Bi 42.02 (38.91-46.42); РЬ 42.58
(36.10-45.97); Ag 0.13 (следы-О.42); Sb 0.08 (сле

ды-О.2l); S 5.80 (5.44-7.81); Se 10.60 (9.91-11.37);
сумма 101.21; Си, As, Fe, Те, Sn, Hg, ZN, Cd, Аи не об

наружены. Состав минерала близок к Pb2Bi2(S, Sе)з.

1 d\lЗМ' А dрасч ' А. hkl 1 dI!ЗМ' А dрасч ' А lzk!

2 4.4 4.40 009 1 1.890 1.8919; 1.8852 119,0.0.21

4 3.57 3.570 102 6 1.806 1.8073 1.0.19
5

I
3.42 3.408 104 0.5 1.769 1.7690; 1.7690 1.1.12,205

1

I
3.30 3.300; 3.299 0.0.12, 105 5 1.725 1.7280; 1.7265 207,1.1.13

1 3.19 3.181 106 0.5 1.640 1.6413 1.1.15
10 3.04 3.055 107 0.5 1.465 1.4666; 1.4635 0.0.27,2.0.16

0.5 2.648 2.640 0.0.15 0.5 1.398 1.399 2.0.18
0.5 2.555 2.556 1д11 0.5 1.372 1.3719 210
0.5 2.333 2.333 1.0.13 0.5 1.360 1.3598; 1.3589 1.0.27,214
3 2.218 2.231 1.0.14 1 1.333 1.3332 217

,

0.5 2.200 2.200 0.0.18 7 1.298 1.2964 1.1.24
8 2.096 2.096 110 0.5 1.282 1.2819 2.1.11
0.5 2.045 2.045 1.0.16 2 1.268 1.2668 2.1.12
0.5 1.975 1.9799 0.0.20 6 1.233 1.2344; 1.2320 2.1.14, 1.1.26

0.5 1.960 1.9604 1.0.17 1 1.2100 1.2099 300

Примечание. Жирным шрифтом выделены сильнейшие отражения. Камера 114 мм и микродифрактометр, FeKo.' Мn-фильтр,

внутренний эталон - Ое. ао =4.191 (2) А, СО =39.БО(3) А, V =б02.4 А3, Z =3.
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Таблица 3. Сравнение констант бабкинита и сходных минералов

----
Параметрыэлементарнойячейки, А

Минерал
Упрощенная Крист. Простр. Наиболеесильныеотражения

Ме/Х. формула система группа рентгенограммы

(10 ho си

Козалит PbsBi2SS Ромб. Phllnl 19.1 23.9 4.06 4.46(4),3.95(5), 3.44(1 О), 3.36(5), 2.95(6), 7/5
2.82(5),2.15(6), 2.04(5)

Канниццарит Pb46Bis4S127 Монокл. Р2 1 /т 189.8 4.09 74.06 3.82(10), 3.01 (6),2.87(5),2.68(6),2.25(5), 5/б

2.03(5), ] .9]0(4)

..

Виттит PbsBi6S14 » С2/т 32.0 4.12 36.7 3.83(5),3.49(7),2.86(1 0),2.066(6),3.38(1 О), 6/7
Ст,С2 2.99(6),2.895(9),2.043(8),2.059(9)

Бабкиннт Pb2Bi2(S, Sе)з Тригон. Р3 4.191 39.60 3.42(5),3.04(10),2.096(8),1.806(6), 4/3

Р3m
1.725(5), 1.298(7), 1.233(6)

Поубаит PbBi2Se2S2 » RЗ те?) 4.253 40.095 4.22(4),3.63(5),3.09(10),2.25(7),2.127(8),
1.833(5), 1.752(6), 1.352(6) 3/4

Алексит PbBi2Te2S2 » Р3 т1(?) 4.238 79.76 3.09(1 О), 2.25(4), 2.12(6), 1.748(3) 3/4

Икунолит Вi4Sз Ромб. R3m 4.]5 39.]9 4.36(5), 3.01(1 0),2.20(8), 1.836(7), ] .387(6) 4/3

Лайтакарит ВiiSеS)з Тригон. R3ml 4.229 39.95 4.41(3),3.07(10),2.25(6),2.11(4) 4/3

Жозеит-А Bi4TeS2 » R3m 4.25 39.71 4.41(3),3.10(10),2.25(8),1.415(4) 4/3

Примечание. Таблица составлена с использованием данных [8].
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БАБКИНИТ Pb2Bi2(S, Sе)з - НОВЫЙ МИНЕРАЛ
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Рис. 2. Спектры отражения бабкинита (1), козалита (2) и Sе-лайтакарита (3). Спектры (2) и (3) по данным [8].

Эмпирическая формула в расчете на 7 атомов:

(ры�~gо.оJыыil.95sьо.01)1.96(sI.75sеl.зо)з.05'. Вариации
состава:

вiI95+олры�9+о.,9Аgg +0.03 SbOO]+o.QISl 74+0.4SSe ;
• -О':!1 . -0,42 0.01-0.01 . -0.01 . -0.06 l.зо~.~

в 75% анализов вариации состава следующие:

Bi, 95+ОЩРЬ I 99+0.06S I 74+0."Se] 30+0.04.
. -0.08 . -n.17 . -(}.04 . -0.05

Иногда состав бабк:инитаотвечаетPb,Bi,S,Se.
По содержанию РЬ, Bi, S и Se бабкиниТ-оТiiоси
тельно близок к минераламгаленовисмутит-коза

литовогоряда, а также поубаитуи каннmщариту.

Рентгенограммапоротка бабкинита, получен

ная в стандартнойкамере диаметром 114 мм и на

микродифрактометре МИД, дана в табл. 2. Рентге
нограмма сходна с рентгенограммами слоистых

халъкогенидов Bi-Pb. Индицированиерентгено

граммы выполнено с использованием приемов

М.М. Стасовой [7]. Характер рентгенограммы

бабкинита соответствует его формуле Ме4ХЗ и

свидетельствует о 21-слойной структуре минера

ла. Параметры решетки минерала: ао =4.191(2) А,
со = 39.60(3) А, V = 602.4 А3, Z = 3; рентгеновская
плотность 8.096 г/смЗ • Вероятная пространствен-

- -
ная группа Р3 или Р3.m. Сравнение рентгеномет-

рических характеристик бабкинита и сходных с

ним минералов приведено в табл. 3. Бабкинит по

химическому составу и оптическим свойствам бли

же к минералам галеновисмутит-козалитового ря

да, в основе структуры которых ячейка типа гале

нита. По кристаллоструктурным особеlПlОСТЯМ

бабкинит ближе к минералам - халькогенидам Bi
со слоистыми структурами тетрадимитового типа.

Минерал назван в память доктора геолого-мине

ралогическихнаук П.В. Бабкина (1929-1977 гг.)

известного исследователя недр Северо-Востока

России, впервые изучившего минералогию руд

Невского месторождения.

Эталонный образец бабкинита находится в

Минералогическоммузее им А.Е. ФерсманаРАН

(Москва).

Работа выполненапри финансовойподдержке

Российскогофонда фундаментальныхисследова

ний (грант 93-05-14594).
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