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МИНЕРАЛОГИЯ

А. В. СТЕПАНОВ и Э. А. СЕВЕРОВ

ГАГАРИНИТ - НОВЫЙ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫЙ МИНЕРАЛ

(Представлено акаде,IIUКО.ltд. И. Щербаковы.\!23 V 1961)

Гагаринит представляет собой новый природный фторид редких земель.
натрия и кальция. Название минерала дано в честь первого в мире летчика-
космонавта Героя Советского Союза Юрия Алексеевича Гагарина. Впервые
минерал был обнаружен в 1958 г. А. В. Степановым в интенсивно альбити-
зированных гранитах и связанных с ними кварц-микроклиновых жилах одно-
го из гранитных массивов Казахстана. Этот же минерал был встречен и на
контакте с гранитами в альбитизированных породах песчано-сланцевой
толщи. Единичные зерна гагаринита были найдены также в аналогичных
породах других районов Советского Союза. Характерными. особенностями

.этих пород является присутствие в них рибекита, а из акцессорных мине-
ралов - пирохлора, циркона. .

Минерал имеет кремовый, реже розовато-желтый цвет и встречается
обычно в виде скрытокристаллических агрегатов неправильной формы, про-
жилков, редко в виде шестигранных призматических кристаллов размеро~
до нескольких сантиметров в длину (в кварц-микроклиновых жилах). Полу-
прозрачный до непрозрачного. Блеск матовый до стеклянного, черта белая.
Спайность средняя по призме. Хрупкий. Твердость 41/2' Микротвердость,
определенная на микротвердометре ПМТ-3, равна 370 кг/мм2 (что соответ-
ствует примерно 4,6 по шкале Мооса). Удельный вес 4,21 (определен MeTOДO~1
гидростатического взвешивания). В ультрафиолетовых лучах (л = 2600-
2800 А) не светится. Не радиоактивен или слабо радиоактивен. ПО маГНИТНЮI
свойствам близок к таким минералам, как рибекит, эгирин, астрофиллит.

В прозрачных шлифах бесцветный, прозрачный с четким отрицательньщ
рельефом. Показатели преломления Ne = 1,492, Nu = 1-,472. ОдноосныЙ.
положительный. Иногда аномально двуосный с 2 V до 200. Угасание относи-
тельно трещин спайности прямое, удлинение положительное.

Данные рентгенометрического анализа гагаринита приведены в табл. 1_
У с л о в и я с ъ е м к и. О б раз е ц, NQ 1. Сu-излучение с Ni-филы-

ром. Диаметр камеры 57,3 мм, 2R = 0,6 мм. Поправка на углы отражений
вводилась по снимку с NaCI. Индицирование отражения осуществлялось
как аналитическими, так и графическими методами. Параметры элементар-
ной ячейки получены из рентгенограмм качания вдоль осей а и с (камера
РКОП) и уточнены по рентгенограмме порошка. Аналитик Н. Г. Шумяи-
кая, ИМГРЭ.

О б раз е Ц NQ2. Fе-излучение, нефильтрованное. Диаметр камеры
57,3 мм, 2R = 0,5 мм. Поправки на углы вводились. Индицирование ВЫПО.l-
нено с помощью снимка слоевых линий, вращающегося вокруг 3-й оси об-
ломка кристаллика. Аналитик А. Е. Шаламов, КазИМс.

Сопоставление результатов рентгенометрических анализов, проведенных
в различных лабораториях, показывает удовлетворительное соответствие
межплоскостных расстояний. Параметры элементарной ячейки' совпадают_
Некоторые расхождения в оценке интенсивности линий, видимо, обуслов-
лены субъективными причинами.
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SЮ, 0,23 О,0023 I 0,15 0,0025
тю. Не оби. - Сл. -Аl,6, Сл. - 0,60 0,0118

}
Fe,O, 0,50 0,0063

}
0,15 0,0019 0,3511 1,44 3l:TR,O, 54,00 0,3434 0,3516 1,41 3 54,80 0,3374

тьо, 0,50 0,0019 - -СаО 14,00 0,2490 0,2496 1,00 2 14,18 О,2528 0,2528 1,U4 2
Na,O 7,70 0,2484 0,2484 0,99 2 7,50 0,2419 } 0,2440 1,00 21<,0 Не обн. - 0,10 0,0021
Р,о, Не обн. - Не обн. -S Не об/l. _. Не обн. -F 36,00 '1,8947 1,8947 7,59 15 33,00 1,7368 } 1,8437С! Не обн. - 3,79 0,1009 7,56 1;'
Н,О+ 2,38 0,1321 0,1321 0,5з 1 - -Н,О- Не обн. -

. -~
-V.V,

I

Сумма 115,31

I

114,34
О = F + Сl 15,10 11,,73
Сумма 100,21 99,01

Образец ]\1,1 Образец ]\1,2 Образец N, 1 Образец N22

Эле- Элементl:TR + v=II:TR = I:TR + У =II:TR = l:TR + v =/l:TR = l:TR + У =1l:TR =мент
=100% =100% =100% =100% =100% =100% = 100% =100~

La 1,5 2,3 1,2 1,7 Оу 12,0 18,3 18,2 26,0
Се 7,7 11,8 5,3 7,5 Но 2,8 4,3 3,6 5,1
РГ 2,0 3,1 1,0 1,4 Ег 8,2 12,6 10,6 15,1
Nd 6,7 10,3 6,1 8,6 Ти 1,2 1,8 1,1. !,t>
Sm 5,7 8,8 4,8 0,8 УЬ 5,7 8,8 10,1 14,3
Еи 0,7 1,1 - - Lu 1,8 2,8 -Gd 7,4 11,4 6,1 8,6 У -35,0 29,4
ТЬ 1,7 2,6 2,2 3,0 Атомн. Вес

(средн.) 133,27 138,43

При м е ч а н и е. Образеl\ N, 1. Аналитик Р. Л. Баринекий , ИМГРЭ. Образец ", 2. Ана.l.-
тик Л. А. Юзвак. l<азИМС.

Таблица 2

Химический состав гагаринита

При м е ч а н и е. Образе,~]\I, 1. Скрытокристаллическая разиовидность. Аналитнк А. в. Бы-
кова, ИМГРЭ. Молекулярный вес TR,O, = 314,54 (табл. 3). Фтор определялся объемным MeTOДO~!
и методом отгонки в виде H,SiF,. Образец ]\1,2. I<ристаллическая разновидность. Аналнтнк
И. А. Соколова, l<азИМС. Na,O н 1<,0 определены методом пламенной фотометрин. Молекулярный
вес TR,O, = 324,80 (табл. 3).

Результаты химического анализа тех же двух образцов гагаринита
представлены в табл. 2.

Как видно из табл. 2, анализы двух образцов гагаринита практически
идентичны и состав минерала хорошо может быть выражен формулоЙ
Nа2СЭ2УзF15' Наличие в одноманализе 3,79% хлора свидетельствует о том,
что в анионнойгруппе может присутствоватьэтот элемент, хотя фтор,несом-
ненно, преобладает. Кроме того, при изучении образца М)2 в инфракраСНО~1
излучении была отмечена слабая полоса поглощения(3,0 f-t),соответствую-
щая наличию небольшого количества гидроксила (аналитик В. Климов.
КазИМС). Важно отметить и наличие в анализе.N!! 1 2,38% воды. В связи
с этим, как вариант, формула гагаринита может быть представлена в виде

Nа2Са2УЗ(F,Сl,ОН)15'Н20,

Рентгеноспектральным анализом в гагарините установлен следующиЙ
состав редкоземельных элементов (табл. 3).

Таблица 3

Состав редкоземельных элементов в гагаРИНl1те

Как видно из табл. 3, состав редкоземельных элементов характеризуетС2
отношением ~YTR: ~CeTR около 3 : 1 с четким максимумом на Dy
956



Кривая нагревания предстаВJiена на рис. 1. Характерна эндотермическая
остановка при температурах около 720--7500 и незначительная экзотерми-
ческая реакция при температуре около 9000. Потеря веса при прокаливании
происходит при температуре выше 5000, при этом минерал теряет воду и
часть фтора (8--10%).

В ходе химическогоанализа выявилось, что гагаринит частично раство-
ряется в воде, причемв водную вытяжку переходит большая часть натрия.

Рис. 1

Минерал хорошо разлагается азотной, соляной и крепкой серной кислота-
ми, особенно при нагревании, с выделением HF.

Гагаринит довольно легко подвергается вторичнымизменениями заме-
щается агрегатом тенгерита,синхизита и иттрофлюорита.В породах часто
встречается в парагенезисе с бастнезитом. Образцы гагаринита находятся
в Минералогическоммузее АН СССР.
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кристаллохимииредких элементов

Академии наук СССР
.

Поступило
20 V 1961

13* 95'2


