
KpaTHOCTb Cnoco6 3anonHeHHH CMernaH- R.%
<1>.r. fSi/fBII03HlJ,HH HhlX (Si + B) n03Hl.\HH

H30Tp.
I

8HH30TP.

- - I

C2!m 8 Si (1,OSi) 1,0/0 6,4
8 Si (0,5Si + 0,5B) 0,5/0,5 4,1 2,58

Cm 4 Si (l,OSi) 8,1
4 B (l,OB)
4 Si (0,70Si + 0,30B)

0,5/0,5 3,8 2,57
4 B (0,30Si + 0,70B)

C2 4 Si (1,OSi) 5,8
4 B (1,OB)
4 Si (0,65Si + 0,35B)

0,5/0,5 3,8 2,54
4 B (0,35Si + 0,65B)
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YTOQHEHHMI KPI1CT AJIJII1QECKMI CTPYKTYP A JIEAKOCcJ}EHMTA

BbIIIonHeHHoe OKono 10 ner Ha3a)J, peHrreHocrpYKrypHoe Hccne)J,OBaHHe neUK(}
c<peHHra - pe)J,Koro 60pOCHnHKara HarpHH, 6apHH H rHraHa - npO)J,eMOHcrpHpOBaJIO B

ero KpHCrannH'IeCKOH nOCrpOll:Ke 6eCKOHe'lHbIe )J,Byxna)l(Hbie cnOH H3 rerpa3.[(pOB

[Si16 (Si, B) 8056]' OHH YKpermeHbI Ba-nOJll1:3)J,paMH I13HyrpH H coe)J,HHHIOrcH c aHaJI(}
rH'lHbIMH rpaHCnHII.HOHHbIMH cnOHMH c nOMOlUbIO Ti- H Na-nonH3)J,pOB e,2). KaK orMe~

'IeHO Be), oco6eHHocrbIO KpeMHe6opOKHcnopO)J,Horo cnOH JIeHKocQ>eHHra Hf)I(HO C1IJI.
rarb nHllIb 'IacrH'IHYIO ynopH)J,O'leHHocrb arOMOB Si H B B rerpa3)J,pH'IeCKHX n03HWlIIX.
He)J,ocTaTo,\Ho Ka'leCrBeHHbIH no COBpeMeHHbIM MepKaM 3KcnepHMeHranhHbIH MarepH3Jr'

He n03BonHn C'IHrarb Q>aKr 'IaCrH'IHOHynopH)J,O'leHHocrH KpeMHHH H 60pa rBep)J,OYCTa.
HOBneHHbIM (<p0ToMero)J" 840 He3aBHCHMbIXOrpa)l(eHHH, Rhkl = 0,135). KpoMe roro,
B nocne)J,Hee BpeMH 6bIJlH ony6nHKoBaHbI pe3YITbraTbI pH)J,a HOBbIX crpYKrypHhIX pacIIIH$'
pOBOK 60pOCI1JUiKarOB, KoropbIe, KaK H npe)l(HHe pa60TbI B nOR o6nacrH (BcerO}'JKe

OKono )J,BYXL~ecHrKOB crpYKryp C,4», YKa3bIBaIOr Ha crporyIO ynopH)J,O'leHHocrh KpeM'

HHH H 60pa B COBMecrHbIX KpHCrannH'IeCKHX nocrpOHKax. B nOM cMhIcne neHKoc«peHHT

OKa3ancH KpHcrannOXHMH'IeCKHMpapHrerOM.
KpHCranITbI )J,JlH nOBTOpHoro peHrreHocrpYKrypHoro Hccne)J,OBaHHH neHKoc<jJe.

HHra (o6pa3IJ;hI H3 RKYTHH (5» 6b1nH nI06e3Ho npe)J,ocraBneHbI B.H. CrenaHOBhIM H
ill.A. TIHreHKO. I1x COcraB - 6pyrro <popMyna Na4BaThB2Sil0030 no C) - ro'IHo
cOOTBercrByeT creXHOMeTpHH, ycraHoBneHHOH Be).

TIapaMerphI JneMeHrapHOH H'IeHKH neHKOCQ>tmHra yro'lHeHbI Ha aBrOMarH'IeCKOM

)J,H<ppaKrOMerpePI "CHHreKC":a = 9,814(4), b = 16,851(5), c = 7,210(3) A,~=
= 93,35 (3)

0, 'IHCnO npHBe)J,eHHbIX BbIllIe <popMynhHbIx e)J,HHHIJ;Z = 2. Ha 3rOM )l(e nH<jJ.

paKTOMeTpe co C<jJCpH'ICCKOrO o6pa3u;a )J,HaMcTpoM 0,18 MM 20/0-MCTO)J,OM Ha MOHOXPO'

MaTH3HpOBaHHOM MO-H3nY'lcHHH c ncpcMcHHOH 6--24° B MHH CKopocrhIO cKaHHpOBaHHJI

Ta6nHl.\a I

Pe3ynbTaTbi YTO'llleHHSI CTPYKTypbI neKoccPeHHTa AnSI pa3nH'lHbiX cPeAopOBcKHX rpynn





ATOM
KpaTHOCTb

x/a y/b z/c BH30 B'In03HlI,HH

Ba 2 ° ° ° 0,74(0) 0,88(1)
Ti 4 ° 0,08552(3) 0,5 0,35 (1) 0,37(1)

Sil 8 0,24872 (5) 0,16586 (3) 0,76531 (7) 0,44 (1) 0,56 (2)
Si2 8 0,22138 (5) 0,15308 (3) 0,18948 (7) 0,44 (1) 0,54(2)
Si, B 8 0,49228 (8) 0,08183 (5) 0,20175 (11) 0,52(1) 0,40(2)
Na, 4 0,5 0,22182 (8) 0,5 1,37 (3) 1,56 (5)
Na2 4 0,30104 (14) ° 0,49241(19) 1,38(3) 0,80(4)
0, 4 0,09309 (18) ° 0,62514 (25) 0,50 (3) 0,40(5)

°2 8 0,12167 (14) 0,09214 (8) 0,28665 (18) 0,71 (2) 0,92(4)

03 8 0,12080 (14) 0,16687 (8) 0,61915 (19) 0,69 (2) 0,70(4)

0. 4 0,45918 (21) 0 0,27773 (27) 0,90 (4) 0,68 (8)
0, 4 0,5 0,08837 (13) ° 1,23 (4) 1,00(7)

0. 8 0,18309 (14) 0,24593 (8) 0,21368 (19) 0,75 (2) 0,63 (4)
07 8 0,20389 (14) 0,13 225 (8) 0,96665 (17) 0,68 (2) 0,77(4)

0. 8 0,62882 (14) 0,11017 (8) 0,30800 (18) 0,67(2) 0,70(4)
0, 8 0,37885 (14) 0,14111 (8) 0,26881 (18) 0,66 (2) 0,63 (4)

n p H Me 'I a H H e. T = exp[ -'l..(BI I h2 a*2 + B2 2k2 b*2 + B3 312C*2,+ 2B, 2nka*b* + 2BI 3h1a*c* +
+ 2Bs3klb*c*»).

T a 6 ]] 11Q a 2 (oKOH'IaHl1e)

I
ATOM

I

KpaTHocTb
B22 B33 B, 2 BI3 B23

I
n03Hl\HH

I I

Ba 2 0,71(1) 0,67(1)
° -0,11 (1) 0

Ti 4 0,29(1) 0,38 (1)
°

0,09(1) °Si, 8 0,4l( 1) 0,38 (1) -0.D7.(1) -0,04 (1) 0,00 (1)
Si, 8 0,34 (1) 0,43 (1) -0,08 (1) 0,10 (1) -0,D3 (1)
Si,I3 8 0,61 (2) 0,55 (2) . 0,07 (2) 0,03 (2) 0,16 (2)
Na, 4 0,87 (4) 1,72 (5)

°
-0,65 (4) 0

Na, 4 2,33 (6) 1,06(4) 0 0,40 (3) 0
0, 4 0,51 (5) 0,57 (5) 0 -0,08(4) 0
0, 8 0,63 (4) 0,65 (4) -0,22 (4) 0,37 (3) -0,03 (3)

°3 8 0,64(4) 0,70(4) -0,06 (3) -0,27 (3) -0,05 (3)
0. 4 1,27 (7) 0,72(6) 0 0,27 (5) 0
0, 4 1,06 (7) 1,58(8) 0 0,06 (6) 0
0. 8 0,41 (4) 1,17(4) -0,06 (3) --0,0] (3) -0,06 (3)
0, 8 0,84 (4) 0,49 (4) -0,1] (4) 0,13 (3) -0,01 (3)
0. 8 0,68(4) 0,61 (4) -0,25 (3) -0,06 (3) 0,08(3)
0. 8 0,69 (4) 0,67 (4) 0,20 (3) -0,03 (3) -0,16(3)






