
а также то обстоятельство, что K-Na п(:шевыеuшаты образуют единый по составу
ряд с плагиоклазами из вкрапленников в трахитах и трахиандезитах (от анортокла-
зов через кальциевые анортоклазы к калиевым олигоклазам и затем андезинам),
указывают, чтощелочныеполевые uшатыкристаллизовались из тех же порцийраспла-
вов, за счет которых образовались содержащиеих породы.
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Э.М. СПИРИДОНОВ,Л.Я. КРАПИВА, А-К. ГАПЕЕВ, В.И. СТЕПАНОВ,
Э.Я. ПРУЫИНСКАЯ,В.Ю. ВОЛГИН

ГРУЗДЕВИТ СU6НgЗSЬ4S12 - НОВЫЙ МИНЕРАЛ*
ИЗ СУРЬМЯНО-РТУТНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ЧАУВАЙ

(СРЕДНЯЯ АЗИЯ)

(Представленоакадемиком В.и. Смирновым25 Х/ 1980)

При изучении периферических участков сурьмяно-ртутного месторождения
Чаувай (ЮжнаяКиргизия) ЛЯ. Крапива обнаружил акташит и сурьмяный акташит
3 виде хорошо образованных тетраэдрических кристалЛОВразмером 0,2-4 мм, на-
росших на антимонит.и киноварь в кварцевых прожилках в ассоциациис флюори-
юм, кальцитом, баритом, метациннабаритом,вюртцитом. Было выявлено зональное
.:троение кристаЛлов акташита: ядра сложены сурьмянымакташитом,внешние час-
АН- акташитом без сурьмы [1]. На ряде рентгенограмм акташита и сурьмянистого ак-
i"Зlllитазафиксировано наличие отраженийдвух акташитоподобныхфазс разнящими-

.Минерал и его название утверждены Комиссией по новым минералам и названиям минералов
Международнойминералогической ассоциации 15 сентября 1980 г., КНМвма С'ССР- 26 сен-
тября 1980г.
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Таблица 1

ХимичесКий состав груздевита месторождення Чаувай, мас. %

Элемент 2 4 6

Си 20,77 19,81 19,26 19,92 20,27 19,96
Fe 0,14 Сл. 0,38 0,39 0,40 0,40
Hg 33,13 32,23 33,23 32,35 33,16 32,28
Sb 25,63 27,22 25,85 25,29 26,73 26,54
As 0,42 0,57 0,54 0,56 0,06 0,07
S 20,91 20,29 20,30 20,42 20,31 20,39

Сумма 101,00 100,12 99,56 98,93 100,93 99,64

Кпличсство атомов в расчете на 25

Си 6,00 5,83 5,70 5,87 5,93 5,87
Fe 0,05 0,13 0,13 0,13 0,13
Си + Fe 6,05 5,83 6,00 6,06 6,00
Hg 3,03 3,01 3,12 3,02 3,07 3,01
Sb 3,86 4,18 4,00 3,89 4,08 4,08
As 0,10 0.14 0,14 0,14 0,01 ,0,02
Sb + As 3,96 4,32 4,14 4,03 4,09 4,10
S 11,96 11,84 11,92 11,94 11.78 11,89

При м е ч а н и е. Cd, Se, Ni, Со не ,>5наружены. Химический состав определен с ПОМОЩЬЮ
электронного микроана....изатора "СаrnеЬах" Э.М. Спиридоновым.

Таблица 2

Средние химические составы минералов серии акта шит - груздевит месторождения Чау-
вай, мас. %.

Эl1емент Акташит (5)
I

СУРЬМЯНИСТЫЙак- МЫШЬЯКОВИСТЫЙ Груздевит (6)
таши'с (7) ГРУ'lд~вит (4)

I
Си 22,44 21,98 21,83 19,99
I:e 0,24 0,21 0,33 0,29
Hg 35,76 34,77 34,57 32,73
Sb 1,97 8,78 15,42 26,21
As 16,35 12,07 7,53 0,37
S 22,83 22,11 21,76 20,44

Сумма 99,59 99,92 101,44 100,03

Количество атомов в расчете на 25

Си 5,95 5,98 6,00 5,87
Fe 0,07 0,07 0,11 0,10
Си + Fe 6,02 6,05 6,11 5,97
Hg 3,00 2,99 3.01 3,04
Sb 0,27 1,24 2,21 4,01
As 3,69 2,78 1~77 0,09
Sb + As 3,96 4,02 3,98 4,10
S 12,02 11,93 11,90 11,89

При м е ч а н И е. Анализы Выполнены С помощью электронного МИКРО3НaJIизатора "Саmе-
Ьах" Э.М. СПИРИДОНОВЫМ. В скобках - числu анализов.
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Рис. 1. Спектры отражения груздеi<ита и акташита в сравн~нии
со спектрамч тетраздрита и теннантита

са параметрами э,я. Изучение рентгенограмм позволило предположить наличие ак-
'!"ашитоподобнойфазы существенно сурьмяного состава, что в дальнейшем подтвер-
дилось при иссп~дованияхна электронном микрозонде.

Ромбоэдрический груздевит явпяется сурьмяным аналогом акташита
Си6НgзАS4SI2' (У'fOчненнаяформула,попученнаянезависимо[2] и [1]), ртутисто-
сурьмяным аналогом новацкиита Си6ZI1ЗAS4 S 12.

Химический (состав минерала (6 анализов на 3 зернах) опредепен с помощью
электронного микрозонда "СаmеЬах" при ускоряющем напряжении 20 'кВ. В качест-
ае ла-гюltов ИС:l:)!Jиuваны ХИ1\llическианализир,",ванные образцы киновари (ДЛЯHg) ,
пивингстонита (ДПЯ Hg, Sb), лалькостибита (для Cu, S), Fе-теннантита
Сиl о Fe2 AS4 SI З ' (дпп Fe, As); аналитические линии HgМ"" SbL"" AsL"" СиК"" FeK""
SKa. Химические составы рассчитаны методом последовательного прибпижения
(3-7 игерщий) по программе "Карат" [3]. Химические анализы груздевита Приве-
дены в табл. 1, средние составы груздевита и мышьяковистого груздевита Чаувая -
в табл. 2. .'

По химическому составу существует непрерывнаясерия от акташита до груз-
девю'а. Соотношенияатомных количеств (Си + Fe) : Hg : (Sb + As): S во всех ана-
пизированных образцах близко к 6 : 3 : 4 : 12 (сумма 25) . Эмпириче;;каяформула
груэдевита в расчетена 25 атомов

(CUs,8 7Feo,1 0)5,9 7Нgз ,04(Sb4,0 1Aso ,09)4,1 OSII ,8'9,

идеализировано СUб Нgз Sb4 S 12' Эмпирическая фОР'\1упа МЫШЬЯКОВИСТOI:о груз-
девита

(Си6 ()OFeo ll)~ IIНgз ol(Sb2 21AsI ;7)З 98SI1 9'0', , , ., , , , ,

в соответствии с рекомендацинми КНМ ММА границей между акташитом и
груздеВИJОIV: явпяется состав AS2 Sb2 (ф. ед.). Груэдевит, содержаший более
4,14 мас.%- (более 1 ф. ед,) мышьяка, целесообразно именовать мышья~овистым;
акташит, содержащий более 7,10 мас.% (б()пе~ 1 ф. ед.) сурьмы, - сурьмянистым.

Рентгенограммы порошка груздевита подобны рентгенограммам новаuкиита и
акташита, но ОТJJИЧ<1ЮТСЯсдвигом всех отражений в сторону меньших yr!JOB (табл. 3).
СИJIЬнейши'.:отражения, А: 3, 15 (1 О) (311,003) - 2,73 (3) (312) ,- 2,11 (3) (511) -
1,928 (9)(520,314) -1,644 (8)(621,523,315) -1,363 (3)(624) -1,251 (5)(625,
651,911,317) - 1,113 (6) (654,914,318,10.1.2,923) - 1,049 (6) (655, 915, 627,
009,428). Параметры эпементарной ячейки: ah = 13,90 А, Ch =9,342 А, Z =3; a/'h =
= 8, 609 А, а =10704i' , Z =1; рентгеновскаяJтOTHOCTbРх =5,88 гс/смЗ (табл.4) .'

Кристаллическая структура груздевита (как и акташита) Ьлизка к структуре
новацкиита [4], Т.е. отвечает дефектной сверхструктуре на основе сфалеРИТJпри
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Таблица 4

Парамеl'рЫ элсмuнтарной ячейки ИЗОСl'РУ;ПУРIlЫХминерал()в

Минерал
1_

Новацкиит
Акташит
Груздевит

Си6 Zi1; ЛS4 8, 2
CU6 Hg. AS4 8, 2
СН6 Hg. Sb. 8, 2

13 .44
13,71
13,90

9,17
9,31
9,34

8,34
8,50
8,61

1070 20'
1070 28'
107041'

сохранении основного мотива структуры сфалерита. Этим объясняется то, что на-
бор наиболее сильных отражений в рентгенограммах груздевита, актаПlliта, новад-
киита близок I( рентгенограмме сфалерита.

Структуру груздевита можно рассматриватькак плотнейшуюупаковку групп
Sb4 S12 С атомами меди и РТУТИ,находящимисяв тетраэдричР.скомокружении из
атомов серы. В согласии с представлениями школы Н.В. Белова, основой струю'у-
ры груздеви-та (как и акташита [2]) можно рассматривать каркас из связанных об-
щими вершинамитетраэдров CUS4 и HgS4 Сполостями, вытянутыми вдоль тройных
осей и заполненнымигруппами SЬSз .

В отраженном свете грузр.евитне ОТЛИtШМот актапmта; как и актэшит, чрез-
вычайно похож на rетраэдрит и метациннзбарит; характеризуется слабой анизотро-
пией отражения ДR~О,О6. ОТГ3iКеаиев воздухелmах,%: 32,8 (420нм),ЗЗ,1 (460).
33,0 (500), 32,8 (540), 32,7 (580), 32,4(620) , 31,9 (660)",31,6 (700 им). Зависимост~
отражения от состава минералов в ряду акrаIlШТ- груздевит (рис. 1) подобна зави-
симости в ряду теннантит .- тетраэдрит [5]. Микротвердость груздевита 295 :t
:!: 5 KГC/M~!2(Р == 30 гс) . Спайностьотсутствует.

Минералобнаруженв центрезснальных кристаллов: груздевит -+А-s-грузде-
вит ~ SЬ-акташит~ акташит. Размер выделений груздевиТi:lдо 90 мкм.

НаЗJ.>ilНв память В.С. Груздева (1938 - 1>'77 п.), советского минерююга It
исслеДОВiпеля рудных меСТОрОЖJ1.ений,погибшего при геологических исследованиях.

ЭТCLlОIIНЫЙо"iразец груздевита находится в Минералогическом музее
им. А.Е. Ферсмана Академии наук СССР.

МосковскиЙ государсrвенный универсиrсr
им. М.В. ТIпMoHocoBa

Инсrиr)'r минералогии, геохимии
и крисrаЮ!ОХ1lМИИ рР.дких элеменrов, Москва

ПосrУПИJlО
1 ХН 1980
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