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Petrographische Beschreibung des Nephelin-
syenites vom Umptek und einiger ihn
begleitenden Gesteine.

Yon

V. Hackgman.

Die folgende Tabelle giebt in kurzer Ubersicht die im Mas-
sive von Umptek auftretenden Gesteine, soweit sie hier beschrie-

ben werden, in der Reihenfolge an, welche bei der Beschreibung
eingehalten worden ist.

1. Gesteine aus der Reihe der Nephelin(Eliolith)-syenite
und Phonolithe.

1. Der grobkiérnige Haupttypus von Nephelinsyenit,
das im ganzen Massive vorherrschende Gestein. Pegmatitschlieren.
— Basische Ausscheidung.

2. Mittel- bis feinkdrnige Nephelinsyenitvarietiten.
Sie bilden Lagerginge parallel zur horizontalen Bankung des Ge-
steines und sind im Ostlichen Teile des Gebirges iiber grossere
zusammenhiingende Gebiete verbreitet.

3. Mittel- bis grobkiérniger Nephelinsyenit mit tra-
chytoider Structur, als Lagergiinge parallel zur horizontalen Bankung.

4. Feinschiefriger Nephelinsyenit, bildet Ginge quer
zur horizontalen Bankung.

5. Nephelinsyenitporphyre. Sie bilden Lagergiinge pa-
rallel zur horizontalen Bankung.

6. Nephelinporphyr. Lagergung parallel zur horizontalen
Bankung.

7. Tinguaite. Giinge quer zur Bankungsrichtung.
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II.  Gesteine aus der Reihe der Theralithe und Monchiquite.

1. Theralith. Umfangreichere Gesteinspartie parallel zur
horizontalen Bankung.
2. Monchiquit. Gang quer zur Bankung.

Ill.  Gesteine der Ijolithfamilie.

1. Ijolith vom Kaljokthal. Lagergang parallel zur Bankung.
2. Orthoklasfithrender Ijolith. Giinge im angrenzenden
Contactgestein.

IV.  Augitporphyrit,

Contactmetamorphisiertes iilteres Ganggestein.

l. Gesteine aus der Reihe der Nephelin(Eliolith-)syenite
und Phonolithe.

1. Der grobkirnige Haupttypus von Nephelinsyenit.

Dieses grobkérnige Gestein lisst bei makroskopischer Betrach-
tung Feldspath, Nephelin (Eldolith) und schwarze Bisilicate als
Hauptgemengteile erkennen. Daneben sind bhiufig noch Titanit,
Eudialyt und ein neues Mineral, Lamprophyllit, zu beobachten. Die
Farbe des Gesteines ist hauptsiichlich durch die gewdhnlich grau-
griinen Feldspathe und Nepheline bedingt; nicht selten ist der Feld-
spath auch weissgrau, wiithrend der Nephelin grau bis graubraun
wird, und es hat diese letztere Ausbildungsart des Haupttypus ein
besonders gefilliges Aussehen, welches noch durch die beigemeng-
ten Eudialytkorner erhoht wird. Das Mengenverhiltniss der das
Gestein aufbauenden Hauptmineralien ist im Allgemeinen sehr
constant: es iiberwiegen bei weitem Feldspath und Nephelin vor
den farbigen Bisilicaten, und die Feldspathe sind wiederum meist
reichlicher vorhanden als der Nephelin. Abarten entstehen dadurch,
dass der Nephelingehalt local zunimmt, so dass die Menge dieses
Minerales der des Feldspathes gleich kommt oder sie iibertrifft.
Doch ist dieser Wechsel im gegenseitigen Mengenverhiltnisse des
Feldspathes und Nephelines in dem grobkornigen Nephelinsyenite
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nicht sebr haufig und von keiner griosseren Verbreitung, und die
daraus entstehenden Abarten im Ubrigen vollkommen gleich dem
Haupttypus und ohne jede scharfe Grenze gegen ihn, so dass sie
selbstverstindlich keiner besonderen Beschreibung bediirfen. Das-
selbe gilt von einem Schwanken der Korngrisse in gewissen Gren-
zen. Die dadurch entstehenden mittelkornigen Abarten sind sehr
selten, und, von dem Korne abgesehn, dem Haupttypus ebenfalls
vollkommen gleich.

Die im Allgemeinen regellos kirnige Structur macht zuweilen
einer ungefihr parallelen Anordnung der Feldspathsleisten Platz.
Man beobachtet dies besonders deutlich an der verwitterten Ober-
fliche des Gesteines, da der Nephelin in geringerem Maasse als
der Feldspath der Einwirkung der Athmosphirilien widersteht, und
sich in Folge dessen ein erhabenes Relief der widerstandsfihigeren
Feldspathsleisten ausbildet.

Durch die mikroskopische Untersuchung vervollstindigte sich
die Zabl der das Gestein aufbauenden Mineralien. Diese sind un-
gefibr nach abnehmendem Mengenverhaltniss geordnet: Feldspath
{(Mikroklin, Albit), Nephelin, Agirin, Arfvedsonit, Eudialyt,
Titanit, Lamprophyllit, Nosean, ein Mineral der Mosandrit-
reihe, Ainigmatit, Eisenerz, Apatit und zwei unbekannte Mine-
ralien, ferner in #usserst geringen Mengen: Perowskit, braune
Hornblende und Biotit. Als secundér zu betrachten sind: Cancri-
nit und die Zeolithe. .

Der Feldspath, das Mineral, welches in der Regel am reich-
lichsten im Gesteine vorhanden ist, tritt in Tafeln und Leisten auf,
welche Dimensionen bis zu mehreren cm erreichen kdénnén. Es
sind an ihm vorwiegend die Flichen M (010) und P (001} ausge-
bildet, welche beide Glasglanz besitzen und Spaltflichen sind, doch
ist die Spaltbarkeit nach P vollkommener als nach M. Briiche unge-
fihr vertical gegen M und P haben einen schwachen Fettglanz.
Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetze ist eine sehr hiu-
fige Erscheinung. Der Winkel M:P wurde an mehreren Spalt-
stiicken gemessen: die Bilder waren nicht sehr scharf, ermdglich-
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ten jedoch eine annihernd genaue Einstellung, und als Mittelwert
ergab sich ein Winkel von 90° 14/,

Unter dem Mikroskope zeigte sich der Feldspath nicht ein-
heitlich aufgebaut, sondern aus einem innigen Gemenge von zwei
Feldspathsarten zusammengesetzt, die sich als Mikroklin und
Albit erwiesen. Auf Diinnschliffen, nach der Fliche M (010)
orientiert, erscheint der eine der beiden Felaspathe, der Albit, mit
unbedeutend stiérkerer Doppelbrechung als der andere. Zu den
parallelen und sehr deutlichen Spaltrissen nach (001) besitzt der
erstere eine Ausloschungsschiefe von + 17° bis 19°, und im con-
vergenten Lichte erscheint auf ihm eine spitze positive Bissectrix. Am
Mikrokline betréigt die Ausléschungsschiefe 4° bis5°,im convergenten
Lichte tritt eine stumpfe positive Bissectrix aus, und die Axenebene
verlduft in der Richtung der Spaltrisse. So wohl der Albit als der
Mikroklin zeigen in den Schnitten nach der M-fliche keinerlei Zwil-
lingslamellen, sondern haben jeder fiir sich ein vollkommen einheit-
liches Aussehn. Beide Feldspathe sind in ungefihr gleicher Menge
vorhanden und durchdringen einander in flammigen unregelmis-
sig begrenzten Lamellen, welche jedoch alle ungefihr nach ein
und derselben Lingsrichtung parallel ausgezogen sind. Diese Rich-
tung bildet einen Winkel von ca. 70—72° mit den Spaltrissen nach P
(001). Die Verwachsung auf der M-fliiche erscheint folglich als eine mi-
kroperthitische mit deutlich zu unterscheidenden Mikroklin und Albit.

Auf Schnitten, nach der Fliche P (001) orientiert, kann
man ebenfalls deutlich eine innige . Verwachsung von zwei Feld-
spathen wahrnehmen, bei welchen der Unterschied in der Stirke
der Doppelbrechung hier viel deutlicher hervortritt als auf der
M-flache, withrend die Spaltrisse, entsprechend der Spaltbarkeit
nach M, nicht oder nur hochst undeutlich und vereinzelt zu er-
kennen sind.

Der stidrker doppelbrechende Feldspath, der Albit, zerfillt
auch bei schwacher Vergrésserung in ein Gewebe von kleinen
nach dem Albitgesetze parallel angeordneten Zwillingslamellen,
welche von verschiedener Breite und Linge sind und in einander
unregelmiissig iibergreifen. Die Ausloschungsschiefe des Albites



fEnNNMiA, 11, N0 2. 105

betrdgt hier mit der Richtung der Lamellen 3°—5°. Im conver-
genten Lichte war keine Bisseetrix sichtbar.

Der schwicher doppelbrechende Feldspath bildet liberwiegend
Partien, welche bei schwacher Vergrosserung homogen und 0°—3°
ausloschend erscheinen. Daneben finden sich jedoch hdufig Teile,
deren Ausidschungsschiefen, die einen nach rechts, die anderen
nach links, alle Werte von 4° bis 16° durchlaufen. Hierbei ist
entweder ein formlicher Wandel der Ausloschung zu beobachten,
oder dieselbe ist gleichm#ssig iiber eine grissere Anzahl kleiner
zwischen die Albitlamellen eingestreuter Partien herrschend. Es
wurden z. B. unter diesen iiber grossere Partien hin gleichmiissigen
Ausloschungsschiefen Werte von 8°, 12°, 156° etc. beobachtet, An
einem der Schliffe war auch eine grdssere zusammenhingende
homogene Partie zu bemerken, welche 15° 30’ ausléschie. Bei
stirkerer Vergrosserung zeigen sich jedoch die anscheinend homo-
genen Teile von schmalen unregelmiissigen Streifen von Albit durch-
zogen, so dass sie ein zerrissenes Aussehn erhalten. Die schein-
bar 0°—3° ausloschenden Teile erweisen sich stellenweise bei
sehr starker Vergrisserung (ca. 600) aus einem Gewebe ungleich
ausloschender Teile bestehend; man kann Ausléschungsschiefen bis
zu 8° oder 9° nach verschiedener Richtung constatieren. Vielfach
ist jedoch dieses Gewebe verschwindend fein, dass auch bei sehr
starker Vergrdosserung die Homogeneitit, abgesehn von den flammi-
gen Albitstreifen, nicht aufgehoben erscheint, und es liegt dann
eine grosse Ahnlichkeit mit dem sogenannten Anorthoklase vor,
dessen Ausloschungsschiefe nach Micuer Livy ! auf der Fliche
(001) von 1° 3(¥ bis b° 45’ variiert, und der sich ebenfalls durch eine
Zusammensetzung aus #usserst feinen Zwillingslamellen auszeich-
net. Dagegen stimmen die auf der Fliache (010) nirgends 5° iiber-
steigenden Ausloschungsschiefen nicht mit Anorthoklas iiberein,
wo sie von 6° bis 9° 48’ variieren.

Die hier geschilderten Erscheinungen der variierenden Aus-
loschungsschiefen der einzelnen Teile des schwiicher doppelbre-

! A. Micuzr LEévy et A. Lacroix, Les minéraux des roches. Paris 1888,
pag. 191,
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chenden Feldspathes finden wohl ihre natiirlichste Erkldarong in
der Annahme einer submikroskopischen Verwachsung von nach
dem Albitgesetze angeordneten Zwillingslamellen von Mikroklin
und von ihnen in geringerer Menge kryptoperthitisch beigemengten
winzigen Albitlamellen. Sind diese winzigsten Zwillingslamellen
des Mikroklin, welche teils nach rechts, teils nach links 15° 3¢/
ausloschen, #usserst dicht an einander gereiht und vielleicht in
Folge ihrer minimalen Dicke sogar auch in sehr diinnen Schlif-
fen iiber einander gereiht, so miissen sich die Ausloschungsschie-
fen gegenseitig aufheben und geringere Schiefen resultieren, wel-
che bis zu 0° herabsinken konnen. An Stellen, wo das Ge-
webe weniger fein und dicht ist, wird man natiirlich grossere
Ausloschungsschiefen wahrnehmen kénnen, wie das auch der
Fall ist. Diese Auffassung findet ihre Stiitze in der bekannten
von MicHeL Livy! gegebenen Erklirung des Orthoklases als einer
Zusammensetzung von #usserst fein und dicht verwachsenen klein-
sten Mikroklinindividuen. Auch RosensuscH erklirt die bei sehr
feiner Gitterstructur des Mikroklins (Mikr. Phys. I, 3 Aufl. pag.
649) auftretenden Verschiedenheiten der Ausloschungsschiefe damit,
dass er diese Erscheinung ebenfalls als »die Folge einer hochst
innigen zwillingsartigen Durchdringung von zuletzt nicht mehr er-
kennbaren Mikroklineinzelindividuen» auffasst. Da in unserem
Feldspathe ausserdem noch feine Albitlamellen mit dem Mikrokline
kryptoperthitisch verwachsen sind, mégen wohl auch diese auf die
Gesamtausloschungsschiefe einwirken und das Verhéltniss noch
complicierter gestalten.

Nach den auf der P-fliche beobachteten Erscheinungen ist
der Feldspath des grobkdrnigen Nephelinsyenites demnach zu defi-
nieren als eine mikroperthitische Verwachsung von Albit mit einem
Kryptoperthite, seinerseits bestehend aus hauptsichlich submikro-
skopischen Mikroklinlamellen und etwas Albit. Nach den verfer-
tigten orientierten Schnitten zu urteilen, ist die Menge des Albites
ungefihr gleich mit der des Kryptoperthites. In der Art der Ver-

! MicueL Lgvy, Identité probable du microcline et de l'orthose. Bull.
soc. soc. minér, 2. 1879. pag. 135.
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wachsung beider vermisst man auf der P-fliche im Allgemeinen
eine gewisse Regelmissigkeit, wie sie auf der M-fliiche sich vor-
findet: die Lamellen sind fast vollkommen regellos geformt, nur
stellenweise kann man eine Andeutung zu paralleler Anordnung
ihrer Langsrichtungen erkennen, welche in diesem Falle dieselbe
Richtung einschlagen wie die Albitlamellen, d. h. parallel zur Kante
P:M sich erstrecken.

Die bisher geschilderten auf der P-fliche auftretenden Eigen-
schaften lassen sich ohne griossere Schwierigkeiten erklédren. Anders
verhilt es sich mit einer Erscheinung, welche bisher noch uner-
wihnt geblieben ist: es tritt ndmlich bei der Mehrzahl der Schnitte
in den schwicher doppelbrechenden Partien im convergenten Lichte
eine positive Bisectrix oder doch ein Interferenzbild aus, welches
dem bei austretender positiver Bisectrix erscheinenden gleicht. Dass
hier wirklich eine positive Bisectrix erscheine, ist eine stricte Un-
moglichkeit, da eine solche auf den M-flichen sicher beobachtet
wurde. Es muss also ein anderes optisches Phéinomen vorliegen,
welches dasselbe Bild erzeugt. Es fragt sich nur, wie dieses zu
erkliren ist. Eine mdgliche Erklarung habe ich vielleicht in der
innigen Verwachsung der #usserst fein verzwillingten Mikroklinin-
dividuen zu finden geglaubt. Jede derselben miisste allein fiir sich
betrachtet, einen Axenbalken austreten lassen. Da sie nun, nach
dem Albitgesetze angeordnet, alternierend nach rechts und links
ausloschen und ihre Axenbalken also in ungleicher Richtung aus-
treten, so’ konnte vielleicht durch die Combination dieser Erschei-
nungen ein Bild entstehn, #hnlich dem zweier bei Umdrehung des
Objecttisches sich 6ffnender und schliessender Axenbalken, welche
bei Austritt einer Bisectrix sichtbar zu sein pflegen.

Die oben gegebene Definition des Feldspathes bestiitigt sich
auch bei Betrachtung eines Schnittes senkrecht gegen M und
P. Ein solcher Schnitt zeigt wiederum die zwei Feldspithe von un-
gleich starker Doppelbrechung in innigem Gemenge mit einander.
Der stirker doppelbrechende Albit, wohl mit Mikroklin kryptoper-
thitisch vermengt, ist in #hnlicher Weise wie auf der Fliche
P von sehr feinen parallelen Zwillingslamellen aufgebaut, deren
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Ausloschungsschiefe gewohnlich 4°—5° betriigt, stellenweise jedoch
auch bis zu 7° oder 8° anwiichst. Im convergenten Lichie wird
eine negative Bisectrix sichtbar. Der andere, Mikroklinkryptoperthit,
ldsst bei schwiicherer Vergrisserung eine ungefiihre Ausloschungs-
schiefe von 6° erkennen. Bei sehr starker Vergrosserung zeigt auch er
sich von sehr feinen parallelen Zwillingslamellen aufgebaut, welche je-
doch meist kaum wahrzunehmen, sondern nur zu ahnen sind und sich
durch eine wandelnde Ausloschungsschiefe kundgeben, die von
0°—ca. 8° variiert, Im convergenten Lichte erscheint auch hier
eine negative Bissectrix, und die Axenehene ist senkrecht zu der
Richtung der parallelen Lamellen. Diese Partien sind von sehr fei-
nen parallelstreifigen Albitlamellen durchzogen, so dass es schwer
ist genau die Grenzen zwischen beiden Feldspathen festzustellen;
es tritt die Innigkeit der Verwachsung auf dieser Fliche beson-
ders deutlich zum Vorschein. Albit und Mikroklin scheinen in
ungefidhr gleicher Menge vorhanden zu sein, ibre parallelstreifigen
Lamellen sind parallel der Kante mit M angeordnet.

Es sei noch erwihnt, dass an einem der nach P (001) ge-
schliffenen Priparate sich ein Streifen am Rande als nach M (010)
orientiert erwies, und dass also demnach ein Zwilling nach dem
Baveno-gesetz vorlag.

Dass, wie weiter oben erortert, auf der Fliche M der Mikroklin
ebensowenig wie der Albit eine Zwillingslamellierung aunfweist, fin-
det die einfache Erklarung darin, dass beide nur nach dem Albit-
gesetze verzwillingt sind. Es liegt hier also.ein Mikvoklin ohne
Gitterstructur mit Zwillingsbildungen nur nach einem Gesetze vor.

Durch eine mit Flussiiure an dem Feldspathe ausgefiihrte
mikrochemische Reaction wurde das Vorhandensein von sowohl
Natrium als Kalium nachgewiesen, wobei der erstere Bestandteil
iiberwiegend vertreten zu sein schien. Es bestiitigt also die che-
mische Reaction das durch die mikroskopische Untersuchung ge-
wonnene Resultat, dass hier ein Kali-natronfeldspath, aus Mikro-
klin und Albit zusammengesetzt, vorliegt. Leider ist bisher noch
keine quantitative Analyse des Minerales ausgefiihrt.
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Bei der Bestimmung des specifischen Gewichtes vermittelst
Thoulet'scher Lésung war es nicht miglich, vollkommen reine
Feldspathskorner, an denen nicht wingzige Agirinteilchen gehaftet
hatten, zu erbalten. Das leichteste Kérnchen hatte das spec. Ge-
wicht = 2,692,

Eine eigentiimliche Erscheinung ist es, dass die Feldspaths-
individuen, im Diinnschliffe unter dem Mikroskope betrachtet, hiiu-
fig von einem Ringe von Albit teilweise oder volistindig sich um-
geben zeigen. Der Albit dieser Ringe ist nicht parallel mit dem
inneren Feldspathskerne orientiert, sondern es ist die Verwachsung
eine subparallele oder noch weniger regelméissige. Die Zwillings-
lamellen sind, wenn sie sichtbar sind, in diesen Ringen in der
Regel bedeutend breiter als die des Feldspathskernes. Meist be-
sitzen die Ringe ungefihr die Form der zufilligen Conturen der
Feldspathsindividuen. Fig. 1 und 2 auf Taf. XI zeigen diese Er-
scheinung. Fig. 2 ist einem mittel- bis feinkdrnigen Nephelinsyenit-
typus entnommen, bei welchem das Phiéinomen ebenfalls deutlich
zum Vorschein tritt. Die Entstehung derartiger Ringe kann wohl
dadurch erklirt werden, dass die Réinder der Feldspathsindividuen
durch magmatische Corrosion zerstort wurden, und hierauf die Albit-
substanz rings um die festen Kerne wieder auskrystallisierte.

Ausser in der eben beschriebenen Form kommt der Albit noch
in einer dritten Modification vor: in vollkommen selbstindigen,
leistenformigen, doch corrodierten Individuen ohne irgend welche
regelmissige Verwachsung mit einem anderen Feldspathe. Sie
zeigen deutliche polysynthetische Zwillingsstreifung, liegen regellos
als Einschliisse in den ibrigen Gemengteilen zerstreut und sind
von wechselnder Hiiufigkeit, im Ganzen jedoch nicht allzu zahl-
reich vorhanden. Sie sind deutlich friihere Bildungen als die iibri-
gen Feldspathe.

Die Menge der Einschliisse in den perthitisch verwachsenen
Feldspathen ist eine sehr wechselnde. Es finden sich unter ihnen
mit Vorliebe kleine Agirinnidelchen, welche zuweilen sehr reichlich
angeh@uft sind. Ausserdem kommen Nephelin und Zeolithe, spérli-
che Apatitnédelchen und ein grosser Teil von den oben beschriebenen
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Albitleistchen als Einschliisse vor. Auf Schnitten, nach der Fliche P
orientiert, sind die meisten der Agirinnédelchen regelmiissig angeordnet
parallel zur Richtung der "Albitlamellen, doch ist ein Teil derselben
auch regellos eingelagert. Dasselbe gilt von Schnitten nach der
Fliache vertical zu P und M, wogegen auf der M-fliche vollstéin-
dige Regellosigkeit in ihrer Anordnung herrscht.

Der Feldspath ist wie im Ubrigen das ganze Gestein sehr
frisch, wenn auch nicht absolut frei von Zersetzungsvorgingen,
deren Produkte Zeolithe sind. Es sind meist sehr kleine Individuen,
die oft in Nadeln biischelf6rmig neben einander geordnet sind mit
meist negativer Liingsrichtung. Wegen der Kleinheit der Individuen
waren hier die Beobachtungen nicht ganz sicher, und es liess sich
nicht entscheiden, welche Art von Zeolithen hier vorliegt.

Der hier beschriebene Feldspath zeigt in mancher Hinsicht
grosse Ahnlichkeiten mit den von W. C. BrogGer ! bei den nor-
wegischen Augit- und Nephelinsyeniten und von N. V. Ussing ? bei
den gronlédndischen Nephelin- und Augitsyeniten beschriebenen
Kalinatronfeldspathen.

BrocGer beschreibt von Fredriksvirn und einigen anderen
Fundorten einen Kryptoperthit, welcher, scheinbar ein homogener
Natronorthoklas, sich bei starker Vergrosserung als eine &usserst
feine Verwachsung von Albit mit Orthoklas offenbart. Diesen
letzteren deutet Broceer als eine submikroskopische Zusammen-
setzung von winzigsten Mikroklinlamellen. Die auf der Fliche
P (001) auftretenden variierenden Ausloschungsschiefen des Na-
tronorthoklas, welche von 5° bis zu 12° anwachsen, erinnern an
die des Mikroklinkryptoperthites vom Umptek. Auch mikroperthi-
tische Verwachsungen von Albit mit Orthoklas oder mit Mikroklin
werden geschildert. Unter diesen sind die Mikroklinmikroperthite
die vorherrschenden, doch ist in ihnen stets der Albit reichlicher

1 W. C. Brécaer, Die Mineralien der Syenitpegmatitginge der siidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite. Zeitschr. f. Krystagr. XVI. Bd. 1890.
pag. 521—564.

2 N. V. UssiNg, Alkalifeldspaterne i de sydgrinlandske Nefelinsyeniter
og beslzgtede Bjergarter. Meddelelser om Gronland. XIV. 1893,
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als der Mikroklin vorhanden. Wie fiir den Mikroklin vom Umptek
so ist auch fiir diesen Mikroklin das Fehlen einer Gitterstructur
characteristisch. Auch ist die Lamellierung des Mikroklins nur
wenig ausgepriigt, sodass auf der Basis grissere homogene Teile
mit einheitlicher Ausloschungsschiefe von ca. 15° vorkommen, wie
dies auch bei dem Mikroklin von Umptek beobachtet wurde. Der
Feldspath von Stoké enthill freilich gemiss der Beschreibung von
BrocgeEr Mikroklin mit Gitterstructur, doch ist diese zum grossten
Teile so fein und submikroskopisch, dass sie nur mit Schwierig-
keit deutlich erkannt werden kann. Diese feine Gitterstructur hat
dieselbe Frscheinung zur Folge wie die feine Lamellierung nach
dem Albitgesetze bei dem Mikroklin von Umptek, némlich dass
die Ausléschungsschiefe auf der Fliche 001 alle Werte von 0°—-
15° durchlauft.

Der Farbenschiller, welcher dem Feldspathe von Fredriks-
virn eigen ist, wurde beim Feldspathe von Umptek nirgends be-
obachtet.

Das Fehlen der Gitterstructur ist auch fiir den von Ussing
beschriebenen Mikroklin der Nephelin- und Augitsyenite (zronlands
eigentlimlich, sei es dass dieses Mineral selbstindig oder in Ver-
wachsung mit Albit auftritt. Die fiir fast alle grob- oder gross-
kornigen Nephelinsyenite von Julianehaab vorherrschende Art des
Feldspathes ist nach Ussing ein Kalinatronfeldspath, welcher als
Mikroklinmikroperthit characterisiert ist. Wie bei dem Feldspathe
vom Umptek so sind auch hier oft Albit ind Mikroklin in unge-
fihr gleicher Menge vorhanden, oft aber ist auch die eine oder
die andere Feldspathsart vorwiegend. Die Art der Verwachsung
beider, soweit es die nach Ussing primédren und gleichzeitig mit
dem Mikroklin auskrystallisierten Albitstreifen betrifft, zeigt auf
der Fliche 010 dasselbe Phéanomen, welches beim Feldspathe von
Umptek beobachtet wurde (siehe S. 104), dass némlich bei den un-
regelmiissig begrenzten Lamellen eine ungefihre Lingsrichtung zu
erkennen ist, welche ca. 72° mit den parallelen Spaltrissen bildet.
Diese Albitlamellen sind beim Feldspathe von Umptek unzweifel-
bhaft ebenfalls als primir anzusehen. Die von Ussing am Feld-
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spathe von Siorarsuit geschilderten secundiren Albitschniire, wel-
che mit den Spaltrissen einen Winkel von ungefihr 64° bilden,
habe ich im Feldspathe von Umptek nicht beobachtet. Die oben
geschilderte Art der Verwachsung der primiren Albitstreifen mit
Mikroklin schildert auch Broeeer sowohl bei dem Kryptoperthite
als auch bei den Orthoklas- und Mikroklinperthiten der norwegi-
schen Gesteine.

Reine Kryptoperthite ohne mikroperthitische Verwachsung mit
Albit, wie sie von Broceer und Ussine beschrieben werden, schei-
nen bei den Feldspathen des grobkirnigen Nephelinsyenites von
Umptek kaum vorzukommen.

Der Nephelin (Eldolith), das nach dem Feldspathe am biu-
figsten auftretende Mineral, ist makroskopisch leicht erkennbar an
seinem muschligen Bruche. Die graugriinen, zuweilen auch grau-
braunen Korner sind selten grosser als 1 cm. Sie zeichnen sich aus
durch Neigung zu idiomorpher Ausbildung, sodass hiufig sechsseitige
und quadratische Durchschnitte der Individuen wahrzunehmen sind.
Das spec. Gewicht wurde an mehreren Kérnchen mit Thoulet'scher
Losung bestimmt. Die Resultate waren fiir

das leichteste Kornchen — 2.808
» schwerste » = 2.634.

Im Diinnschliffe zeigt der Nephelin die characteristische nie-
drige Licht- und Doppelbrechung und nichts von dem gewd&hn-
lichen Charakter abweichendes. Auch hier ist die idiomorphe Aus-
bildung héufig deutlich wahrzunehmen.

Die idiomorphe Ausbildung des Nephelins findet sich in glei-
cher Weise in Nephelinsyeniten einiger anderer Fundorte vor. So
z. B. hebt E. A WoLriNe ! in der Beschreibung des Nephelinsye-
nites von Transwaal die beinahe durchgehende idiomorphe Aus-
bildung des Nephelines hervor, welcher zum grissten Teil friiher
ausgeschieden wurde als der Orthoklas, diesen jedoch in seiner
Bildungsperiode iiberdauerte. Im Nephelinsyenite von Salem in
Massachussets sowie in einigen Typen aus den brasilianischen Ge-
bieten zeigt der Nephelin ebenfalls Neigung zu Idiomorphismus,

I N. Jahrb. d. Min. 1888. Il. pag. 16.
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wie ich mich an Diinnschliffen dieser Gesteine iiberzeugen konnte.
Dagegen erwiihnt A. Lacroix?!, dass der Nephelin des Gesteines
von Pouzac allotriomorph ist und die Zwischenriume zwischen
den Feldspéthen ausfiillt. Nach demselben Verfasser ist auch
im Nephelinsyenite von Montreal in der Regel dasselbe der Fall.
Nach J. FrR. WiLLiams 2 ist der Eldolith in den El#olithsyeniten von
Arkansas in der Regel allotriomorph gegen den Feldspath, gelegent-
lich jedoch zeigt er in einigen Typen Neigung zu Idiomorphismus.

Als Einschliisse beherbergt der Nepbelin ebenso wie der Feld
spath vorherrschend kleine Agirinnédelchen, jedoch in sehr wech-
selnder Menge: oft sind dieselben sehr reichlich vorhanden, oft
aber fehlen sie auch ganz. Fliissigkeitseinschliisse sind zuweilen
zu beobachten. Die Anordnung der Einschliisse verriit bisweilen
eine zonare Structur des Nephelins, welche die #usseren Begrenz-
ungsumrisse zu Tage treten ldsst.

Das gewdhnlichste Zersetzungsprodukt des im Allgemeinen
sehr frischen Elgolithes ist der Natrolith. Mit Vorliebe bildet
sich dieses Mineral an den Rindern und an den unregelmiissigen
Rissen, Oft sind die kleinen Natrolithnidelchen vertikal zur dus-
seren Kante des Eldolithes angeordnet; auch fdcherartige oder
bischelformige Anordnung findet sich vor.

Ein weiteres Zersetzungsprodukt des Nephelins ist der Can-
crinit, der in grﬁs‘seren Bliittchen und zuweilen auch in kleinen
linglichen Individuen mit biischelférmiger Anordnung auftritt.

Die dunklen Bisilikate wurden bei mikroskopischer Untersu-
chung als hauptsiichlich aus Agirin und Arfvedsonit bestehend
befunden.

Der Agirin ist in der Regel das vorherrschende der beiden
Mineralien. Er besitzt im durchfallenden Lichte schén saftig griine
Farbe mit deutlichem, starken Pleochroismus:

a > b > ¢
dunkelgriin grasgriin gelbgriin

1 Balletin de la Soc. géol. de la France. 1889—90.
2 Annual Rep. of the Geol. Survey of Arkansas. 1890, II.
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Seine Ausloschungsschiefe ¢ : a erreicht ein Maximum von 4°.
Er schmilzt leicht unter Blasenwerfen und firbt die Flamme gelb
in Folge des Na-gehaltes.

Als Einschliisse finden sich Korner von Titanit, Apatit, Ne-
phelin, Feldspath und auch Arfvedsonit vor.

Der Agirin scheint in zwei Ausbildungsformen aufzutreten:
1} in den bereits mehrmals erwihnten winzigen idiomorphen Ni-
delchen, die sich im Feldspathe und Nephelin eingeschlossen finden
und 2) in grosseren fetzenartigen Individuen, die sehr hiufig innig
verwachsen sind mit dem Arfvedsonit. Auf die Art dieser Ver-
wachsung sowie auf die #usseren Formen der grosseren Agirin-
individuen soll weiter unten bei der Betrachtung der Beziehungen
der einzelnen Mineralien unter einander eingegangen werden.

Der Arfvedsonit tritt gewohnlich an Menge hinter dem Agi-
rin zuriick, In der Regel ist er allotriomorph ausgebildet, nur sel-
ten trifft man Krystallflichenbegrenzung an. Die Licht- und Dop-
pelbrechung sind niedriger als beim Agirin und entsprechen denen
des Arfvedsonites. Die Farbe ist im durchfallenden Lichte griin
bis grau, der Pleochroismus ist deutlich:

a > b > ¢ .
dunkelgriin grauviolett graubrédunlich bis stahlgrau
hellgelblich braun griinlich braun

Die zuniichst der Prismenaxe gelegene 3ptische Richtung ist
a, welche wahrscheinlich auch spitze Bissectrix ist. Die Auslo-
schungsschiefe ist im Diinnschliffe bei weissem Lichte nicht genau
bestimmbar, weil sie unvollstindig ist in Folge starker Bissectri-
cendispersion und oft durch einen Farbenwandel zwischen gelb
und violett ersetzt ist. Die Ausléschungsschiefe wurde daher an
mehreren aus dem Handstiick isolierten Spaltflichen nach dem
Prisma unter Bromnaphtalin im Natriumlichte gemessen, wobei
das Mittel der beobachteten Ausléschungsschiefen 18° betrug.
Da auch im Diinnschliffe die zufilligen Ausléschungsschiefeﬁ meist
sehr gross sind (bis annihernd 40°), so weicht das Mineral
hierin von dem von RosensuscH! als Arfvedsonit beschriebenen

1 Mikroskop. Physiogr. I. 3. Aufl. pag. #64.
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Minerale ab, denn nach den von ihm an gronlidndischen Arfved-
sonit gemachten Beobachtungen ist ¢:a = 14°. Noch grisser ist der
Unterschied mit dem Arfvedsonit BroGGERs, bei welchem ¢ : ¢ = 14°.
Auch mit den iibrigen Gliedern derjenigen Amphibole, in welchen
die der Prismenaxe nichstliegende Elasticitiitsaxe die griosste ist,
zeigt er keine Ubereinstimmung, da beim Riebeckit ¢:a==5°—6°
und beim Krokydolith ¢:a—=18°—20° ist (nach Rosenbusch
Mikroskop. Physiographie I, 3. Aufl. pag. 566).

Der Strich des Minerales ist wie beim Arfvedsonit graublau,
Der Titangehalt, auf welchen schon die starke Bissectricendisper-
sion hindeutete, wurde auch chemisch nachgewiesen, indem ein
Kiornchen mit Kaliumbisulfat aufgeschlossen, und die wiissrige Lo-
sung dieser Schmelze mit Wasserstoffsuperoxyd versetzt wurde.
Es farbte sich die Losung lebhaft orangegelb.

In der Flamme verhilt sich das Mineral genau so wie der
Agirin,

Isolirte kleine Séulchen wurden am Reflexgoniometer gemessen.
und die Bilder waren deutlich genug fiir die Bestimmung der pris-
matischen Spaltwinkel. Die Winkelwerte betrugen im Durchschnitte
b6° 5 +— b6° 8. Die Zwillingsbildungen scheinen die bei den
Awphibolen am hiufigsten vorkommenden nach ~ P ~ (100) als
Zwillings- und Verwachsungsebene zu sein.

Als Einschliiste im Arfvedsonit sind zu nennen Titanit, Ei-
senerz, Nephelin, Feldspath und Agirin.

Da abgesehn von den oben hervorgehobenen Unterschieden
die Eigenschaften im Allgemeinen mit denen des Arfvedsonites
ibereinstimmen, auch der Pleochroismus dem des letzteren Mine-
rales am dhnlichsten ist, und da ferner iiher die optischen Eigen-
schaften des Arfvedsonites die Ansichten noch geteilt sind, so soll
dieser Amphibol, zumal da von ihm noch keine chemische Analyse
existiert, vorldufig als Arfvedsonit bezeichnet werden mit dem
Vorbehalt der Moglichkeit, dass hier eine neue arfvedsonitihnliche
Species der Amphibolgruppe vorliegt.

Kleine Fetzen von brauner Hornblende finden sich in sehr
spirlicher Menge und auch nur dusserst selten im Arfvedsonit einge-
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wachsen vor. Sie mogen hier der Vollstiindigkeit halber unter den auf-
tretenden farbigen Silikaten erwihnt sein, ebenso wie die verschwin-
denden Spuren von Biotit, die sich hier und da ganz selten im
Gesteine vorfinden. In etwas griosserer Menge als die beiden letzt-
genannten Gemengteile, doch auch nur sehr spirlich findet sich
der Ainigmatit vor. Er soll daher auch erst bei der Beschrei-
bung der Varietdt, in welcher er in griosserer Menge vorhanden
ist, nidhere Beriicksichtigung finden.

Der Titanit scheint ein nie fehlender Gemengteil des Gestei-
nes zu sein. Doch ist seine Menge sehr wechselnd, stellenweise
reichlich angeh#duft in makroskopisch gut erkennbaren, einige mm
grossen Krystillchen von gelber oder hellbrauner Farbe, ist er an
anderen Stellen wiederum nur spirlich mikroskopisch zu bemerken.
Es gelang aus einem Handstiicke zwei Individuen mit Krystall-
flichen auf das Reflexgoniometer zu bringen. Beide Individuen
waren dick séulenférmig durch vorwiegende Ausbildung.des Pris-
mas (110), das hier mit m bezeichnet werden soll. Diese Fliche
war an beiden Individuen zweimal vorhanden, die Kante war durch
das Orthopinakoid a (100) abgestumpft. An den einem Individuum
(N:o 2) war ausserdem noch die Pyramidenfléiche n (111) vorhanden.

Die gemessenen Winkelwerte waren:

N:oo 1: m:a=—146° H4’, demnach m:m = 113°H8’

N:o 2: m:a=—146° 48’, demnach m:m = 113° 36’

n:n=137° 58,

Der Winkel n:n konnte nur vermittelst Schimmerreflexen
gemessen werden. Auch fiir die tibrigen Winkelwerte konnte keine
allzu grosse Genauigkeit erzielt werden, da die Bilder nicht sehr
deutlich waren.

Die Bezeichnung der Fliachen entspricht der von Dana ange-
wandten. Wihit man die von Rosensusch und TscuerMAK ange-
wandte Aufstellungsform, so entspricht die Fliche m dem Klino-
doma r (011) und a der Basis P (001). Dieselbe Tendenz zur
Lingsausstreckung nach dem Prisma (Dana) oder nach dem Klino-
doma (RosenBusch) zeigen z. B. auch die Titanitkrystalle des nicht
Sodalith-fiihrenden Typus des Nephelinsyenites von Ditro und der
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Eukolittitanit BrocGers. ! Die Durchschnitte im Diinnschliffe zeigen
ausser der der obigen Form entsprechenden Umgrenzung hiufig
regellose Gestalt. — Licht- und Doppelbrechung sind von der ge-
wohnlichen characteristischen Stiirke. Der Pleochroismus ist von
wechselnder Stiéirke je nach der Lage der Schnitte. Die Farben
sind graulich weiss, hellgraubraun und pfirsichrot. Die Absorp-
tion ist ¢ > b >a.

An einem im Diinnschliffe aufgefundenen Schnitte, in wel-
chem die positive spitze Bisectrix gerade austrat, wurde vermit.
telst Micrometeroculars eine Messung des Axenwinkels vorgenom-
men. Dieser Winkel erwies sich als ungewohnlich klein, wihrend
die Dispersion sich als auffallend stark zeigte, denn das Resultat
war folgendes:

fiir rotes Licht = 35° 50’
fir blaues Licht — 22° 15’

Der Eudialyt zeichnet sich durch seine im auffallenden
Lichte schén kirschrote Farbe aus. Er tritt im Gesteine in sehr
wechselnder Menge auf und fehlt stellenweise giinzlich. Die Korn-
chen, die zuweilen eine Grisse von mehreren mm besitzen, zeigen
Glasglanz und muscheligen Bruch und sind in der Regel nicht von
Krystallflichen begrenzt, sondern durchgehend allotriomorph im
Gegensatze zu dem stets idiomorphen Eudialyt im Nephelinsyenit
des Lujavr-Urt. 2 Die allotriomorphe Ausbildung tritt ausserordent-
lich deutlich im Diinnschliffe hervor (Siehe Taf. XVI, Fig. 23;
die dunkele Fiillmasse, von welcher die ibrigen Gemengteile um-
geben sind, bezeichnet den Eudialyt). Im durchfallenden Lichte
ist der Eudialyt farblos mit einem Stich ins Rotliche. Spaltrisse
sind zahlreich und kreuzen sich unter verschiedenen Richtungen.
Die Lichtbrechung ist stark, die Doppelbrechung sehr schwach und

2E

1 Zeitachr. fiir Krystallogr. XVI, pag. 514.

2 W. Ramsay. Petrogr. Beschreibung der Gesteine des Lujavr-Urt. Fennia
3, N:o 7, 1890. pag. 42.

8 Diese Abbildung ist allerdings nicht dem Haupttypus, sondern einer
pegmatitischen Bildung entnommen, in welcher dasselbe Phiinomen vorliegt und
in Folge der reicheren Anhidufung von Eudialyt noch deutlicher hervortritt.
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positiv. Die Absorption scheint O > E zu sein. Wie bereits Ram-
sAY in seiner Beschreibung des Eudialytes von der Halbinsel Kola!
hervorgehoben hat, variiert die Stéirke der Doppelbrechung dieses
Minerales. In den Diinnschliffen bemerkte ich, dass die Doppel-
brechung iiberall lings den Rissen stirker ist als an den iibrigen
Teilen, wodurch das Mineral zwischen gekreuzten Nicols ein flecki-
ges Aussehn erhalt, indem heller und dunkler graue Partien mit
einander abwechseln. Zuweilen erscheint das Mineral unter dem Gyps-
blittchen betrachtet in ungleiche Felder geteilt, welche teils gelb und
teils blau erscheinen, was auf eine Verwachsung mit einem Mineral
von negativem Character, welches nur Eukolit sein kann, hindeutet.
Das gleiche Phénomen ist von Ramsay bei dem Eudialyt vom Lu-
javr-Urt geschildert worden. Ubereinstimmend mit den Beobach-
tungen Ramsays ist die Doppelbrechung zuweilen so gering, und
das Axeubild im convergenten Lichte so undeutlich, dass das Mi-
neral den Eindruck einer isotropen Substanz macht. Andrerseits
zeigt sich, wie gleichfalls Ramsay bereits hervorgehoben hat, stel-
lenweise eine optische Anomalie darin, dass zweiaxige Axen-
bilder im convergenten Lichte zum Vorschein kommen.

Der Gehalt an Chlor wurde bei dem Eudialyt nachgewiesen,
indem Ko6rnchen des Minerales mit Salpetersiure behandelt wur-
den, und hierauf zu einem Tropfen der Lésung Silbernitrat hinzu-
gefiigt wurde. Es trat eine graue Triibung in Folge von Chlorsil-
berbildung ein. Das gebildete Chlorsilber wurde mit Ammoniak
aufgelést und alsdann wieder vermittelst Salpetersiiure als weis-
ser kisiger Niederschlag gefiillt.

Der Eudialyt diirfte in ungefiihr gleicher Reichlichkeit, wie er
auf Kola angetroffen wurde, wohl nur noch im Nephelinsyenite
von Kangerdluarsuk vorkommen. Den Nephelinsyeniten der mei-
sten iibrigen Fundorte fehlt er ginzlich. Nur aus dem Gebiete von
Magnet Cove in Arkansas beschreibt J. FrR. WiLLiAMs einen peg-
matitischen Eldolith-Eudialyt-syenitgang. Auch in diesem Vorkom-
men ist der Eudialyt von Eukolit begleitet, der nach WiLLi1AMS
wahrscheinlich ein Umwandlungsprodukt von Eudialyt ist.
1N, Jahrb. fiir Min. 1893. Beilage Bd. VIIL
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Mit dem Namen Lamprophyllit bezeichne ich auf den
Vorschlag W. Ramsays hin ein bisher nur vom Nephelinsyenite
des Lujavr-Urt bekanntes astrophyllitihnliches Mineral.! Die-
ses Mineral ist hiiufig schon makroskopisch bemerklich in einige
Millimeter langen gelbbraunen platten Siulchen, die glimmerarti-
gen halbmetallischen Glanz auf einer gut ausgebildeten Spaltflache
besitzen.

Die Spaltbarkeit ist wie bei dem Astrophyllite von glim-
merdhnlicher Vollkommenheit, und es gelang daher leicht feine
Spaltblattchen mit der Messerspitze abzutrennen. Unter dem Mi-
kroskope zeigten derartige Spaltbliittchen im convergenten Lichte
den Austritt einer stumpfen negativen Bisectrix mit sehr gros-
sem Axenwinkel. In den meisten Fillen trat die Bisectrix 'gerade
im Gesichtsfelde aus, wihrend sie an einigen Blittchen schief austrat.
Der letztere Fall liess sich jedoch offenbar mit einer Kriimmung
des Bliittichens in causalen Zusammenhang bringen. Im paralle-
len Lichte war ein deutlicher Pleochroismus zu erkennen, und
zwar war ¢ = braungelb und b — hellgoldgelb, also die Absorption
¢ > b. Wie bekannt tritt bei dem eigentlichen Astrophyllite ? eben-
falls auf der besten Spaltfliiche (welche, wenn man das Mineral
wie Broceer und RosensuscH es thun, als rhombisch auffasst, der
Fliche 100 entspricht) eine stumpfe negative Bissectrix mit gros-
sem Axenwinkel aus, doch ist hier die Absorption a > b > ¢. An
Spaltblittchen von Astrophyllit, welche zum Vergleich herangezo-
gen wurden, konnten diese Thatsachen natiirlich nur bestitigt wer-
den: Am Astrophyllit von Langesund wurde beobachtet: ¢ (hell-
gelb) << b (goldgelb) und an dem von Colorado: c¢(goldgelb) < b
(braungelb). Es ist also die Absorption unseres Minerales entge-
gengesetzt der des Astrophyllites und entspricht der des Glimmers.

In den Diinnschliffen sind die Durchschnitte dieses Minerales
oft lang tafelférmig mit seitlicher Krystallflichenbegrenzung, auch

1 W. Ramsay, Fennia 3, N:o 7. Unbekanntes Mineral No 2. pag. 45.

2 W. C. BROGGER, die Mineralien der Pegmatitgiinge der siidnorw. Augit.-
u. Neph.-syenit. pag. 200—216.

H. RosenBuscH, Mikroskop. Physiograph. I, 3. Aufl. pag. 488 f.
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Endflichen sind an kleineren Individuen zuweilen bemerklich. Die
Licht- und Doppelbrechung verhalten sich wie bei dem Astrophyl-
lit. Der Pleochroismus ist deutlich, wenn auch nicht sehr stark:

a > b > c

strohgelb strohgelb orangegelb.

An den Siulchen ist die Léngsrichtung stets ¢, die Querrich-
richtung a oder b. Die Spaltbarkeit verlduft senkrecht zu a, also
senkrecht zur Axenebene. An manchen der zufélligen Durchschnitte
waren die Spaltrisse sehr deutlich zu bemerken, die Richtung der-
selben ist ungefihr die von ¢, doch war in den beobachteten Fél-
len stets eine kleine Ausléschungsschiefe vorhanden.

Zwillingsbildungen sind h#ufig, die Verwachsungen sind im.
mer ungefdhr parallel der Léngsrichtung; polysynthetische Zwil-
linge kommen vor.

An einem Handstiicke gelang es, ein kleines Séulchen abzu-
trennen, an welchem ausser der Spaltfliche noch eine andere
Fliche ausgebildet war. Der Winkel zwischen beiden wurde auf
dem Reflexgoniometer gemessen und ergab den Wert von ca. 138°,
Da die Reflexbilder unvollkommen waren, war keine sehr genaue
Messung moglich. Nimmt man nun an, dass die vollkommenste
Spaltfliche auch hier wie beim Astrophyllit die Flache 100 ist, so
entspricht die hier gemessene zweite Fliche keiner der von Brig-
ger beim Astrophyllit angegebenen Flichen. Dagegen giebt W.
Ramsay an dem von ihm beschriebenen, dem Astrophyllit gleichen-
den Minerale, unter anderen den Winkel 110 : 100 = zwischen 138°
und 140° an, wobei er ebenfalls die beste Spaltfliche als 100 auffasst.
Auch im Ubrigen stimmt das von Ramsay beschriebene Mineral
vollkommen mit dem unsrigen iiberein, sowohl in der Farbe, Spalt-
barkeit, Lage der Axenebene, dem optischen Character als auch
in der Absorption (a>Db > ).

Chemisch wurden am Minerale nachgewiesen Mn, Ti und Na.
Ein Zersetzungsprodukt dieses Minerales scheint eine strobgelbliche
Substanz zu sein, welche bei sehr schwacher Licht- und Doppel-
brechung noch ungefiihr die Form des Lamprophyllites hat. Es finden
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sich darin zuweilen auch stérker licht- und doppelbrechende Par-
tien vor, welche noch unzersetztes Mineral zu sein scheinen.

In geringer Menge wurde mikroskopisch stellenweise Nosean
wahrgenommen. Dieses Mineral, weiches an seinem isotropen Ver-
halten, seiner schwachen Lichtbrechung und Farblosigkeit im durch-
fallenden Lichte zu erkennen ist, tritt immer allotriomorph auf.
Es enthilt stets Fliissigkeitseinschliisse, welche oft perischnurartig
angeordnet sind. Das Mineral wurde mikrochemisch mit Salpeter-
siure behandelt, und zu einem Tropfen der salpetersauren Lésung
wurde Chlorbarium zugesetzt, wonach sich Krystalle von schwefel-
saurem Barium bildeten. Der. Schwefelsiuregehalt des Minerales
war also hierdurch nachgewiesen. Bei der Behandlung mit ver-
diinnter Salpetersdure und Bleinitrat entstanden keine Chlorblei-
krystalle, und als zu einem Tropfen der salpetersauren Ldsung
des Minperales Silbernitrat zugesetzt wurde, trat keine Chlorreac-
tion ein. Aus diesen Versuchen geht hervor, dass hier kein So-
dalith vorliegen kann. Dagegen macht das Auftreten von spérli-
chen Gypskrystillchen bei dem Zusetzen von H,SO, zu einem
Tropfen der salpetersauren Losung des Minerales eine geringe iso-
morphe Beimischung von Hauyn wahrscheinlich.

Der Nosean nimmt daher im Nephelinsyenite von Umptek
die Stelle des Sodalithes ein, welcher in den meisten iibrigen Ne-
phelinsyeniten vorhanden ist. Der Sodalith fehlt sonst nur den
Vorkommen von Sirna, Alné und Fiinfkirchen (Rosensusch, Mi-
kroskop. Physiographie. 1I. 2. Aufl. pag. 85).

Zu der Zahl der nur mikroskopisch bemerkbaren in geringer
Menge vorhandenen Gemengteile gehért auch ein Mineral der Mo-
sandrit-reihe. Dieses Mineral besitzt hiufig Krystallflichenbe-
grenzung, die jedoch nicht selten mehr oder weniger durch Corro-
sion verwischt ist. Es tritit in Tafeln und Siulchen auf, welche
letztere zuweilen biischelformig angehduft sind. Doch kommen
allotriomorph beérenzte Blittchen vor.

Die Farbe ist hellgelb bis farblos, ein schwacher Pleochrois-
mus wurde zuweilen beobachtet, wobei a — strohgelb und b — hell-
gelb mit Stich ins Griinliche war. Die Lichtbrechung ist stark,.
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die Doppelbrechung gering. Die Spaltbarkeit parallel zur Liings-
richtung ist meist ziemlich deutlich zu erkennen, ihr entspricht die
optische Richtung a. Die Axenebene liegt ungefithr parallel zur
Spaltfliche. _

Der Character der Doppelbrechung ist positiv, der Axenwin-
kel klein. Der letztere wurde mit Anwendung von Micrometerocu-
lar gemessen, und es eréab sich:

fiir rotes Licht == 67° 53’
2 {fiir blaues Licht = 60° 34

An einem anderen Individuum wurde ein noch viel geringerer Axen-
winkel gemessen:

fiir rotes Licht — 22° 57’

{fiir blaues Licht = 15° 38’

Diese Messungen wurden an zufilligen Durchschunitten im
Diinnschliffe, welche die spitze Bissectrix gerade austreten liessen,
vorgenommen. Die nach den obigen Messungen aussergewdhn-
lich starke Dispersion der optischen Axen ist deutlich v <e.
Mit dem Mosandrit! stimmt dieses Mineral in der Licht- und
Doppelbrechung, der Farbe und dem optischen Character {iiber-
ein und es hat auch dieselbe Dispersion wie dieses. Dagegen ni-
hert es sich, was die Grosse des Axenwinkels betrifft, mehr dem
Rinkit? als dem Mosandrit. In der Lage der Axenebene unter-
scheidet es sich doch von den beiden letztgenannten, da in diesen
die Axenebene senkrecht, hier dagegen parallel zur besten Spalt-
barkeit liegt.

Eine weitere Bestimmung des Minerales war wegen der Klein-
heit und der geringen Menge desselben leider nicht moglich.

Aus demselben Grunde konnten auch folgende zwei unbekannte
Mineralien nicht genau ermittelt werden:

1. Ein citronengelbes Mineral von ziemlich hoher Lichtbre-
chung und schwacher Doppelbrechung. Einzelpe der Blitichen

1 W. C. BrosGEr, Mineralien der Pegmatitginge. Zeitschr. f. Krystallogr.
XV1, 1890. pag. 74 f.
! RosenpuscH, Mikrosk. Physiogr. 1, 3. Aufl. pag. 614.

2 > > » » .pag. 616.
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zeiglen seitliche Krystaliflichenbegrenzung. Die Ausloschung ist
parallel zu den Kanten. Spaltbarkeit war nicht zu beobachten, statt
dessen nur unregelméssige Risse. An einem Schnitte ohne Kry-
stallflachenbegrenzung trat die stumpfe negative Bisectrix aus. Das
zweiaxige Axenbild war sehr verschwommen und undeutlich, doch
schien die Dispersion ¢ < v zu sein.

2. Ein orangegelbes Mineral, welches in Farbe, Licht- und
Doppelbrechung mit dem LAvenit (siehe weiter unten die Be-
schreibung dieses Minerales) {ibereinstimmt, jedoch gerade die
entgegengesetzte Absorptions hat: a > b >>¢. Da das Mineral nur
iusserst spirlich vorhanden ist, liess sich nichts weiter iiber die
Eigenschaften desselben ermitteln. Es sei hier erwiihnt, dass G.
Gtrica ! in dem Nephelinsyenite vom Niger-Benuégebiete in West-
afrika ein von ihm als Lavenit bezeichnetes Mineral beschreibt,
welches zwar im Ubrigen mit Lavenit iibereinzustimmen scheint,
sich jedoch ebenfalls in der Art seines Pleochroismus von diesem
unterscheidet: a = rotgelb, b == hellweingelb und ¢ = fast farblos.

Nur in kleinen hochst vereinzelten Kérnchen mikroskopisch
wahrnehmbar, kommt ein rotbraunes isotropes Mineral von ziem-
lich starker Lichtbrechung vor, welches vermutlich Perowskit
ist. Doch konnte das nicht bewiesen werden, da das Mineral in
all zu geringer Menge vorhanden ist, als dass eine niihere Unter-
suchung moglich wire. In noch geringerer Menge als dieses kommt
ein schmutzig gelbes isotropes Mineral von starker Lichtbrechung
vor, welches wahrscheinlich Pyrochlor ist.

Der Apatit ist nur sehr spérlich in kleinen N#delchen vor-
handen.

Eisenerz fehlt im Allgemeinen fast ginzlich oder ist nur in
geringer Menge in kleinen derben Koérnchen zu bemerken. Nur zu-
weilen findet er sich stellenweise etwas reicher angehiuft vor,

Der Nephelinsyenit von Umptek ist bereits friiher andrerorts
beschrieben worden. In der Zeitschrift Bulletin de la Société de
1 Zeitschrift der Deutschen geolog. Gesellschaft. XXXIX. 1887. pag. 96.
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géographie. XII, 1. 1891, pag. 49 ff, findet sich in der »Géologie»
iiberschriebenen Abteilung von Cu. RaBoTs Abhandlung » Explorations
dans la Laponie russe» ein Aufsatz von CH. VELAIN, welcher eine
interessante und {ibersichtliche Beschreibung der von Rasor auf
der Halbinsel Kola gesammelten Gesteine enthélt. Unter anderem
findet sich hier auch der Nephelinsyenit von der Chibinskaja tun-
dra (Umptek) beschrieben. Vermutlich ist jedoch das von VELAIN
untersuchte Material nicht der gewdhnlichsten und verbreitetsten,
d. h. der hier als Haupttypus beschriebenen Art entnommen, son-
dern wohl einer etwas abweichenden Varietit, da sich manche
Unterschiede zwischen seinen Beobachtungen und den hier eben
beschriebenen vorfinden. Der Arfvedsonit ist in dem von VELAIN
beschriebenen Typus, abweichend von dem unsrigen, meist nicht
einheitlich gefdrbt, sondern briiunlich im Centrum und nach den
Réndern zu griinlich, nur zuweilen ist das ganze Mineral griin,
was bei dem unsrigen Regel ist. VEvLain beschreibt in seinem
Gesteine Lavenit, wihrend dieses Mineral nirgends von umns im
Haupttypus, wohl aber in einigen anderen Varietiten, wie wir wei-
ter unten sehen werden, beobachtet wurde. Dagegen enthiilt das
Gestein von VeELAIN weder Eudialyt noch das Astrophyllit-dhnliche
Mineral, noch die ibrigen selteneren Mineralien. VELAIN erwihnt
das Vorhandensein von Sodalith, wihrend ich nur Nosean consta-
tieren konnte. Die kurze Andeutung iiber die Zusammensetzung
des Feldspathes aus Orthoklas und ultramikroskopischen Anortho-
klas, beide mikroperthitisch mit Albit verwachsen, ldsst dagegen
eine gleiche Zusammensetzung des Feldspathes wie in unserem
Gesteine vermuten.

Der Auffassung VevLAins betreffs der Krystallisationsfolge der
Gemengteile mochte ich mich nicht ganz anschliessen, sondern sie
in einer Weise, wie im folgenden Kapitel der die Structur des
Haupttypus behandelt dargelegt wird, zu erkliren versuchen.

In seiner oben beschriebenen mineralogischen Zusammenset-
zung zeigt der Nephelinsyenit von Umptek am meisten Ahnlichkeit
mit demjenigen Gronlands. Die bei beiden Gesteinen #hnlichen
Erscheinungen in der Art der Verwachsung von Mikroklin und Albit
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sind bereits hervorgehoben worden, ebenso der fiir beide charac-
teristische reiche Gehalt an Eudialyt. Obwohl der Arfvedsonit von
Umptek, wie bereits bei der Beschreibung dieses Minerales erwihnt
wurde, einigermassen verschieden ist von dem gronlidndischen, so
ist dennoch die allgemeine Zusammensetzung der farbigen Bisili-
kate, bestehend aus hauptsiichlich Agirin in Begleitung von Amphi-
bol, dieselbe. Es finden sich demnach die Hauptbestandteile des
gronlindischen Gesteines, Mikroklin, Albit, Nephelin, Agirin, Arf-
vedsonit und Eudialyt alle im Gesteine von Umptek vor. Was die
Anordnung und Krystallisationsfolge der (Gemengteile betrifft, so
berrscht auch hierin eine gewisse Ahnlichkeit zwischen den beiden
Gesteinen, wie wir aus dem folgenden Kapitel ersehn werden.

In Norwegen ist der von BroaGer als »Foyait» bezeichnete
Typus, welcher mikroperthitischen Feldspath und als Hauptbestand-
teil der farbigen Silikate Agirin enthiilt, unserem Nephelinsyenite
am #hnlichsten.

Zwischen dem Mineralbestande der iibrigen Nephelinsyenite
und dem des Umptek bestehen Unterschiede, abgesehen von der
verschiedenen Zusammensetzung der accessorischen Gemengteile,
hauptséchlich in der Beschaffenheit der Feldspathe oder in der
Zusammensetzung der farbigen Silikate. Die ersteren sind dort
oft reine Orthoklase ohne mikro- oder kryptoperthitische Verwach-
sung mit Albit, so z. B. beim Vorkommen von der Serra de Mon-
chique, von Aln6, Transwaal, Brasilien und, soweit man bis jetzt
urteilen kann, auch bei dem neu entdeckten Vorkommen von Ne-
phelinsyenit in Kuolajéirvi im finnischen Lapplande. Die farbigen
Silikate wiederum bestehen hiufig aus anderen natronhaltigen
Gliedern der Pyroxen- und Amphibolreihe als beim Nephelinsyenit
vom Umptek oder auch aus CaQ- und MgO-haltigen Gliedern der-
selben Reihe und aus Glimmer. Es ist hier nicht meine Absicht,
vollstindige Parallelen zu ziehen zwischen dem Gesteine von Ump-
tek und den iibrigen bekannten Nephelinsyeniten, es wiirde das
zu weit fiihren, zumal da die meisten dieser Gesteine viel grosse-
ren Reichtum an Varietiten aufzuweisen haben, und sich nicht
iberall ein herrschender ‘Haupttypus fixieren ldsst. fch begniige
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mich damit, auf die Mannigfaltigkeit in der Gestaltung dieser Ge-
steinsfamilie hinzuweisen und zu betonen, dass auch das Gestein
von Umptek innerhalb der Grenzen der ihn als Nephelinsyenit
kennzeichnenden Eigenschaften seine eigenartige Ausbildung zur
Geltung bringt. Dass dies nicht nur beziiglich des Mineralbestan-
des, sondern auch in der Structur der Fall ist, werden wir aus
dem Folgenden ersehn.

Die im vorhergehenden Teile aufgezidhiten und in ihren Ei-
genschaften beschriebenen Mineralien bedingen in ihrer Anordnung
die hypidiomorph-kornige Tliefengesteinsstructur des Haupttypus.

Das- Mengenverhéltniss des Feldspathes und des Nephelins ist
bereits erdrtert, und ebenso ist der vorwiegende Idiomorphismus
des Nephelins gegeniiber dem erstgenannten Minerale hervorgeho-
ben worden. Wie ferner erwihnt wurde, stehen die im durchfal-
lenden Lichte farbigen Mineralien, Agirin und Arfvedsonit an Menge
den farblosen, den beiden oben genannten, nach, Die gegenseiti-
gen Beziehungen dieser beiden Mineralgruppen bieten jedoch man-
ches von Interesse. Es wurde bereits bemerkt, dass ein Teil des
Agirins als vollkommen idiomorphe kleine Nédelchen sich zahlreich
in den farblosen Gemengteilen eingeschlossen vorfindet. Auch gros-
sere Individuen des Agirins zeigen manchmal eine absolute, manchmal
eine weniger scharfe Krystallflichenbegrenzung, wobei gewGhnlich
Prisma und Pinakoide (100 gross, 010 sehr klein) ausgebildet sind.
Jedoch der allergrosste Teil der auskrystallisirten Agirinmenge ist
nicht in dieser Weise geformt, sondern in unregelméssig be-
grenzten Individuen zur Ausbildung gekommen. Diese letzteren
liegen eingeschaltet zwischen den farblosen Mineralien, welche ih-
rerseits sich mit ihren gegenseitigen Ecken und Kanten beriihren,
wobei die entstechenden miarolitischen' Zwischenrdume durch den
Agirin ausgefiillt sind. Die Grenzen des Agirins zu den benach-
barten farblosen Mineralien gestalten sich derartig, dass oft die
Conturen der Feldspaths- und Nephelinkorner in die des Agirins
Einbuchtungen bilden (vergl, Taf.XIl, Fig. 1 und 2). Hierbei sind es
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ofters Krystallkanten des Nephelins, welche die Form der Agirin-
indivuduen beeinflusst haben, doch oft auch ist dies nur durch
regellose Umrisse von Nephelin und Feldspath geschehen. Andrer-
seits siecht man auch wiederum die willkiirlichen Begrenzungsfor-
men der Agirine in die farblosen Individuen eindringen.

Der Arfvedsonit erscheint so gut wie ausschliesslich in der
Ausbildungsform der grosseren Agirinindividuen, er ist fast durch-
weg in den Durchschnitten der Diinnschliffe in Form regelloser
Fetzen ausgebildet (vergl. Taf. XIII, Fig. 1 und 2). Beide Mine-
ralien sieht man zuweilen auch in einer Art von poikilitischer Ver-
wachsung mit den farblosen Gemengteilen. Es findet hierbei jedoch
kein vollstindiges Durchdringen der verwachsenen Individuen, son-
dern nur ein randliches zahn- oder zackenformiges Ubergreifen in
einander statt.

Agirin und Arfvedsonit finden sich gerne in grésseren Haufen
angesammelt vor, in welchen die einzelnen Individuen regellos um-
herliegen und einander in der Form beeinflussen. Eine weitere
hiufige Erscheinung des Zusammenaufiretens beider Mineralien ist
eine innige poikilitische Verwachsung zwischen ihnen. Hierbei
durchdringen sich die Individuen dermassen, dass die Durchschnitte
derselben wie aus Fetzen zusammengeselzt erscheinen: ein Teil
der Fetzen, welche alle unter sich gleich orientiert sind, gehdren
alsdann einem Arfvedsonitindivindum an, wihrend die iibrigen
ebenfalls unter sich gleich orientierten Teile aus Agirin bestehen
(vergl. Taf. XIV, Fig. 1 und 2). Zuweilen ist diese Verwachsung
unregelmiissig, wobei die beiden Mineralien zu einander ungleich
orientiert sind, in der Regel jedoch findet eine paralliele Verwach-
sung zwischen ihnen statt. (Gewohnlich ist diese Verwachsung
vollkommen parallel, so dass sich die Individuen nicht allein mit
der ¢ und b-Axel decken, sondern dies auch mit der a-Axel der
Fall ist. An den Durchschnitten der Prismenzone erkennt man
dies daran, dass die der optischen Richtung a entsprechende Aus-
loschungsschiefe bei beiden Mineralien nach derselben Seite hin
liegt.) Nur ausnahmsweise kann man wahrnehmen, dass die a-Axeln
der beiden verwachsenen Mineralien nach der entgegengesetzten
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Seite geneigt sind, und dass also die Ausléschungsschiefen der
Lingsschnitte nach entgegengesetzten Richtungen verlaufen. So
wurde z. B. in einem Durchschnitte ein Arfvedsonit-zwilling, bei
dessen einem Individuum die optische Richtung a nach rechts, bei
dem andern nach links lag, in Verwachsung mit einem einfachen
Agirinindividuum beobachtet. Hier waren also beide Fille vereinigt.

Eine derartige vollkommene Durchdringung von parallel ver-
wachsenen Arfvedsonit- und Agirinindividuen wurde auch in den
Mosandritfiihrenden Handstiicken des Augitsyenites von der Insel
Laven beobachtet, !

Der in sehr wechselnder Menge vorhandene Titanit ist eben-
falls in der Art seines Auftretens bemerkenswert. Demm wiihrend
ein Teil dieses Minerales in idiomorphen Individuen erscheint,
welche, obwohl oft mehr oder weniger corrodiert, doch deutlich
als zu den iltesten Gemengteilen des Gesteines gehorend zu er-
kennen sind, ist ein anderer Teil desseiben, und darunter oft recht
grosse Individuem, durchaus allotriomorph und beherbergt Eio-
schliisse der iibrigen Mineralien (vergl. Taf. XV. Fig. 2). Taf. XV
Fig. 1 zeigt unregelmissige fetzenférmige Durchschnitte von Tita-
nit, welche alle gleich orientiert sind, in einem Arfvedsonit einge-
schlossen. Der grosste dieser Fetzen beherbergt wiederum ein
Arfvedsonitkornchen, welches anders orientiert ist, als der um-
schliessende Arfvedsonit. Es deutet diese Erscheinung auf unge-
fahr gleichzeitige Ausbildung des Titanites und Arfvedsonites hin.

Der Lamprophyllit verhilt sich dhnlich wie der Titanit, indem
er teils idiomorph, teils allotriomorph ausgebildet ist, der Eudialyt
dagegen ist, wie bereits weiter oben erwiithnt, stets vollkommen
allotriomorph (vergl. Taf. XVI, Fig. 2).

Bei der hier beschriebenen Anordnung der Gemengteile ist
es nicht leicht, eine absolut bestimmte Reihenfolge in der Bildung
derselben festzustellen. Es scheinen jedoch die Bildungsperioden
der einzelnen Mineralien besonders lang andauernd gewesen zu
sein, so dass sie zum Teil sich mit einander deckten. So z. B.

! H. RoseNsusce, Mikrosk. Physiographie 1, 3 Aufl. 1892 pag. 565.
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scheint dies der Fall zu sein mit dem Nephelin und Feldspath
einerseits, wobei der erstere jedoch seiner Hauptmenge nach friiher
auskrystallisierte, und andrerseits mit den farblosen Mineralien
und dem Agirin, obwohl der letztere in der Hauptsache ebenso
wie der Arfvedsonit und Ainigmatit erst nach den ersteren zur
Ausbildung gelangte. _

Das gleichzeitige Auskrystallisieren verschiedener Gemeng-
teile d. h. das weite Ubereinandergreifen der Ausbildungsperioden
der einzelnen Mineralien betont BroGeer ! als ein wichtiges Cha-
racteristicum fiir die Structur der Tiefengesteine.

Desgleichen sagt BrocGer in der Beschreibung des »Ditroites«
a. a. O. pag. 108:

»— Zu bemerken ist jedoch, dass die Krystallisation der
cinzelnen Mineralien in so grosser Ausdehnung gleichzeitig mit
derjenigen mehrerer der iibrigen statigefunden hat, dass im All-
gemeinen eine mehr allotriomorphe als hypidiomorphe Begren-
zung resultiertec.

Ein #hnliches Structurverhiiltniss ist auch nach seiner Be-
schreibung den Pegmatitgiingen der siidnorwegischen Augit- und
Nephelinsyenite eigen, und gerade die Ahnlichkeit, welche zwischen
diesen Pegmatiten und unserem Nephelinsyenite beziiglich der
Structur in mancher Hinsicht herrscht, sei hier besonders hervorge-
hoben.

So sagt BrocGer pag. 1568:

»Es ist — — — also notwendig, dies Verhiiltniss der gleich-
zeitigen Krystallisation bei jedem Versuche, eine bestimmte Reihen-
folge der Krystallisation der Mineralien unserer Giénge festzustel-
len, zu beriicksichtigen. «

und weiter auf derselben Seite:

sNoch mehr wird jeder Versuch, eine ganz bestimmte Kry-
stallisationsfolge festzustellen, dadurch unmdaglich, dass eine bedeu-
tende Anzahl der Mineralien unserer Génge in ganz verschiedenen
Perioden der Ganggeschichte sich bilden konnten; so finden wir
z. B. den Agirin in der Regel als eines der zuerst auskrystalli-

1 Zeitschrift fiir Krystallographie XV1. 1890. Allgemeiner Teil, pag. 154 u. &.
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sierten Mineralien, andrerseits aber auch als sehr spite Bildung
auf Drusenrdumen mit Natrolith abgesetzt».

Es unterscheidet daher BROGGER mehrere Facies von Mine-
ralbildung bei seinen Pegmatiten, und auch hierin zeigt die Struc-
tur derselben Ahnlichkeit mit der des Nephelinsyenites von Ump-
tek, denn auch bei diesem muss als characteristisch hervorgeho-
ben werden, dass eine Anzahl der Gemengteile in zwei
Perioden zur Ausbildung gelangten.

Die zu verschiedenen Bildungszeiten entstandenen Mineralien
unseres Gesteines sind der Agirin, Titanit, Lamprophyllit und Al-
bit. Einerseits gehoren sie zu den iiltesten Gemengteilen des Ge-
steines und sind also friiher als der Néphelin und die Hauptmenge
der Feldspathe entstanden, so die bereits mehrfach erwihnten klei-
nen Agirinniidelchen, die idiomorphen Individuen des Titanit und
des Lamprophyllit und endlich die corrodierten selbsté{ndigen Albit-
leischen, die man zuweilen in ophitischer Weise die farbigen Mine-
ralien durchdringen sieht. Andrerseits gehoren die vier oben’ ge-
nannten Mineralien einer spiteren Periode an, so der grisste Teil
des Agirins, der mikroperthitisch mit Mikroklin verwachsene Albit,
ein grosser Teil des Titanites und des Lamprophyllites. Zu diesen
spiiteren Bildungsperioden gehéren auch noch der Arfvedsonit, der
Eudialyt und der spérliche Ainigmatit.

Gleich wie bei den Pegmatiten so mag wohl auch hier eine
lebhafte Beteiligung pneumatolytischer Vorgénge in dem Magma
stattgehabt haben, und die Mitwirkung von »agents minéralisateurse
mag zur Bildung mancher Mineralien beigetragen haben, wie des
Titanites und Lamprophyllites der spiteren Periode so wie des
Ainigmatites und Eudialytes, zumal da sich auch gerade diese
Mineralien in den Pegmatiten des Umptekmassives in besonders
reicher Entwicklung vorfinden.

Was die Krystallisationsfolge der Gemengteile bei den {ibri-
gen Nephelinsyeniten betrifft, so wird von den meisten Autoren,
so weit sie iiberhaupt dieses Verhiltniss erdrtern, die fiir die
meisten Eruptivgesteine characteristische Reihenfolge angegeben
oder als selbstverstiindlich vorausgesetzt, gemiiss welcher im Allge-
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meinen die basischeren Gemengteile vor den saureren zur Aus-
bildung gelangen.

Eine solche ist z. B. nach Lacroix! die Krystallisations-
folge in den (esteinen von Pouzaec und Montreal. Ch. VELAIN 2
giebt dieselbe Reihenfolge an fiir das Gestein von Umptek. Bei
dem Nephelinsyenite von Transwaal giebt E. A. WiLFING ¢ folgende
Reihe der Ausscheidung der Gemengteile an: 1) Apatit, Titanit und
opake Erze, 2) Bisilikate, 3) Nephelin und Feldspath, 4) Sodalith
und secunddre Produkte. Hierbei bemerkt er jedoch, dass die
Perioden 2 und 3 in einander iibergehn. Dagegen hebt N. V.
UssinG * als eine Eigentiimlichkeit des Nephelinsyenites von Gron-
land hervor, dass hier entgegen dem fiir die meisten anderen
Eruptivgesteine geltenden Gesetze durchgehend die basischen und
eisenreichen Mineralien spiter auskrystallisiert sind als die Al
kalifeldspathe. Da dies- zum Teil auch bei dem Nephelinsyenite
von Umptek der Fall ist, so liegt darin wiederum ein Moment der
Ahnlichkeit zwischen den beiden im Ubrigen so dhnlich zusammen-
gesetzten Gesteinen. Fr. GrAEFF ® betont bei einer Varietit des
Nephelinsyenites der Serra de Tingua in Brasilien die spite Aus-
scheidung des Agirins aus dem Magma, die oft deutlich daran zu
erkennen ist, dass er gelegentlich die jiingsten Gemengteile, wie
Feldspath, einschliesst, resp. umfasst. Bei Beschreibung einer an-
deren Abart desselben Vorkommens erwihnt GRAEFF. dass der Agi-
rin in drei Formen auftritt: 1) in sehr grossen regellos begrenzten
Fetzen, welche reichliche Einschliisse der ilteren Gemengteile be-
herbergen, 2) in kleinen, in der Prismenzone sehr scharf begrenz-
ten Sdulen, und 3) in Form diinner und langer Nadeln, welche
meist zu facherartigen Aggregaten vereinigt sind. Die letzt ge-
nannten Nadeln sieht er fiir sehr junge Bildungen an. Die Formen
1 und 2 scheinen vollkommen den im Umptek auftretenden zu

! Bulletin de la société géologique de la France 1889-~90 pag. 511,

2 Bulletin de la société de géographie, Paris XII, 1, 1889, pag. 49.

3 N. Jahrb. fiir Min. 1888, 1I, pag. 132.

4 N. V. UssinG, Nogle Graensefaciesdannelser af Nephelinsyenit, Det 14,
skandinaviske Naturforskerméde.

5 N, Jahrh. fiir Min, 1887, 11, pag. 222,
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entsprechen, die erstere der spiiteren und die letztere der friilheren
Ausbildungsform.

Die chemische Zusammensetzung des Hauptlypus geht aus zwei -
Analysen hervor, deren Resultate in der folgenden Tabelle unter
I und I aufgezeichnet sind. 1 entstammt einem eudialytreicheren
Handstiicke und wurde durch die Zuvorkommenheit des D:r C. von
Jann im Laboratorium der geologischen Reichsanstalt in Wien von
F. EicHLEITER ! giitigst ausgefiihrt. II ist einem Handstiicke der ge-
wohnlichsten Art des Haupttypus entnommen und wurde von mir
im chemischen Laboratorium der Universitit Heidelberg angefertigt.
Zum Vergleiche sind in der Tabelle Analysen anderer Nephelin-
syenite (III—VII) beigefiigt.

1 1 ’ noom | wo | v oW |' v [
Si0, . ... ' 5414|5225 ' b420| 5lgo | 5630| 5loa|  BH3as
TiO,. . ... | 09| 060 “ toa] — | — | O —
Zr0, . ... 0.92' — : — | — — — —!
ALO; . . . .| 2061 2224 ) 2174 2254 | 2430 2047 20.22{
Fe,O, ... .| 328 2427 Ode| 403| 199; 189 156
FeO. .. .. 208| 198 236 36| — | 219 1.99!
MnO..... 025 058, — | — — — — |
CaO....,| 18! 1se| 1o5| 311 | Oses| 2e2 3.29!
MgO. . ... 0ss| 096! Os2| 197! 018 Os7 0.29
K,0..... bas' 6.13 ’! 697! 472 | 670, 352 6.21
Na,0. .. .. 9s87| 978" B8eo| 818| 928' 11 7.89
Cl...... 02| — | — | — | — | — —
P0;. .. .. — | — ' — ] — | — | OzfFeS, 17
COp. .. .. — = — ] =1 = oe ‘
Byt 040 O7s| 233| O22| 1s8| b.ss } 348

100,65 99.16 110025 | 9982 |10086/101.85| 9998

1 Verhandlungen der K. K. geol. Reichsanstalt in Wien. Jahrgang 1893.
N:o 9.
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Tschasnatschorr|
Rabots Spitze
Serra deMonchique. P.Jannasch, N, Jahrb. f. Min. 1884, [I.pag.11.
Norwegen (Laurdalit) W. C. Brogger, Zeitschr. f. Krystallogr.
XVI. 1890. pg. 33.
V. Ditro. Fellner, N. Jahrb. f. Min, 1868. pag. 83.
VI. Siksjoberg. Mann, N. Jahrb. f. Min. 1884, 1. pag. 193.
VII. Magnet Cove (Arkansas), J. Fr. Williams, Annual. Rep. of the
geol. Survey of Arkansas 1890, Il.

Aus dieser Zusammenstellung geht deatlich die im grossen
Ganzen herrschende Ubereinstinmung des Gesteines von Umptek
wit den iibrigen angefiihrten Nephelinsyeniten hervor. In séimtlichen
Analysen sieht man den fiir-die Nephelinsyenite characteristischen
hoben Gehalt an Thonerde und Alkalien, wobei Natron stets vor
Kali iberwiegt, gegeniiber dem niedrigen Gehalt an Kalk und
Magnesia in guter Ubereinstimmung ausgedriickt. Diesen Verhiilt-
nissen entsprechen mineralogisch das Vorherrschen von Feldspath
und Nephelin vor den iibrigen Gemengteilen. Die fiir den Kie-
selsiuregebalt nicht sehr hohe Procentzahl steht im Zusammen-
hange mit dem Fehlen von freier Kieselsiure, welches sich mine-
ralogisch in der Abwesenheit von Quarz ausspricht.

Umbtek.

=EE =~

Pegmatitschlieren.

Sie sind zwar meist von sehr geringer Ausdehnung, doch
recht h#ufig im Hauptgestein anzutreffen und bilden aderiihn-
liche Partien von verschiedenartiger Umgrenzungsform. In der
Regel ist das Korn dieser kleinen Pegmatitschlieren nicht sehr
viel grober als das des umgebenden Gesteines, sie unterscheiden
sich jedoch merklich von diesem durch ihren ausserordentlich
reichen Gehalt an Eudialyt. Auch andere Mineralien, wie z. B.
Lamprophyllit, erscheinen in ihnen in grosserer Menge angehiuft,
Mir lag nur ein Handstiick dieser Pegmatite zur Untersuchung vor,
dessen Mineralbestand im Ubrigen dem des Haupttypus entsprach.
Der Feldspath zeigt dieselbe mikroperthitische Verwachsung von
Mikroklin und Albit, wobei ich mehrere Fiille von Zwillingsver-
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wachsung nach dem Bavenoer Gesetze an den Mikroperthitindivi.
duen gewahren konnte. Corrodierte Plagioklasleistchen sind sehr
héufig und immer regellos angeordnet. Der Nephelin enthilt viel-
fach Einschliisse von kleinen Agirinnadeln. Der Agirin ist auch
in den grosseren Individuen meist idiomorph und ist unter den far-
bigen Silikaten das herrschende Mineral. Der Arfvedsonit ist nur in
unbedeutender Menge vorhanden. Der Lamprophyllit ist meist idio-
morph ausgebildet. Die letzte Fiillmasse bildet der sehr reichlich
vorhandene allotriomorphe Eudialyt (vergl. Taf. XVI, Fig. 2). Die
sonstigen Eigenschaften des Eudialytes entsprechen vollkommen
den im Haupttypus beschriebenen. Als ein Zersetzungsprodukt des
Lamprophyllites ist wohl ein isotropes Mineral von strohgelber Farbe
mit Stich ins Rétliche anzusehn. Die Lichtbrechung scheint gleich
hoch zn sein wie bei dem erstgenannten Minerale, und das Mineral
erscheint in langsdulenformiger Ausbildung mit deutlicher Spalt-
barkeit parallel zur Lingsrichtung.

Eine basische Ausscheidung im Haupttypus.

In einer kesselférmigen Einsenkung auf der Héhe des Wudjawr-
tschorr am Westufer des Jun-wud-jawr wurde mitten im grob-
kornigen Haupttypus eine dunkele grob-mittelkérnige Gesteinspartie
angetrofien, welche wahrscheinlich eine basische Ausscheidung im
Hauptgesteine bildet. Ein Handstiick vom Rande derselben lag
mir zor Untersuchung vor. Es ze'igt den Haupttypus in die dun-
klere Gesteinspartie iibergehend, in welcher die farbigen Bisili-
kate in meist ziemlich gut idiomorphen prismenférmigen Indivi-
duen sich stark angehéduft finden.

Von dem dunklen Teile des Handstiickes wurde ein Diinn-
schliff angefertigt, und bei mikroskopischer Untersuchung ergab
sich eine Zusammensetzung aus folgenden Mineralien, welche unge-
fihr nach der Reihenfolge ihres Mengenverhiiltnisses aufgezihit sind:

Agirin, Arfvedsonit, Feldspath, Eisenerz, Titanit, (Nephelin),
Biotit und Apatit; secundéir: Zeolithe.

Der Agirin zeigt nichts Aussergewohnliches in seinen Eigen-
schaften. Wie im Haupttypus so ist er auch hier in zwei Perioden
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zor Ausbildung gelangt: 1) in kleinen Nédelchen, welche sich in
den farblosen Gemengteilen eingestreut finden und 2) in grﬁsseren
Individuen. Die letzieren enthalten Einschliisse von Apatit, Eisen-
erz, Titanit und Arfvedsonit.

Der Arfvedsonit entspricht dem im Haupttypus beschriebe-
pen. Bemerkenswert ist nur, dass er zuweilen ins Briunliche
spielende Farben zeigt, wobei alsdann die Richtung a = dunkel-
rotbraun mit Stich ins Griinliche und b — kastanienbraun ist.

Die bereits im Haupttypus beschriebenen innigen Verwach-
sungen zwischen Agirin und Arfvedsonit finden sich in gleicher
Weise auch hier vor. Beide Mineralien sind auch hier in grossen
Haufen zusammengedriingt, die ein Gewirre von einander in der
Form beeinflussenden Fetzen bilden.

Als farbiger Gemengteil gesellt sich noch zu den beiden ge-
nannten in etwas reicherer Menge als im Haupttypus der Biotit,
der hier und da in kleineren Mengen zwischen den Anhiéufungen von
Agirin und Arfvedsonit auftritt. Er erscheint in unregelmiissig be-
grenzten Blittchen und diirfte wohl gleichzeitig mit den oben ge-
pannten Mineralien ausgebildet sein. Der Pleochroismus ist sehr
deutlich, die Farben sind ¢ = dunkel schwarzbraun und a =
helirotlichbraun. Stellenweise findet sich dieser braune Glimmer
wie in poikilitischer Verwachsung mit den farbigen Bisilikaten,
indem eine grosse Menge gleich orientierter kleiner Glimmer-
blittchen in das Verwachsungsgewebe von Agirin und Arfvedso-
nit eingestreut ist.

Das Eisenerz ist im Gegensatz zum Verhiiltniss im gewohn-
lichen Haupttypus reichlich vorhanden und meist in grossen derben
Massen ausgebildet. Es zeigt Ofters genau oder doch nahezu recht-
winkelig sich schneidende Spaltrisse. (Gerne mit grisseren Titanit-
individuen vergesellschaftet, ist es auch oft von einem Kranze von
Kornchen desselben Minerales umgeben, denn an einigen dieser
sehr stark licht- und doppelbrechenden Kérnchen konnte man eben-
falls deutlich im convergenten Lichte das fiir den Titanit eigentiim-
liche Interferenzbild erkennen. Wahrscheinlich ist das Eisenerz
hier [lmenit oder titanhaltiger Magnetit.
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Der Titanit kommt ausser in der eben genannten KForm
noch in grossen couvert- und keilformigen Durchschnitten vor und
ist ein sehr hdufiger Gemengteil. Pleochroismus ist nicht vorhan-
den oder nur sehr schwach. Zwillingsbildungen wurden nicht
beobachtet. Sehr oft sind Korner dieses Minerales von biischelig
angeordneten Fasern umgeben, welche, da sie in der Licht- und Dop-
pelbrechung mit ihm iibereinstimmen und sich auch als durch Salz-
siiure unangreifbar erweisen, nichts Anderes sein kénnen als Titanit.

Der Apatit findet sich hiufig als Einschluss besonders in
den farbigen Gemengteilen vor; er tritt in verhéltnissméssig unge-
wohnlich grossen Shulchen und in sechsseitigen isotropen Durch-
schnitten auf.

Der Feldspath scheint vollkommen frei von mikroperthi-
tischen Verwachsungen zu sein. An einem Durchschnitte, der
offenbar ungefihr der Fliche M entsprach, trat die positive Bissec-
trix etwas schief aus, wiihrend die Ausléschungsschiefe zu den
parallelen Spaltrissen 5° betrug. Demnach muss dieser Feldspath
Orthoklas oder Mikroklin sein. Das letztere erscheint wahrschein-
licher aus der Analogie mit dem iibrigen grobkdrnigen Nephelin-
syenit. Das Mineral zeigt keine idiomorphe Begrenzungen. Es ist
sehr reich an Einschliissen von kleinen Agirinniidelchen, welche
meist parallel zu den Spaltrissen angeordnet sind.

Als secundiirer Gemengteil findet sich Natrolith in ziem-
lich grosser Menge in dick siulenformigen Individuen angeh#uft
vor, Wabhrscheinlich verdankt derselbe seinen Ursprung der Zer-
setzung von Nephelin; frischer Nephelin war im Diinnschliffe
nicht zu bemerken.

Als ein weiteres secundiéres Mineral ist ein monokliner
Zeolith zu nennen, der oft in langsdulenformigen, farblosen bis
rotlichgelben Individuen auftritt. Die Léngsrichtung ist negativ.
Die Kleinheit der Individuen liess keine genauere optische Bestim-
mung zu, doch gelang es, vom Handstiicke Teilchen dieses Zerset-
zungsproduktes mit dem Messer loszutrennen und einer mikro-
chemischen Untersuchung zu unterzichen. Das Pulver wurde in
Salzsiiure gelost, und von der Loésung wurden drei Tropfen ge-
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sondert auf Objectgliser gebracht. Der eine Tropfen wurde mit
etwas Schwefelsiiure gemengt, worauf nach ungefihr 12 Stunden
Gypskrystillchen sich bildeten. Der zweite Tropfen, der mit Flus-
sdure versetzt wurde, ergab keine Krystalle. Dem dritten Tropfen
wurde ein kleiner Tropfen Schwefelsiure und einige winzige Koérn-
chen von ChlorcaeSium zugesetzt. Es bildeten sich nach zweitigi-
gem Stehen Krystalle von Caesiumalaun, wodurch das Vorhanden-
sein von Aluminium nachgewiesen war. Daber scheint das Mine-
ral wohl ein Ca-haltiger monokliner Zeolith zu sein.

In der Structur unterscheidet sich diese basische Ausschei-
dung vom Haupttypus, abgesehn von den bereits hervorgehobenen
Verschiedenheiten im Mengenverhiltnisse der Gemengteile, haupt-
sichlich darin, dass hier nur der Agirin in zwei Bildungsperioden
auftritt. Der Titanit scheint vollstindig vor der Bildung der Haupt-
masse der farbigen und farblosen Gemengteile zur Ausbildung ge-
langt zu sein.

2. Mitlel- bis feinkirnige Nephelinsyenitvarietiiten.

Diese Gesteine tireten als Lagergiinge vorzugsweise parallel
zur horizontalen Bankung des Hauptgesteines auf. Sie zeigen,
obwohl sich nahe an den Haupttypus anschliessend und sich von
ihm makroskopisch hauptsiichlich nur durch die Korngrésse un-
terscheidend, doch eine gewisse Selbstiindigkeit, die sich in ihrem
geologischen Auftreten so wie in ihrer in gewissem Grade abwei-
chenden Beschaffenheit ausspricht, und sie zeigen keine directen
Ubergiinge in den Haupttypus. Sie wurden an den verschiedensten
Stellen des Massives angetroffen und bilden in der Regel nur schmale,
selten einige Meter an Breite iibersteigende Streifen, doch wurde 6fters
eine grossere Anzahl solcher parallel mit einander verlaufender Strei-
fen in kurzen Zwischenrdumen beobachtet. Nur in den dstlichen Tei-
len des Gebirges haben diese Gesteine stellenweise eine grossere zu-
sammenhiingende Ausdehnung. Diese mittel-bis feinkérnigen Nephe-
linsyenittypen variieren in ihrer mineralogischen Zusammensetzung
und in ihrer Structur in gewissen Grenzen, am h#ufigsten haben
siec jedoch die Beschaffenheit des hier als die erste Varietiit
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zu beschreibenden Typus. Dieser zeigt makroskopisch eine Zu-
sammensetzung aus Feldspath, Nephelin und farbigen Bisilikaten
und zuweilen auch Titanit, der mitunter sehr reichlich vorhan-
den ist. Die Feldspathsleistchen sind zuweilen mehr oder weniger
deutlich parallel angeordnet. Das Mengenverhiltniss der das Ge-
stein zusammensetzenden Gemengteile ist ungefihr dasselbe wie
das im Allgemeinen im Haupitypus beobachtete, indem die hellen
Mineralien vor den dunklen vorherrschen. Unter den ersteren scheint
jedoch der Feldspath noch stirker als im Haupttypus vor dem
Nephelin zu iiberwiegen. ' _

Die mikroskopische Untersuchung erwies, dass der Feldspath
dieselbe Art mikroperthitischer Verwachsung von Mikroklin und
Albit zeigt wie im Haupttypus. Desgleichen bestehen die farbi-
gen Bisilikate aus Agirin und Arfvedsonit von derselben Beschaf-
fenheit wie in jenem, nur mit dem Unterschiede, dass der Arfved-
sonit hier bei weitem den Agirin an Menge iibertrifft. Der Arfved-
sonit ist auch hier durchgehend allotriomorph (vergl. Taf. XIII,
Fig. 2). Der Titanit ist an Menge sehr wechselnd und beson-
ders reichlich in den im Osten des Gebirges auftretenden Gestei-
nen der hier beschriebenen Art. Ausser den hier aufgezihlten
Mineralien erkennt man mikroskopisch noch Lavenit (siehe die
niihere Beschreibung dieses Minerales weiter unten) in vereinzelten
Blittchen und Apatit in einzelnen kleinen Nédelchen.

Im Obrigen diirfte die Krystallisationsfolge der Gemengteile
derjenigen des Haupttypus entsprechen.

An einem Handstiicke von einem am Ostrande des Umptek
am Tuoljlucht gelegenen Berge wurde eine Analyse von H. Bereé
HELL in Helsingfors ausgefiihrt, welche folgendes, unter N:o I ange-
fiihrtes Resultat ergab:
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I I
Mittel-bis feinkorniger Neph.-
syenit v. Poutelitschorr

Mitlel-bis feinkdrniger Neph.-
syenit von Tuoljlucht

0/0 0/0

Si0,..... b7.78 56.40
Ti O, . . ... 1.88 0.84
Al, O, 15.45 21.36
Fe; O . ... 3.8 ) 2.96
Fe O ... .. 3.1 2.39
MnO..... 0.98 0.49
CaO..... 1.72 1.81
MgO..... 1.3 0.90
K,O..... 2.89 4.83
Na, O . 1108 8.567
Glihverl. . . . 0O.94 . 0.01

99.92 100.56

Spec. Gew. —= 2.87—2.70.

Die unter N:o II angeﬁi'hrte Analyse bezieht sich auf einen
zweiten mittel-bis feinkérnigen Typus, welcher am Poute-
litschorr im nérdlichen Umptek angeiroffen wurde, und ist von
F. EicHLEITER in Wien angefertigt. Beide Analysen weisen im
Vergleich zu denen des Haupttypus (siche pag. 132) einen hdheren
tiehalt an Kieselsdure, und N:o I erheblich weniger Thonerde auf.?!
Im Ubrigen entspricht die Zusammensetzung im grossen Ganzen
der des Haupttypus und ist eine durchaus nephelingyenitische.
Wir haben es hier offenbar mit ein wenig acideren Gliedern der-
selben Gesteinsart zu thun.

Das Gestein vom Poutelitschorr (N:o 11} ist graugriinlich und
durchaus regellos kirnig obne irgend welche Andeutung zu Pa-
rallelstructur, und die Structur erscheint makroskopisch fast allo-
triomorph kornig. Der Feldspath ist derselbe wie der im Haupt-
typus beschriebene, an Menge steht er vielleicht dem Nepheline

1 Die zweimal ausgefilhrte Analyse ergab beide Male den so niedrigen
Gehalt an Thonerde, welcher in Anbetracht des hohen Alkaligehaltes des Gestei-
nes verwundern muss. )
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nach. Sehr h#ufig bemerkt man im Diinnschliffe um den Feld-
spath herum die randlichen Albitstreifen (siehe Taf. XI fig. 2), welche
bereits in der Beschreibung des Haupttypus ihre Erwiihnung fan-
den (siehe pag. 109). Unter den farbigen Bisilikaten findet sich
ausser Agirin und Arfvedsonit noch Agirin-augit vor.

Der Agirin-augit! unterscheidet sich vom Agirin wesentlich
durch seine grossere Ausloschungsschiefe. Es wurde an zufilligen
Schnitten im Diinnschliffe ¢: a = 30° als Maximum beobachtet. Die
Farbe ist im durchfallenden Lichte gewohnlich etwas heller, der
Pleochroismus weniger deutlich, und die Doppelbrechung schwi-
cher als beim Agirin. Er kommt hier nur in Verwachsung mit
dem Agirin vor, wobei er den inneren Kern des Individuums bildet,
withrend der Agirin ihn randlich umgiebt. In der Regel findet
von innen nach dem Rande zu ein allmihlicher Ubergang von
Agirin zu Agirin-augit statt, was sich durch allmihlich wachsende
Ausloschungsschiefe kund giebt. Oft findet man auch Agirin, Agi-
rin-augit und Arfvedsonit in inniger Durchdringung mit einander
verwachsen, so dass Durchschnitte von fetzenartig zusammengesetzten
Individuen héufig zu beobachten sind in der gleichen Weise wie
bei den im Haupttypus beschriebenen .Verwachsungen von Agirin
und Arfvedsonit. Siehe Taf. XIV fig. 2.

In einem Agirin-augit-individuum wurde im Diinnschlifie ein
Blittchen eines im durchfallenden Lichte ritlichen Augites beo-
bachtet, der seinerseits wiederum kleine Einschliisse von dunklem
Glimmer enthielt. Dieser Glimmer findet sich auch sonst zuwei-
len, wenn auch nur in #Husserst geringer Menge, in kleinen Blatt-
chen kranzférmig um Kisenerzkérnchen herum angehéuft. Sein
Pleochroismus ist sehr deutlich: ¢ =— schmutzig griin, a = rot-
braun. Wahrscheinlich ist der Glimmer Biotit.

Der Titanit, der auch makroskopisch in rotbraunen Kry-

stillchen zu erkennen ist, ist ein ziemlich hiufiger Gemengteil.
" Eisenerz ist reichlicher vorhanden als im Haupttypus. Von ac
cessorischen Gemengteilen finden sich noch Nosean, das Mineral

1 Vergl. H. Rosensuscu, Mikr. Physiographie 1. 3 Autlag. pag. 537.
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der Mosandritreihe, Eudialyt und einige winzige Koérnchen eines
braunen isotropen Minerales vor, welches wohl Perowskit oder
Granat ist.

Die Anordnung der Gemengteile ist dieselbe wie im Haupt-
typus. Die verschiedenen Bildungsperioden des Agirins sind be-
sonders deutlich zu erkennen. Die kleinen meist farblosen Ni-
delchen der ilteren Generation sind in grosser Menge in den Nephe-
lin- und Feldspathsindividuen eingestreut. Ferner finden sich etwas
grossere hellgraugriinlich gefarbte Agirinnadeln sehr hiufig bii-
schel- oder féacherférmig angeordnet vor und umschliessen dann
gern ein anderes Mineral, besonders Eisenerz oder das Mineral der
Mosandrit-reihe. Die grosseren spiiter entstandenen Agirinindivi-
duen sind fast immer, wie oben geschildert, mit Agirin-augit und
Arfvedsonit innig verwachsen.

Ausser diesen beiden Typen wurde noch eine dritte Varietét
von mittel-bis feinkérnigem Nephelinsyenit untersucht, welche von
einem Berge siidlich vom Kaljokthale im dstlichen Umptek stammt.
Sie unterscheidet sich makroskopisch nur durch feineres Korn
vom Haupttypus. Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass
sich unter den farbigen Bisilikaten ausser Agirin und Arfvedsonit
noch Agirin-augit befand in derselben Weise wie oben beschrieben
mit den beiden ersteren Mineralien verwachsen. Im Ubrigen ent-
sprechen Anordoung und Mengenverhiltniss der Mineralien im
Ganzen denen des Haupttypus, nur Eisenerz und Ainigmatit finden
sich in etwas grosserer Menge vor. Der Idiomorphismus des Nephe-
lins tritt hier ganz besonders deutlich zu Tage.

Eine vierte Varietit wurde am Jimjegorrtschorr im nord-
westlichen Umptek beobachtet. Bemerkenswert ist an diesem Ge-
steine, dass unter den regellos angeordneten Feldspathskrystallen
einzelne durch ihre Grosse (bis zu 11z cm im Durchmesser) her-
vorragen. Im Diinnschlifie liessen sich jedoch nicht zwei Genera-
tionen von Feldspath bestimmt unterscheiden. Die Mineralzusam-
mensetzung ist dieselbe wie im Haupttypus, nur ist der Arfvedso-
nit vor dem Agirin an Menge iiberwiegend, und der Titanit in
etwas grosserer Menge vorhanden als im Haupttypus.
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ks ist nicht ausgeschlossen, dass noch weitere mittel-bis fein-
kornige Nephelinsyenitvarietiten. den Haupttypus in dem ausge-
dehnten Massive unterbrechen, doch entsprechen die hier geschil-
derten Arten den von uns auf unseren Wanderungen beobachte-
ten und gesammelten.

3. Nephelinsyenit mit trachytoider Structur

wurde u. a. am Tschaschnotschorr und am oberen Ende des dstlichen
Kukiswum-thales beobachtet, wo er als ein schmaler Lagergang
parallel zur Gesteinsbankung aufsetzte. Das Gestein ist grob- bis mit-
telkdrnig und lésst eine auffallend deutliche trachytoide Structur in
Folge von Parallelanordnung der Feldspathe erkennen. Obwohl be-
reits in der Beschreibung des Haupttypus eine hie und da vor-
kommende parallele Anordnung der Feldspathe erwiihnt wurde, so
ist doch das hier zu beschreibende Gestein schon durch sein geologi-
sches Auftreten als eine vom Haupttypus getrennte Varietit anzusehn.
Makroskopisch erkennt man weissgrauen Feldspath als iiberwie-
genden Gemengteil, graugriinen Nephelin, schwarze basische Silikate
und kleine braune Titanitkérnchen. Die Feldspathsindividuen ha-
ben sich alle mit ihren breiten Tafelseiten parallel zu einander
gestellt, so dass ihre Schmalseiten auf dem Querbruch des Ge-
steines als parallele Leisten erscheinen (vergl. das mikroskop.
Bild Taf. XVI Fig. 1), wiihrend auf dem Hauptbruche keine Pa-
rallelstructur sichtbar ist. Karlsbader Zwillinge sind nicht selten an
den Leister zu beobachten. Die Diagonalliinge der Feldspathstafeln
ist gewohnlich iiber 1 ¢m. Zwischen den Feldspathsleisten liegen
die bedeutend kleineren, meist idiomorphen Nephelinindividuen
(meist c:a 2—3 mm im Durchmesser besitzend, aber auch 5—6
mm gross werdend).

Die Gemengteile sind ungefdhr dieselben wie im Haupttypus:
Feldspath, Nephelin, Arfvedsonit, Agirin, Titanit, No-
sean, Eudialyt, Apatit und Biotit.

Der Feldspath ist derselbe Kalinatronfeldspath wie im Hauptty-
pus, die ilteren selbstéindigen Albitleistchen sind jedoch in grésserer
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Menge vorbanden.  Unter den farbigen Bisilikaten herrscht der
Arfvedsonit bei weitem vor und ist stets in allotriomorphen Bliiit-
chen ausgebildet. Stellenweise beherbergt er Einschliisse von klei-
nen Biotitbléttchen. An einem dieser Blitichen konnte im conver’
genten Lichte ein sehr kleiner Axenwinkel mit spitzer negativer
Bissectrix beobachtet werden, wobei ¢ <C v war. Der Pleochroismus
des Biotites war ¢ = dunkelrotbraun und a = hellgelb. Der Biotit
ist sehr reichlich vorhanden, zum grdssten Teile allotriomorph
ausgebildet und schliesst hiiufig Nephelinindividuen ein. — Der
Apatit erscheint in verhiiltnissmassig ziemlich grossen Individuen.

4. Feinschiefriger Nephelinsyenit.

Dieses Gestein bildet mehrere parallel zu einander verlau-
fende vertical stehende Giinge von einem halben bis mehrere Meter
Breite, welche von der Tiefe des Uts-wudjawr-thales bis auf die
hochsten Teile des Kukiswumtschorr hinauf und ebenso auch am
gegeniiberliegenden Berge Juksporr verfolgt werden konnten. Das
Streichen dieser Giinge verliduft nach Angaben W. Ramsays N 20°
—25° W, anndhernd parallel mit der Richtung des langen und
schmalen Passes Kukiswum.

Das Korn ist fein bis dicht, die Farbe dunkelgrau, die Pa-
rallelstructur ist sehr deutlich ausgepriigt und mit der Gang-
spalte parallel. Obwohl die Mehrzahl der Gemengteile makrosko-
pisch nicht sehr deutlich zu unterscheiden sind, kann man doch
erkennen, dass das Gestein aus einer grossen Menge gleichméssig
verteilter schwarzer Nadeln, reichlichem weissen Feldspathe und
griinlichgrauem Nephelin zusammengesetzt ist. Kinzelne Feld-
spaths- und Nephelinkérner ragen durch ihre Grosse iiber die an-
deren hervor. Sehr deutlich zu erkennen sind lange gelbe Nadeln
von Titanit, welche unabhiingig von der Parallelstructur in ver-
schiedenen Richtungen angeordnet und bis 7zu c:a 5 mm lang sind.
Ausserdem sind noch einzelne Bliittchen des Lamprophyllit bemerkbar.

Nach der mikroskopischen Untersuchung baut sich das Gestein
aus folgenden Mineralien auf, die hier ungefidhr nach abnehmendem
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Mengenverthiiltnisse aufgezihltsind: Agirin, Orthoklas, Nephelin,
Titanit, Arfvedsonit, Lamprophyllit, Eudialyt, Spuren von
Eisenerz und von einem stark lichtbrechenden isotropen krapp-
braunen Mineral unbestimmbarer Natur. Die im auffallenden Lichte
schwarzen Nadeln erweisen sich bei mikroskopischer Untersuchung
hauptsiichlich aus Agirin bestehend, welcher der bei Weitem vor-
wiegende Gemengteil unter den farbigen Silicaten ist; neben ihm
kommt in bedeutend geringerer Menge der Arfvedsonit vor.
Wihrend der Agirin in idiomorphen Individuen ausgebildet ist,
deren exacte Krystallflichenbegrenzung freilich meist durch Corro-
sion verwischt ist, erscheint der Arfvedsonit wie im Haupttypus
in vollkommen allotriomorphen Blittchen. Die Eigenschaften bei-
der entsprechen den im Hauptgesteine beschriebenen. Einschliisse
von Lamprophyllit kommen im Agirin, wenn auch nur selten, vor.
Dieselben finden sich auch im Arfvedsonit neben solchen von
Agirin und den farblosen Gemengteilen.

Die Parallelstructur des Gesteines ist hauptsichlich durch
die Anordnung der langgestreckten Agirinindividuen bedingt.

In gleicher Menge als der Agirin ist der Feldspath, welcher
hier allein durch Orthoklas repriisentiert ist, vorhanden, der in
sehr frischen, ziemlich idiomorphen Individuen von recht gleich-
méssiger Grosse ausgebildet ist. Die EKinschliisse, die er beher-
bergt, sind nicht in nennenswerter Menge vorhanden, sie bestehen
in Fliissigkeitsinterpositionen, Agirin und Lamprophyllit.

Der Nephelin ist weniger reichlich vorhanden als der Or-
thoklas und ist ebenfalls sehr frisch. .

Der Titanit bildet, wie das bereits makroskopisch erkenn-
bar ist, langgestreckte sdulen- und zuweilen auch keilférmige Indi-
viduen, welche ziemlich gut idiomorph, jedoch zum Teil corrodiert
sind. Sie enthalten Einschliisse von Agirin und von den farblosen
(zemengteilen.

Der Lamprophyllit ist in corrodierten Bléttchen und Leisten
ausgebildet, wobei die Liingsrichtung der Individuen meist der
Richtung der Schiefrigkeit des Gesteines entspricht. Das Mineral
enthiilt vereinzelt Einschliisse von winzigen Eisenerzkdérnchen.
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im Ubrigen stimmen seine Eigenschaften mit den friiher an diesem
Minerale im Hauptgesteine beschriebenen iiberein.

Das Letztere gilt auch vom Eudialyt, der hier nur in ver-
einzelten kleinen vollkommen allotriomorphen Kornchen erscheint,
welche teilweise isotrop und teilweise schwach doppelbrechend sind.

Da ausser den an Menge nicht sehr hervorragenden zwei
Mineralien, Arfvedsonit und Eudialyt, simtliche Gemengteile Nei-
gung zu I[diomorphismus besitzen, so macht die Structur des
Gesteines einen im grossen Ganzen panidiomorphen Eindruck. Es
ist also dieses (estein sowohl durch sein geologisches Auftreten
als seine Structur als Ganggestein characterisirt.

Dieses Gestein ist das dem Haupttypus des Nephelinsyenites
in seinem Mineralbestande #hnlichste der quer zur horizontalen
Bankung durchsetzenden Ganggesteine. Eine chemische Analyse
ist von ihm nicht angefertigt worden.

5. Nephelinsyenitporphyre.
a) Der grob-bis mittelkornige Nephelinsyenitporphyr.

Obwohl sich dieses Gestein seinem geologischen Auftreten
" nach eng an die unter 2 und 3 beschriebenen Nephelinsyenit-va-
rietiten anschliesst, indem es auch vorzugsweise in Lagergfingen
parallel zur Bankung den Haupttypus durchquert, unterscheidet es
sich doch von ihnen durch seine deutliche porphyrische Ausbil-
dung: In einer mittelkornigen Grundmasse, bestehend aus Feld-
spath, Nephelin und schwarzen Bisilikaten, sind grissere Nephelin-
und Feldspathsindividuen, aber keine dunklen Mineralien porphy-
risch eingestreut. Makroskopisch sind ausser diesen Hauptgemeng-
teilen noch kleine braungelbe oder briiunlichrote TitanitkGrnchen
wahrzunehmen. Das Mengenverhéltniss der porphyrisch ausge-
schiedenen Nepheline und Feldspathe schwankt, indem bald das
eine, bald das andere Mineral vorherrscht. Die Nephelinindivi-
duen der ersten Generation erreichen eine Grosse von bis zu 2
em im Durchmesser, sie werden jedoch von den entsprechenden
Feldspathen iibertroffen, von welchen 3—5 c¢m breite Tafeln beob-
achtet wurden.



146 V. HackMmaN, Der Nephelinsyenit des Umptek.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass der Mineral-
bestand im grossen Ganzen derselbe ist wie im Haupttypus, ebenso
auch die Anordnung der Mineralien abgesehn von der Recurrenz
des Nephelines und Feldspathes, welche auch ein grosseres Uber-
wiegen der farblosen Gemengteile vor den farbigen verursacht.
Es diirfte daher das Gestein in seiner chemischen Zusammenset-
zung sich nahe an den Haupttypus anschliessen und vielleicht ana-
log den fein-bis mittelkdrnigen Varietiiten ein wenig acider sein
als dieser. Bemerkenswert ist, dass hier als accessorisches Mine-
ral der Lavenit beobachtet wurde, welcher im Haupttypus nicht
vorhanden ist. Dieses Mineral findet sich hier in grosserer Menge
vor als in der ersten mittel- bis feinkirnigen Varietét, ist je-
doch auch hier nur mikroskopisch wahrzunehmen. Es erscheint
in gelben Koérnern und S#ulchen mit teilweise idiomorpher Be-
grenzung. Licht- und Doppelbrechung sind hoch. Der Pleochrois-
mus ist deutlich:

¢ > b > a
saftig orangegelb strohgelb hellweingelb.

Die Spaltbarket ist gnt und monotom, wohl die nach (100),
wie Broacer beobacbtete. Uunregelmiissige Risse nach verschie-
denen Richtungen kommen daneben vor. Die optische Axenebene
ist senkrecht zur Spaltbarkeit, also parallel zur Symmetrieebene, der
optische Character wurde negativ befunden, die Dispersion schien
e<<vzu zein. An einem zufiilligen Schnitte der Prismenzone, an wel-
chem die Spaltrisse deutlich hervortraten, war die Ausiéschungs-
schiefe ¢:a=17° Zwillingsbildung parallel zur Spaltbarkeit ist
héufig, zuweilen polysynthetisch.

Es scheint das Mineral vollstindig mit dem von BrogGER! be-
schriebenen Lavenit im norwegischen Augitsyenite iibereinzustim-
men. Ausser in dem norwegischen Vorkommen wird der Lévenit
auch im Nephelinsyenite von Pouzac von Lacroix 2 und in eini-

1 Zeitschr. f. Krystallogr. XVI 1890, pag. 339—350.
2 Bulletin de la so¢. géolog. de la France 1889—90, pag. 511.
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gen Typen des Eliéolithsyenites der Serra de Tingua von GRAEFF !
erwihnt.

b Der mittel-bis feinkirnige Nephelinsyenitporphyr.

Dieses Gestein durchquert zusammen mit einem unten (6.) zu
beschreibenden dichten Nephelinporphyre als Lagergang parallel
zur Bankung das Hauptgestein an einem Bergabhange der siid-
lichen Seite des Flussthales zwischen dem kleinen und grossen
Wudjawr.

Es unterscheidet sich in seinem Aussehen wesentlich von
dem vorhergehenden Nephelinsyenitporphyre durch sein feineres
Korn und vor allem durch seine dunklere Farbe, die bedingt ist
durch einen grosseren Reichtum an farbigen (Gemengteilen.

Dieser mittel- bis feinkornige Nephelinsyenitporphyr ist ein dun-
kelgriingraues Gestein, in welchem sich makroskopisch Nephelin,
Feldspath, schwarze Bisilikate, rotbraune Titanitkérnchen und kleine
gelbe glimmerartig gléinzende Blittchen von Lamprophyllit erkennen
lassen. Der Nephelin ist bedeutend iiberwiegend vor dem Feld-
spathe, und die basischen Bisilikate sind in reicherer Menge und
in gleichmiissigerer Verteilung vorhanden als im Haupttypus, Es
ist daher sicher anzunehmen, obwohl keine Analyse dieses Ge-
steines bisher ausgefilhrt worden ist, dass dasselbe basischer ist
als der Haupttypus und in Folge dessen sowohl chemisch als mine-
ralogisch sich dem hiernach zu beschreibenden Nephelinporphyre
nihert. Die porphyrische Structur ist bedingt durch das Auftreten
des Nephelins und der dunklen Bisilikate in zwei Generationen,
wihrend die letzteren in dem unter a) beschriebenen Gesteine
in der ersten Generation nicht vertreten waren. Der Nephelin
der ersten Generation zeichnet sich nur durch seine Grésse vor
dem der zweiten aus; die grossten Individuen erreichen im Durch-
messer 1 em. Die schwarzen Bisilikate der ersten Generation
sind in diinnen idiomorphen Nadeln ausgeschieden, welche bis
zu 14 cm lang werden und unregelmiissig nach allen Rich-
tungen hin in der holokrystallinen Grundmasse eingebettet liegen.

} N. Jahrb. f. Min. 1887 H, pag. 222,
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An der Zusammensetzung des Gesteines sind nach der mi-
kroskopischen Untersuchung insgesamt folgende Mineralien betei-
ligt: Nephelin, Orthoklas, Agirin, Arfvedsonit, Agirin-
augit,Eisenerz,Titanit, Ainigmatit,Lamprophyllit, Eudia-
lyt und Apatit. Secundiére Gemengteile sind: Cancrinit und
Zeolithe. '

Der Feldspath ist reiner Orthoklas. Um ihn seiner Menge
nach vom Nephelin sicher zu unterscheiden, wurde die mikroche-
mische Atzung mit HCl vorgenommen. Die bei weitem grossere
Mehrzahl der farblosen Gemengteile zeigte sich angegriffen und
bestand also aus Nephelin. Der Nephelin erwies sich als idio-
morphk gegeniiber dem Orthoklas.

Die farbigen basischen Bisilikate bestehen meist aus Ver-
wachsungen von Agirin, Agirin-augit und Arfvedsonit. Derar-
tige Verwachsungen sind bereits an frilheren Stellen dieser Arbeit
beschrieben wurden (siehe pag. 140). Auch die porphyrisch aus-
geschiedenen langen Nadeln erweisen sich bei mikroskopischer Be-
trachtung als aus diesen drei Gemengteilen zusammengesetzt. Es
kommen jedoch auch selbstéindige Agirinindividuen vor.

Abweichend vom Haupttypus finden sich in diesem Gesteine
stellenweise ausserordentlich starke Anhdufungen von Eisenerz
vor, der dann in grossen derben Massen ausgebildet ist. Hand in
Hand damit geht eine Anhiufung von Ainigmatit vor sich, der
im Haupttypus nirgends in dieser Menge becbachtet wurde.

Der hier auftretende Ainigmatit ist ein im durchfallenden
Lichte dunkelrotbraunes Mineral, welches stets in allotriomorphen
Schnitten erscheint. Der Pleochroismus ist deutlich:

a > b > ¢

schwarz dunkelrotbraun heller rotbraun.

An Schnitten, an welchen parallele Spaltrisse nur nach einer
Richtung erkennbar waren, schien a dieser Richtung am nichsten
zu liegen.

Der Ainigmatit ist oft umgeben von einem braungelben,
pleochroitischen Minerale von hoher Lichtbrechung und
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ziemlich hoher Doppelbrechung. Es bildet eine Menge von kleinen
Individuen, die unregelmiissig durcheinander liegen, oft aber auch
biischelformig angeordnet sind. An den kleinen Nédelchen ist die
Langsrichtung ¢ oder b — strohgelb, die Querrichtung a oder b =
braun. Wahrscheinlich ist dieses Mineral ein Zersetzungsprodukt
des Ainigmatites.

Der Ainigmatit kommt stellenweise in sehr reichlicher Menge
in den Pegmatitgiingen des Umptek vor, und findet sich nach W.
Ramsay auch im Lujawr-Urt, nach Broccer unzweifelhaft auch in
den Pegmatitgéingen in der Umgegend des Langesundfjord, und nach
F. WiLLiams auch als Gemengteil des »Pulaskitesc vor, eines
Hornblendesyenites, welcher im Gebiete von Fourche Mountains in
Arkansas zusammen mit Elédolithsvenit auftritt. Ferner findet sich
dieses Mineral im Nephelinsyenite von Salem und vielleicht in dem
von Montreal.

Von den iibrigen Mineralien gilt das in der Beschreibung des
Haupttypus gesagte; bemerkt sei, dass der Titanit sehr reichlich
vorhanden ist.

8. Nephelinporphyr.

Dieses Gestein tritt, wie erwiihnt, unmittelbar in Beriihrung
mit dem letzt beschriebenen Nephelinsyenitporphyre auf und bildet
mit ihm zusammmen einen Lagergang parallel zur horizontalen
Bankung.

Der Nephelinporphyr ist ein dichtes griinlichgraues bis grau-
schwarzes Gestein, in dessen Grundmasse sich kleine Einsprenglinge
von Nephelin und Titanit makroskopisch erkennen lassen. Durch
die mikroskopische Untersuchung wurde der porphyrische Charac-
ter des Gesteines bestiitigt. Folgende Mineralien setzen das Gestein
wusammen: Nephelin u. Agirin-augit, beide in zwei Generatio-
nen, Titanit, Agirin, Orthoklas, Eisenerz in sehr geringer
Menge und ein nicht zu bestimmendes farbiges Silikat.

Der Nephelin ist reichlich vorhanden und sehr frisch.
Die Individuen der ersten Generation unterscheiden sich durch
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Grésse und ausgepriigteren Idiomorphismus von denen der spiiteren
und erreichen im Durchmesser einige mm.

Der Feldspath scheint nur Orthoklas zu sein, es finden sich
keinerlei mikroperthitische Verwachsungen mit anderen Feldspa-
then vor.

Orthoklas und Nepbelin konnten mit Sicherheit nur durch
Behandlung des Diinnschliffes mit HCl von einander unterschieden
werden. Hierbei zeigte es sich, dass der Nephelin in reichlicherer
Menge vorhanden ist.

Unter den im durchgehenden Lichte farbigen Silikaten wiegt
bei weitem der Agirin-augit vor. Seine beiden Generationen
sind nur durch die Grosse unterschieden, auch die Individuen der
zweiten Generation sind idiomorph ausgebildet oder zeigen wenig-
stens Andeutung von ldiomorphismus. Die Eigenschaften des Mi-
nerales entsprechen den bereits an friiherer Stelle beschriebenen.

- Das Letztere gilt auch vom nur in geringer Menge vorhandenen
und dann stets idiomorphen Agirin.

Ganz allotriomorph ist ein drittes farbiges Silikat. Dieses nicht
sehr hiiufig sich vorfindende Mineral umgiebt zuweilen die zwei oben
genannten farbigen Gemengteile und erscheint im Diinnschliffe in
regellosen Blittchen. Wegen seiner im durchgehenden Lichte hell-
graugriinlichen Farbe und seiner schwachen Doppelbrechung hat
er Ahnlichkeit mit dem Arfvedsonit, doch ist die den an einigen
Exemplaren bemerkbaren parallelen Spaltrissen zun#chst liegende
optiche Richtung ¢. Die Ausl6oschungsschiefe an zuféilligen Schnit-
ten betrug c:c= bis zu 38°. LKin nicht auffallender Pleochrois-
mus ist vorhanden: a =— schmutzig hellgrau und ¢ = griinlich
oder bliulich grau. Es muss dahingestellt bleiben, zu welcher Spe-
cies dieses Mineral gehort, da es in zu geringer Menge vorhanden
war, als dass sich noch weitere Eigenschaften ausser den bereits
hier aufgeziihiten feststellen liessen.

Der Titanit ist auffallend reichlich vorhanden und zum
grossten Teile in kleinen S#ulchen ausgebildet. Es gelang, einige
dieser Siiulchen vermittelst Thoulet'scher Losung und des Electro-
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magneten aus dem Gesteinspulver zu isolieren und die Flachen-
winkel derselben am Reflexgoniometer zu messen. Da die Flichen
nur sehr verschwommene Bilder gaben, musste nach den Schim-
merreflexen gemessen werden, weshalb keine grosse Genauigkeit
der Winkelwerte erzielt werden konnte. Es waren an den Kry-
stilichen je zwei Flichenpaare ausgebildet; die Winkel, welche diese
mit einander bildeten, waren nach den genauesten Messungen
=113° 56’—114° 18’. Es scheint demnach, dass die Krystalle
wie im Haupttypus des Nephelinsyenites (siche pag. 116) nach dem
Klinodoma (nach RosenBusce r:r=— 113° 30") oder (gemiiss der
Aufstellung Danas) nach dem Prisma siulenformig ausgestreckt sind.

Ausser den kleinen, in grosser Menge gleichmiissig iiber das
ganze Gestein verteilten Titanitkrystillchen kommen auch hie und
da grissere keilformige Individuen dieses Minerales eingesprengt vor.

Eisenerz ist nur in ganz vereinzelten Kornchen vorhanden.

Da mit Ausnahme des zweifelhaften Silikatminerales sémt-
liche Gemengteile idiomorph sind oder wenigstens Andeutung von
ldiomorphismus besitzen, so muss die Structur des Gesteines als
panidiomorph-porphyrisch bezeichnet werden.

1 I m
Nephelin(El&olith)porphyr El#olithporphyr

v. Umptek v. Arkansas Borolanit
Sio, . . . . . .4bes 44.50 47.8
Tio,. . . . . . 24 1.40 0.7
ALO, . . . . .1960 22.96 20.1
Feeb O . . . . . 347 6.7
FeO . . . . . . 33 } 6.64 © 08
CRO . . . . . . 4 8.85 5.4
MgO . . . . . . 304 1.66 1a
MO . . . . . . 0 — 0.5
KO. . . . . . 6us 4.8 71
Na, O . . . . . 1ls7 6.70 b5
H, 0. . . (Glihv.) Oae 2.08 2.4

100.76 99 59 98.1
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Das Gestein wurde von mir analysiert, und die Resultate die-
ser Analyse finden sich in der beigegebenen Tabelle unter N:o 1
aufgezeichnet, II und IlI sind des Vergleiches wegen beigefiigt.

Es geht deutlich aus dem hohen Thonerde- und dem betriicht-
lichen Alkaligehalte des Nephelinporphyres seine nahe Verwandt-
schaft zum Nephelinsyenite hervor. Von diesem unterscheidet er
sich jedoch wesentlich durch seine grossere Basicitit, welche in
dem verminderten Gehalte an Kieselsiure neben dem Anwachsen
des Gehaltes an Eisen, Kalk und Magnesia ihren Ausdruck findet.
Mineralogisch findet dieses Verhiltniss seine Erkldrung in der rei-
chen Menge von farbigen Gemengteilen, welche sehr gleichmissig
iiber das Gestein verteilt sind. Da dieselben, zum grissten Teile
aus Agirin-augit bestehend, ausserdem auch Natron enthalten,
wird bierdurch ebenfalls ein nicht geringer Beitrag zum Anwach-
sen des Na-gehaltes geliefert, welcher e¢ine auffallende Hohe be-
gitzt. — Der hohe Titangehalt des Nephelinporphyrs erklért sich
durch den ausserordentlichen Reichtum des Gesteines an Titanit.

Die unter Il und III angefiihrten Analysen zeigen in der
Hauptsache Ubereinstimmung mit N:o I. N:o II entspricht einem
von J. F. WiLLiams ! aus dem Gebiete von Magnet Cove in Ar-
kansas beschriebenen Eldolithporphyre, welcher characterisiert ist
durch das Auftreten von El#olitheinsprenglingen in einer feinkor-
nigen bis aphanitischen Grundmasse, bestehend aus Eldolith, Or-
thoklas, Pyroxen etc., und durch Abwesenheit von Feldspath als
Einsprengling. N:o Il ist die Analyse des von F. J. HorNe und
H. TeaLL? beschriebenen und »Borolanite genannten Gesteines.
Dieses Gestein, welches beim See Borolan in Schottland im cam-
brischen Kalkstein auftritt, besitzt eine wesentliche Zusammenset-
zung aus Orthoklas und Melanit, zu welchen sich als untergeord-
nete Gemengteile noch Biotit, Pyroxen, Nephelin und Sodalith (die

e ——

1 Annual Rep. of the Geol. Surv. of Arkansas 1890, 11.
2 J. Horng, and J. J. H. Teart, On Borolanite. Transactions of the Royal
Society of Edinburgh. Vol. XXXVl — Part. 1 --- (N:o 11), pag. 163 fi.
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beiden letzteren vollkommen zersetzt und umgewandelt), Titanit und
Apatit gesellen, und ist unverkennbar ein Glied der Nephelinsye-
nitfamilie.

7. Tinguaite.

Mit dem der Serra de Tingua in Brasilien entlehnten Namen
:Tinguait« bezeichnet man nach H. Rosexsuscu bekanntlich dichte
Ganggesteine, welche an Nephelinsyenitmassive gebunden sind, we-
sentlich aus Orthoklas und Nephelin nebst Agirin oder Glimmer
zusammengesetzt sind und #usserlich den Phonolithen gleichen. In
ihrer chemischen Zusammensetzung stimmen sie fast ger;au mit
den Nephelinsyeniten iiberein.

In den &stlichen Teilen des Umptek nahe dem Ufer des Ump-
jawr treten mehrfach Ganggesteine auf, welche als Tinguaite zu
bezeichnen sind. So streichen nach den Angaben W, Ramsays
auf der Nordostseite des Njurjawrpachk lings dem Umpjawr neben
einander mehrere Ginge eines dichten griinen Tinguaites in der
Richtung N 40° W. Diese Giinge, welche nur eine Breite von
026—1.0 Mefer besitzen, durchsetzen sowohl den grobkornigen
Haupttypus als auch den hier auftretenden schiefrigen Nephelin-
syenit, . '

Ferner finden sich im Njorkpachk Giéinge von zwei Arten
dichten Tinguaites, etwas dunkler griin als die vorher genannten,
vor, welche eine Streichungsrichtung von N 60°—70° O besitzen.
Die eine dieser Arten zeichnet sich aus durch einen Gehalt an Olivin,
die andere durch eine auffallende Menge grosser Feldspathsein-
sprenglinge, welche dem (esteine ein gesprenkeltes Aussehn ver-
lethen.

a) Der Tinguait vom Njurjawrpachk.

Das iussere Aussehn dieses Tinguaites entspricht einem dich-
ten graugriinen Gesteine mit zuweilen schiefriger Structur. Ober-
flichlich ist das Gestein von einer sehr diinnen, nie einige mm an
Dicke iik;ersteigenden hellgriingrauen Verwitterungskruste bedeckt.
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An nicht mehr frischen Stellen geht die graugriine Farbe des (ie-
steines in eine braunrétliche iiber.

Auf den ersten Blick macht das Gestein den Eindruck, ein-
heitlich dicht struiert zu sein, doch bei genauerem Betrachten er-
kennt man in der Grundmasse hie und da Einsprenglinge von
Feldspath und von kleinen schwarzen glasglinzenden Pyroxen-
prismen.

Die Grundmasse des Gesteines 19st sich, durch das Mikroskop
betrachtet, in ein holokrystallines Gemenge von Agirin, Feld-

\ spath, Nephelin und isotropen Kdérnchen auf,

Der am meisten in die Augen springende Gemengteil ist der
Agirin. Er erscheint in sehr kleinen Nidelchen von hellgriiner
Farbe, welche in unendlicher Menge den ganzen Diinnschliff be-
decken. Die Mehrzahl dieser Nédelchen sind fluidal angeordnet
und umfliessen gleichsam in mehr oder weniger starken Windun-
gen die Einsprenglinge. Dazwischen liegen jedoch auch die Nidel-
chen richtungslos durcheinander, sodass ein vollstiindiges, filziges
Gewebe entsteht. Die Dichtigkeit dieses Gewebes ist einem ort-
lichen Wechsel unterworfen, es finden sich stellenweise lang aus-
gezogene Streifen, welche aus vollkommen dichten Anhdufungen
von Agirin bestehn, wihrend andere Stellen wieder etwas dgirin-
armer sind. Die bandfdérmigen Streifen, welche die dichten An-
hiufungen von Agirin bilden, umfliessen die #girinlirmeren Partien
und senden »Apophysens in sie hinein. Eine derartige dichte fil-
zige Anordnung der Agirine mit Ausbildung einer Fluidalstructur
ist auch anderwirts in der Grundmasse der Tinguaite, so z. B. bei
den Leucittinguaiten von Magnet Cove in Arkansas !, beobachtet
worden. Eine ebenfalls fluidale Anordnung zeigen zum grossen
Teile die an Menge dem Agirin kaum nachstehenden kleinen Feld-
spathsleistchen. Sie bestehen aus Plagioklas und Orthoklas
und liegen meist parallel zu den fluidal angeordneten Agirin-
néidelchen.

Zwischen die idiomorphen Feldspathsleistchen eingeschaltet
liegen die zum Teil sehr scharf idiomorphen Nephelinindividuen.

1}, F. WiLLiams, Annual Rep. of the Geol. Survey of Arkansas. 1890, II.
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Sie zeigten sich beim Atzen mit HCl angegriffen und konnten so
von den Orthoklasdurchschnitten unterschieden werden.

Gleichfalls durch HCl angreifbar erwiesen sich die kleinen
isotropen Koérnchen, an denen die Grundmasse sehr reich ist.
Diese Kormchen sind stets gut idiomorph und scheinen élter zu
sein als die Agirinnidelchen, die sich randlich fast immer um sie
herum anh#ufen. Die Formen der Kornchen variieren; meist bil-
den sie quadratische oder hexagonale Durchschnitte, zuweilen er-
scheinen jedoch mehr oder weniger runde Individuen.

Fig. 1 auf Taf. XVIII zeigt diese Kornchen eingebettet in
dem oben beschriebenen filzigen Agiringewebe. Dieselben sind
nicht immer volikommen isotrop, sondern sie beherbergen auch
hiiufig schwach doppelbrechende Kerne, um welche der isotrope
Rand mehr oder weniger breit ausgebildet ist. Zuweilen besteht der
Kern aus vielen winzigen Kérnchen von Licht- und .Doppelbrechung
der optisch zweiaxigen Zeolithe, oder er zeigt radial wandernde
Ausléschungsschiefe.

Die isotropen Kérnchen sind wahrscheinlich Analcim, der
hier meist eine Umbildung nach Nephelin zu sein scheint, worauf
die hiuafigen vier- und sechsseitigen Krystalldurchschaitte hindeu-
ten. Fiir das Vorhandensein von Analcim spricht einerseits der
hohe Gehalt des Gesteines an Natron und Wasser (siehe die Ana-
lyse pag. 158) sowie andrerseits die Hiufigkeit der Pseudomorphose
von Analcim nach Nephelin. Die oft rundlichen Formen der iso-
tropen Kornchen, von denen eines sogar eine zonare kreisformige
Anordnung winziger Einschliisse erkennen liess, wie sie bei Leu-
citkornchen beobachtet werden, lassen vermuten, dass sie nicht
alle Pseudomorphosen nach Nephelin, sondern auch nach Leucit
sind. Wiirde diese Vermutung sich bestiitigt finden, so lige hier
ein Leucittinguait vor, wie sie bisher nur von Brasilien und Arkan-
sas bekannt sind. Leider lisst sich jedoch nirgends an den klei-
nen runden Kornchen im Diinnschliffe eine Ikositetraederform
erkennen, auch finden sich hier nicht wie in den Leucittinguai-
ten von Arkansas und Brasilien grosse makroskopische Leucit-
pseudomorphosen vor, an denen sich die Form feststellen liesse.
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Es ist daher der Beweis fiir das Vorhandensein von Leucit nicht
sicher zu erbringen.

Als secundires Produkt findet sich in der Grundmasse aus-
ser den Zeolithen noch Calcit in sehr geringer Menge in winzi-
gen Blittchen vor.

Die in der Grundmasse hie und da eingebetteten Feld-
spaths-einsprenglinge bestehn aus Orthoklas. Diese Ein-
sprenglinge erreichen bis zu c:a 8 mm Lénge, sind meist tafelformig
nach M (010) ausgebildet und gewohnlich an der Oberfliiche matt und
etwas zersetzt. Im Mikroskope lassen sich ihre tafel- und leisten-
formigen Durchschnitte gut als Orthoklas erkennen, soweit sie
nicht in Zeolithe umgewandelt sind. Zwillingsbildungen sind nicht
wahrzunehmen. Einschliisse von Agirinnéidelchen scheinen immer
vorhanden zu sein, zuweilen sinken dieselben zu den winzigsten
Dimensionen herab. Einzelne der Orthoklaseinsprenglinge bieten
in sofern ein merkwiirdiges Phéinomen dar, als sie sich teilweise
in eine isotrope Substanz, welche anscheinend die gleiche Licht-
brechung besitzt und vermutlich Analeim ist, umgewandelt zeigen,
und zwar ist dann die Umwandlung im Innern des Durchschnittes
am weitesten vorgeschritten.

Die kleinen schwarzen spirlich in der Grundmasse einge-
sprengten Pyroxenniidelchen geben sich mikroskopisch als Agirin-
augit zu erkennen. Die Durchschnitte im Diinnschliffe sind im-
mer seitlich scharf begrenzt, doch ermangeln sie der Endfllichen.
Die Ausloschungsschiefen in den zufélligen Schnitten c:a iiberstei-
gen nie 26°. Der Pleochroismus ist deutlich: a = grasgriin, ¢ =
gelbgriin. — Einschliisse von Orthoklas kommen vor.

Neben diesen Mineralien erkennt man mikroskopisch noch
Spuren anderer umgewandelter Einsprenglinge, die sich in lokalen
Anhéiufungen von Zeolithen zu erkennen geben. Hierbei ist jedoch
weder die urspriingliche Krystallform des einstigen Minerales noch
seine sonstige Beschaffenheit mehr zu ersehen. Die Zeolithe schei-
nen verschiedener Art zu sein. Zuweilen bestehen sie aus pris-
matisch ausgebildeten winzigen Krystéllchen mit positiver Lings-
richtung und sind dann wahrscheinlich Natrolith, Meist jedoch
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bilden sie Blitichen ohne bestimmte krystallographische Begren-
zung. Wo diese Bliitichen langgezogene Form haben, ist die Léngs-
richtung stets negativ bei ungefihr paraileler Ausléschung. Oft ist
jedoch die Ausloschungsschiefe an diesen Bliittchen radial wandernd.
Genauere Bestimmung erlaubt die Kleinheit der Individuen nicht,
doch kann man vermuten, dass die Zeolithe zar Gruppe von Des-
min, Brewsterit oder Thomsonit gehéren.

Ferner ist die Grundmasse unterbrochen durch grossere iso-
trope, schwach lichtbrechende Korner, welche jedoch gewihnlich
teilweise erfiillt sind von winzigen, nicht niher bestimmbaren Korn-
chen von der Licht- und Doppelbrechung der Zeolithe. Diese iso-
tropen Korner sind oft schlauchformig in die Liinge ausgezogen
und von betrichtlicher Langenausdehnung. An dem einen Ende
einer dieser lang ausgezogenen Partien wurde ein Durchschnitt
beobachtet, welcher nicht vollkommen isotrop war, sondern aus-
serordentlich geringe Doppelbrechung zeigte mit gleichzeitigem Er-
scheinen einer sogenannten Felderteilung, D. h. der Schnitt war
in eine Menge Felder von verschiedener Ausldschung eingeteiit.
Dies ldsst mit grosser Wahrscheinlickkeit auf Analcim mit op-
tischer Anomalie schliessen.

Ob dieser Analcim eine Pseudomorphose nach Orthoklas oder
nach Nephelin oder vielleicht nach Leucit ist, ldsst sich nicht mehr
entscheiden, da keine Krystallformen an den Durchschnitten zu er-
kennen sind.

Die hier beschriebenen, sowoh!l als Einsprenglinge als auch
in der Grundmasse vorkommenden Partien von Analcim und von
anderen Zeolithen, erinnern an Erscheinungen, welche N. V. Us-
sING ! in den schwarzen oder griinen im Nephelinsyenite von Gron-
land auftretenden und von ihm als Grenzbildungen bezeichneten
Gesteinen beschreibt. Auch in diesen Gesteinen macht sich eine
sintensive Zeolithbildung« geltend, wobei der Analcim den weit
iiberwiegenden Teil der gebildeten Zeolithe ausmacht. Er ist nach
Ussing nicht allein eine Umbildung nach Nephelin und Leucit, son-

1) N. V. UssinG. Nogle Graensefaciesdannelser af Nefelinsyenit. Det 1+
skandinaviske Naturforskermide. pag. 3,
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dern auch nach Mikroklin und Albit, ja sogar nach Eudialyt.
Pseudomorphosen von Analcim nach Leucit sind ausserdem mit
grosser Sicherheit zu erkennen; sie zeigen lkositetraederform so-
wie auch hiufig die zonar verteilten Interpositionen, wie sie fiir
Leucit characteristisch sind. [n dem Tingusite vom Njurjawrpachk
lisst sich dagegen eine Pseudomorphose nach Leucit nur vermu-
ten, nicht bestimmt nachweisen.

Eine von D:r K. KseLLIN ausgefithrte Analyse des Tihguziites
von Njurjawrpachk ergab folgende Resultate, welche hier unter

N:o I angegeben sind:
I 1I 1

Si0, . . . . . bDids Dio4 D2
Ti O, Spur — —
Al, O, . . . . . 1996 2027 1949
Fe, O . . . . . 2384 4.66 4.18
FeO. . . . . . 38 0.64 2.06
CaO. . . . . . 21 2.7 247
ScO. . . . .. = — 0.09
MgO . . . . . 08 0.16 0.29
MoO . . . . . Spur — 0.44
K,O. . . . . . 278 6.79 7.88
Na, O . . . . . RBe8 8.58 7.13
H,O0. . . . . . 52 1.93 1.19
cr. ..o L — — 0.53
SO, .o 0L -— — 0.52

99.46  99.80 100.2563

Zum Vergleiche sind die Analysen der Leucittinguaite von
Magnet Cove ! in Arkansas beigefiigt (N:o II u. IIl). Diese Leucit-
tinguaite enthalten keinen urspriinglichen Leucit mehr, sondern
nur Pseudolencite. Diese letzteren unterscheiden sich jedoch we-
sentlich von den vermutlichen Leucitpseudomorphosen des Tin-
guaites von Njurjawrpachk sowie von denen der grt‘mliindischén Ge-

1 ). F. WiLLlaMs, a, a. 0.
2 Incl. 0.48 %/, nach dem Schmelzen mit KHSO, in kaltem Wasser unlésl. Erden.
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hauptsiichlich Orthoklas und Nephelin nebst zuweilen Pyroxen, also
durch nephelinsyenitische Substanz, bestehn. Sie kommen sowoht
als grosse Einsprenglinge sowie auch als Bestandteile der Grund-
masse vor. Von gleicher Zusammensetzung sind die von E. Hussax !
beschriebenen Leucitpseudokrystalle der Tinguaite der Serra de
Tingua in Brasilien, die von F. GrRAerrF? als Einschliisse von Ne-
phelinsyenit im Tinguaite gedeutet werden.

b) Die Tinguaite vom Njorkpachk.

Diese Tinguaite sind durch zwei verschiedene Arten repri-
sentiert.  Beide besitzen eine makroskopisch dichte graugriine
Grundmasse; die eine Art enhdlt in dieser Grundmasse nur sehr
kleine Einsprenglinge von weissem glasigen Feldspath, weissgrauem,
zuweillen gelblichen Nephelin und schwarzen Pyroxennidelchen,
wihrend die zweite Art durch auffallend grosse und zahlreiche
Orthoklaseinsprenglinge characterisiert ist.

Die erstgenannte Art ldsst ausser den kleinen bereits
aufgezithlten Einsprenglingen noch hier und da kleine dunkle Glim-
merbléattchen makroskopisch erkennen, Bei mikroskopischer Un-

tersuchung erkennt man, dass die makroskopisch dichte Grund-
masse holokrystallin ist und sich hauptséchlich aus Pyroxen,
Feldspath und Nephelin zusammensetzt.

Der Pyroxen bildet in derselben Weise wie in der Grund-
masse des Tinguaites vom Njurjawrpachk ein Gewebe von aus-
serordentlich zahlreichen kleinen hellgriinen Niidelchen, welche
bis zu mikrolithischer Kleinheit herabsinken. An den Rindern
der in der Grundmasse eingebetteten Einsprenglinge hidufen sie
sich gewdhnlich zu dichteren Massen an, doch ist im Allgemeinen
das Gewebe weniger dicht als bei dem erst beschriebenen Tin-
guaite, auch ist die Fluidalstructur bei weitem nicht so scharf aus-
gepriigt, sondern nur andeutungsweise vorhanden. Die Mehrzahl

1 E. Hussak, Uber Leucit-Pseudokrystalle im Phonolith (Tinguait) der
Serra de Tingua. N. Jahrb. f. Min. 1890, 1. pag. 166.
2 F. Fr. Graeff, N, Jahrh. f. Min. 1887, {I. pag. 222.
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dieser Nidelchen loschen ungefiihr parallel aus und haben die
Langsrichtung = a und sind als Agirin zu deuten. Ein Teil der-
selben zeigt jedoch eine grossere Ausloschungsschiefe, wobei a am
niichsten der Lingsrichtung liegt, und muss als Agirin-augit ange-
sehn werden.

Der Feldspath der Grundmasse ist zum grossten Teile Or-
thoklas, der in kleinen idiomorphen Leistchen, welche in der Regel
nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt sind, ausgebildet ist.
Diese Leistchen liegen nach allen Richtungen durcheinander und
sind iber die ganze Grundmasse gleichmiissig verbreitet. Neben
dem Orthoklase findet sich auch vielfach Plagioklas, welcher an
der durch strichweise wandelnde Ausloschungsschiefe wahrnehm-
baren polysynthetischen Zwillingsstreifung zu erkennen ist.

Der Nephelin scheint in grosser Menge in hypidiomorphen
Individuen vorhanden zu sein.

Feldspath und Nephelin beherbergen Einschliisse von Pyro-
xennédelchen.

Als Zersetzungsprodukte von Feldspath und Nephelin treten
Zeolithe auf. Dieselben sind in Blittchen angeordnet und zeigen
keine Krystallflichenbegrenzung, aber man kann an ihnen beo-
bachten, dass immer die Richtung parallel ihrer Léngsrichtung
=— a ist, wobei die Ausloschungsschiefe ungefihr parallel ver-
_lduft. Genaueres liess sich iiber die Natur dieser kleinen Blitt-
chen nicht ermitteln.

Ausser den hier genannten Zeolithen scheint auch Analcim
als secunddres Gebilde vorzukommen. Darauf deuten die schein-
bar isotropen Schnitte eines sehr schwach lichtbrechenden Mine-
rales hin, welche sich unter dem Gypsbliittchen betrachtet als un-
bedentend doppelbrechend erweisen. Auch eine »Felderteilunge«
konnte unter gekreuzten Nicols vereinzelt wahrgenommen werden.
Das Mineral ist vollkommen allotriomorph und voll von Einschliis-
sen der Pyroxennidelchen und von Feldspathsleistchen.

Ausserdem findet sich als secunddrer Gemengteil in der
tirundmasse spérlich (ialcit vor.
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Die in dieser Grundmasse eingebetteten Einsprenglinge
erwiesen sich mikroskopisch als aus Pyroxen, Olivin, Glimmer,
Feldspath und Nephelin bestehend.

Der Pyroxen ist hauptsichlich Agirin-augit. Die gut idio-
morphen grosseren Krystalle sind sowohl seitlich durch Prisma
{«# P)und Orthodoma (=~ P &), wobei die letztere Form herrschend
ist, als auch terminal durch P begrenzt. Die Individuen sind im
durchgehenden Lichte hellgriin bis farblos, wobei ein nicht sehr
starker, aber mehr oder weniger deutlicher Pleochroismus zu be-
merken ist:

a = b P (I
hellgriin heligelblichgriin.

Die der L#ngsrichtung am niichsten liegende optische Rich-
tung ist a; die zufilligen Ausloschungswinkel sind meist gross, bis
zu 35°. Die Ausloschungsschiefe ist bei sehr vielen Individuen
wandelnd und die Ausléschung ist zuweilen nicht ganz vollstiindig,
was vermutlich durch sehr zarte idiomorphe Schichtung bedingt
ist. Dieser Agirin-augit ist stets von einem dunkler griinen iusse-
ren Rande von Agirin rings umgeben.

Stellenweise lassen sich Anh#ufungen der Pyroxeneinspreng-
linge zu kleinen Nestern bemerken, welche immer von einem
Bande dicht gehéufter kleiner Pyroxenniidelchen der Grundmasse
umgeben sind. In der Regel umgeben die Pyroxenkrystalle an
solchen Stellen ein grisseres Olivinkorn oder mehrere solche.

Diese Olivin-korner zeigen Andeutung zu gut idiomorpher
Begrenzung, es ist die Krystallform nur durch magmatische Cor-
rosion der Rinder etwas verwischt. Sie sind in allen Richtungen
von Rissen durchzogen, an welchen sich h#iufig braune Glimmer-
biagttchen angesammelt finden. Auch um die Olivinkérner herum
finden sich vielfach Glimmerbliitichen zwischen den Pyroxenindi-
viduen vor. Es ist offenbar, dass der Glimmer aus den resor-
bierten Olivinen hervorgegangen ist. Kleine, meist vierseitig be-
grenzte K6rnchen von Eisenerz, wahrscheinlich Magnetit, sind im
Olivin in geringer Menge eingeschlossen. — Zuweilen erscheinen die
Olivinkorner auch ohne die Umgebung der Pyroxennester, nur von
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Glimmerbléttchen umringt, ja auch ohne die letzteren in der Grund-
masse eingesprengt. Der Olivin ist ein sonst in den Tinguaiten
nicht beobachteter (Gemengteil, er gehdrt unstreitig zu den iltesten
Gebilden des Magmas und die besprochenen Nester diirften wohl
als eine Art basischer Ausscheidung mit den Olivinknauern der
Basalte und anderen ilteren Ausscheidungen in Eruptivgesteinen
der Art nach verwandt sein.

Im Aligemeinen ist der Olivin sebr frisch, doch wurden in
einem Diinnschliffe zwei nebeneinander liegende Kornchen beob-
achtet, welche vollstindig in Eisenerz und Chlorit umgewandelt
waren. Der Chlorit gab sich zu erkennen durch eine geringe Licht-
und sehr schwache Doppelbrechung sowie durch seine hellgriine
Farbe. Es war auch ein schwacher Pleochroismus wahrnembar:
b= c==griin und a = gelblich. In den Spalten dieser umgewan-
delten Kérner waren Glimmerbléttchen eingeschaltet.

Der Glimmer ist kein sehr hiiufiger Gemengteil. Er tritt
meist nur in der oben beschricbenen Weise secundir nach Olivin
auf, zuweilen aber auch in wahrscheinlich priméren vereinzelten In-
dividuen, die auch makroskopisch erkennbare Grosse erreichen.
Seine Farben sind ¢ == schmutzig braun und a — hellgelb. An ei-
nem Querschnitte mit sich unter 120° schneidenden Krystallkanten
trat im convergenten Lichte die negative Bissectrix mit einem sehr
kleinen Axenwinkel aus, wihrend die Dispersion ¢ < v war. Die
Axenebene lag senkrecht zu einer Krystallkante. Einige vom Hand-
stiicke abgeloste Spaltbliittchen, welche im convergenten Lichte un-
tersucht wurden, liessen siimtlich eine negative Bissectrix mit sehr
kleinem Axenwinkel austreten. An einem dieser Spaltblattichen
waren in gleicher Weise wie am Querschnitte im Diinnschliffe Kry-
stallkanten sichtbar, und auch hier verlief die Axenebene senkrecht
zur Symmetrieebene. Daraus geht hervor, dass hier ein Glimmer
der 1. Art, Anomit, vorliegt.

Der Glimmer scheint jiinger zu sein als die Pyroxeneinspreng-
linge, da er von ihnen in der Form beeinflusst wird. In der Grund-
masse finden sich stellenweise liéngliche, von einem Pyroxenkranze
umgebene Glimmerindividuen eingebeltet, die ein wenig gebogen
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sind. Es ist diese Erscheinung wahrscheinlich als eine Folge von
fluidaler Bewegung des Magmas anzusehn.

Die ziemlich zahireichen Einsprenglinge von Orthoklas bil-
den idiomorph ausgebildete Durchschnitte. Sie sind meist recht
frisch und oft einschlussfrei. Wenn LEinschliisse vorhanden sind,
sind es meist winzige Agirinnédelchen.

Durch Behandlung mit HCl wurde nachgewiesen dass ein
Teil der farblosen Einsprenglinge Nephelin ist.

Orthoklas und Nephelin finden sich zuweilen in Zeolithe um-
gewandeit. Stellenweise ist die Umwandlung so weit vorgeschrit-
ten, dass das Individuum volistindig ausgefiillt ist von winzigen
Kérnchen mit der Licht- und Doppelbrechung der Zeolithe, so dass
seine urspriingliche Natur nicht mehr zu erkennen ist. Zuweilen
bemerkt man, dass der ganze Rand eiunes der im durchfallenden
Lichte farblosen Einsprenglinge erfiillt ist von kleinen prismenfor-
migen Krystillchen, die meist senkrecht zur Kante stehen oder
auch ficherformig angeordnet sind. Es besitzen diese Krystiillchen
parallele Ausloschung, die Licht- und Doppelbrechung des Natro-
lithes, und die Langsrichtung ist positiv. Es liess sich jedoch nicht
entscheiden, ob sie Natrolith oder Hydronephelit sind.

Der Titanit ist nicht reichlich vorhanden. Er zeigt in den
Durchschnitten meist Couvertform mit Zwillingsbildung. Noch spiir-
licher ist Apatit vorhanden, der in dicken, kurzen Niidelchen und
in sechsseitigen Querschnitten erscheint.

Der Kieselsiiuregehalt dieses (iesteines wurde von K. KJELLIN
auf 50.04 %/ bestimmt. Diese niedrige Procentzahl scheint mir
darauf hinzodeuten, dass hier ein mehr basisches Glied der Tin-
guaitfamilie vorliegt, was sich mineralogisch durch den grossen
Reichtum an Pyroxen sowie auch durch das Vorhandensein von
Olivin ausdriickt. Da im Ubrigen jedoch die Zusammensetzung,
besonders die der Grundmasse eine tinguaitische ist, so scheint
mir eine Abscheidung dieses Gesteines als einer besonderen Art
nicht notig. Es moge jedoch dasselbe als olivinfiihrender Tin-
guait characterisiert sein.
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Die zweite Art der Tinguaite von Njorkpachk enthilt aus-
ser den bereits genannten reichlichen grossen Einsprenglingen von
Feldspath noch Korner von Nephelin, braune Titanitkrystiillchen
und schwarze Pyroxenniéidelchen, welche sich makroskopisch gut
erkennbar von der dichten griinen Grundmasse abheben. Die zahl-
reichen grossen Einsprenglinge von Feldspath verleihen dem Ge-
steine schon makroskopisch ein durchaus porphyrisches Aussehn.
Es konnte daher das Gestein als Tinguaitporphyr bezeichnet
werden, obgleich dieser Name in sofern uneigentlich ist, als
ja alle Tinguaite sich mikroskopisch als porphyrisch struiert er-
weisen,

Di.e.Feldspathseinsprenglinge sind von grauwer und griin-
grauer Farbe und bilden grosse Tafeln und Leisten, deren grisste
iber 2 cm lang sind. Die breiten Fléchen der Tafeln sind paral-
lel der Spaltfiiche M (010).

Im Diinnschliffe erscheinen die Durchsnitte gut idiomorph und
scharf abgegrenzt von der Grundmasse. Zum grossen Teil sind
die Individuen reiner Orthoklas ohne Verwachsungen, oft aber
erkennt man in ihnen auch mikroperthitische Verwachsung mit ei-
nem stirker doppelbrechenden Feidspathe. An einem nach der
Fliche M geschliffenen Spaltblitichen hatte der schwicher doppel-
brechende Teil (Orthoklas) eine Ausloschungsschiefe von 7° zu den
Spaltrissen, wihrend der stirker doppelbrechende eine solche von
19° aufwies. Der letztere ist also Albit. An einem anderen
diinngeschliffenen Spaltbléttchen nach P war nur ein Feldspath
zu erkennen. Die Ausléschung war parallel den Spaltrissen, und
im convergenten Liehte trat keine Bissectrix aus.

Zwillingsbildung ist in der Regel an diesen Orthoklaseinspreng-
lingen nicht zu erkennen, an einem der Durchschnitte wurde je-
doch eine solche nach dem Gesetze von Baveno beobachtet. Es
war dieser Schnitt auch dadurch noch sehr interessant, dass er
eine eigentiimlich zonare Anordnung des mikroperthitisch mit dem
Orthoklas verwachsenen Albites erkennen liess. Fig. 2 auf Tafel
XVIII veranschaulicht diese Erscheinung.
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Die Orthoklaseinsprenglinge zeichnen sich durch ihre grosse
Frische aus, doch sind sie zuweilen von Rissen durchzogen, in
welchen sich nicht ndher bestimmbare Zeolithbildungen und auch
Agirinsubstanz in schmalen Streifen ausgebildet vorfinden. Mehrere -
an einander liegende Korner von Orthoklas umschliessen zuweilen
kleine in polysynthetischen Zwillingslamellen angeordnete Plagio-
klas-leisichen. Einschliisse von anderen Mineralien, wie Titanit
und Pyroxen, finden sich nur selten vor.

Orthoklaseinsprenglinge fehlen keinem der bisher bekannten
Tinguaite, wenn sie zuweilen auch nur mikroskopisch sind. So
gross und so zahlreich, wie sie hier vorkommen, sind sie mir nur
von einem Tinguaite der Foya bekannt, der von L. vAN WERVEKE
beschrieben worden ist ! und den auch ich auf einer im Herbste
1893 unternommenen Reise daselbst antraf.

Der Nephelin ist als Einsprengling makroskopisch gut er-
kennbar und erscheint in grossen fettglinzenden graugriinen Kérnern
mit muschligem Bruche. Er steht an Menge bei weitem dem Feld-
spathe nach, auch sind die Korner kleiner als die des letzteren.
Dass wirklich Nephelin vorliegt, wurde durch Behandlung mit Salz-
saure nachgewiesen, denn feingepulverte Ko&rnchen des Minerales
wurden von der S#iure unter Bildung von Gelatine angegriffen. Im
Diinnschliffe ist der Nephelin nicht immer leicht vom Feldspathe
zu unterscheiden, zumal da er sich auch durch grosse Frische
auszeichnet. Er enthiilt Einschliisse von Titanit, Pyroxen und
Albit,

Die Py roxen-einsprenglinge sind makroskopisch meist als kleine
schwarze Niidelchen erkennbar, zuweilen aber zeigen sie breite pina-
koidale Flichen mit terminaler Begrenzung durch --P (111). Mit-
unter finden sich die Nidelchen auch in den grossen Feldspath-
krystallen eingestreut.

Im Mikroskope erkennt man, dass der Pyroxen in zwei Arten
entwickelt ist. Die gewohnlichste von beiden ist Agirin-augit
von genau derselben Beschaffenheit, wie er in der ersten Art be-
schrieben ist, nur dass an den Querschnitten hier die Fliche o~ P i»

1N, Jahrb. f. Miner. 1880 II. pag. 177 f.
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(010), obgleich nur klein, ausgebildet erscheint. Auch hier finden
sich fast immer die randlichen Umwachsungen von Agirin vor.

Neben dem Agirin-augit erscheint in einem der Diinnschliffe
als zweite Art des Pyroxenes ein stark titanhaltiger Augit, der
sich hier zu einem Nestchen von mehreren Individuen zusammen-
gehéiuft findet. Bei diesem Augit ist die der prismatischen Spalt-
barkeit am néchsten liegende optische Richtung = ¢, wobei die
Ausloschungsschiefe sehr gross ist (an den zufalligen Schnitten
bis zu 40°). Wo ein Pleochroismus zu erkennen ist, ist ¢ =
graubraun und a == hellviolett. Zuweilen ist die Ausléschung
ganz unvollkommen und besteht eigentlich in einem Farbenwan-
del vom Gelblichen ins Violette. Diese Erscheinung beweist eine
starke Bissectricendispersion, welche sich auch im convergenten
Lichte bestiitigt findet.

Randlich ist der Titanaugit regelmiissig von einem Streifen
von Agirin umwachsen, der mit ihm parallel orientiert ist. Der
Agirin hat zuweilen eine wandelnde Ausloschungsschiefe, indem
diese nach innen zu grosser wird. Es ldsst sich dieser Umstand
dadurch erkliren, dass zwischen dem randlichen Agirin und dem
inneren Titanaugit sich noch eine Zwischenzone befindet, in wel-
cher der Agirin allmiihlich in Agirinaugit iibergeht. Als Einschliisse
enthalten sowohl der Titanaugit als der Agirin-augit Kérner von
Apatit, Titanit und Eisenerz von winzigen Dimensionen. An dem
von den Titanaugitindividuen gebildeten Nestchen finden sich Ei-
senerz und Biotit ringsum angesammelt vor.

Der Biotit bildet nur einen spiirlichen Gemengteil; wo er
vorkommt, ist er stets mit den Pyroxeneinsprenglingen verge-
sellschaftet. Er ist dann entweder in den Pyroxenindividuen ein-
geschlossen, sie teilweise ausfitllend, oder er bildet zusammen mit
kleinen Agirinnidelchen und Eisenerzkornern kleine Haufen. Der
Pleochroismus des Biotites"ist zwischen hellgelb und dunkelbraun,
zuweilen findet sich stellenweise rotliche oder grilnliche Fiir-
bung vor. . .

Der Titanit bildet braune, keilformige, gut ausgebildete
Krystillchen, Die Form dieser Krystalle ist dieselbe wie die
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bei dem Titanite des Haupttypus und des Nephelinporphyrs be-
schriebene, es sind dieselben prismatisch ausgestreckt, und die
Prismakanten sind durch das Orthopinakoid abgestumpft.

Neben den zu Héufchen angeordneten Biotitbliittchen finden
sich zuweilen in grosser Menge winzige Prismen eines gelben
Minerales von recht hoher Licht- und Doppelbrechung vor.
Dieselben sind deutlich pleochroitisch, wobei die positive Lings-
richtung hellgelb, die negative Querrichtung citronengelb ist. Die
Ausloschung ist an sémtlichen Prismen -parallel zur Lingsrichtung.
Diese Eigenschaften sprechen dafiir, dass hier Astrophyllit vor-
liegt, doch gestattet die Kleinheit der Individuen nicht die Fest.
stellung weiterer optischer oder chemischer Eigenschaften,

Als ein #usserst seltener Gemengteil tritt ein braunes, stark
lichtbrechendes Mineral auf, welches vielleicht Granat oder Pe-
rowskit ist. Es sind davon nur einige winzige Kornchen im
Diinnschliffe wahrgenommen worden.

Die Grundmasse des Gesteines hat dieselbe Zusammenset-
zung wie in der ersten Art der Tinguaite von Njorkpachk, nur
sind hier die Agirinniidelchen im Allgemeinen etwas grosser und
weniger dicht angeordnet. Dagegen ist die Fluidalstructur ausser-
ordentlich schon ausgebildet.

ll. Gesteine aus der Rpihe der Theralithe und Monchiquite.
1. Der Theralith.

Auf der Hohe (c:a 700 m iiber dem Imandra) des westlichen
der beiden das Tachtarwumthal im Norden abschliessenden halb-
kreisformigen P#sse wurde von uns eine grissere ungefihr paral-
lel zur Bankung des Nephelinsyenites gelagerte Partie von Thera-
lith angefroffen. Dieses Gestein setzte die Bergwinde zu beiden
Seiten des Passes zusammen, doch konnten wir die ganze Breite
und Ausdehnung desselben sowohl wegen der zur Zeit noch reich-
lich das Gestein bedeckenden Schneemassen als auch wegen der
in grosser Menge lose herumliegenden, das anstehende Gestein
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verdeckenden Blocke nicht ermitteln. Es liess sich daher auch
nicht bestimmt feststellen, ob diese Gesteinspartie als ein parallel
zur Bankung streichender Lagergang oder als eine basische Aus-
scheidung von grosserer Ausdehnung aufzufessen ist.

Mit dem Namen »Theralith« bezeichnet bekanntlich Roskx-
BuscH 1} die abyssische Ausbildungsform derjenigen Eruptivgesteins-
reihe, welche chemisch durch einen grossen Gehalt an den Oxyden
der zweiwertigen Metalle und zugleich an Alkalien bei niedrigem
Kieselsduregehalt, und mineralogisch hauptséchlich durch die Com-
bination von Kalknatronfeldspath mit Nephelin oder Leucit characteri-
siert ist, und welche in den Tephriten und Basaniten ihre effusiven
Vertreter hat. Wie die nun folgende Beschreibung des vorliegen-
den Gesteines zeigen wird, entspricht es seinen Eigenschaften nach
der hier gegebenen Definition von Theralith.

Es mag hier zuerst die von F. EicHLEITER in Wien ausge-
fiihrte Analyse des Gesteines angegeben werden, welcher zum
Vergleich diejenige des Theralithes 2 von Martinsdale (Crazy Moun-

tains) in Montana beigefiigt ist:
Theralith von Theralith 3 von

Umptek Montana
Si 0, 46.63 43.18
Ti O, 2.99 —
Al, O, . 14.31 15.24
Fe, O, . . . . . 31 7.61
Fe O. . . . . . 85 2.67
MgO . . . . . ©6s6 5.81
Ca O, 1213 10.63
Na, O . . . . . 449 D.o8
K, O. . 1.58 4.07
H, O . (Gilihv.) 0,20 3.67
MnO . . . . . Oz —
101,23 99.46
oo Spec. Gew. 2,98 2.86

1 H. RosenBuscH, Mikroskop. Physiographie 1I 1887, pag. 247 f.

2 ). E. WoLrF, Notes on the petrography of the Crazy Mountains and
other localities i Montana Territory, Northern Transcontinental Survey 1885.
3 Wourr nennt das Gestein in seiner Beschreibung Tephrit.
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Der Theralith vom Umptek ist ein mittel- bis grobkorniges
Gestein von gesprenkeltem Aussehen, doch dem Grundtone der
Farbe nach dunkel, was von dem reichlichen Gehalte an farbigen
Gemengteilen herrihrt. Unter den farbigen Mineralien herrscht
entschieden ein monokliner Pyroxen vor, welcher in schwarzen
glasglinzenden, meist gut idiomorph begrenzten Krystallen [~ P
{(110), o= P o= (100 u. 010), P (111)] mit oft etwas in Folge des Auf-
tretens von Spaltrissen rauher und gefurchter Oberfliiche ausgebil-
det ist. Die Krystalle dieses Pyroxens, welcher sich bei mikro-
skopischer Untersuchung als Augit erwies, ibertreffen an Grisse
alle dbrigen Bestandteile des Gesteines, so dass in Folge dessen
das letztere ein porphyrisches Aussehen erhiilt. Sémtliche Au-
gitindividuen gehdren doch ein und derselben Krystallisationspe-
riode an. Die Zwischenriume zwischen den stark vorherrschen-
den und vielleicht %?/3—8/, des ganzen Gesteines ausmachenden
dunkien Bestandteilen werden durch weissen Feldspath und Nephe-
lin gebildet. Ausser diesen Mineralien erkennt man makroskopisch
noch kleine Krystalle eines hellbraunen Titanites und kleine Korn-
chen von Pyrit.

Die mikroskopische Untersuchung ergab das Vorhandensein
folgender Mineralien:

Augit, braune Hornblende, Biotit, Titanit, Eisenerz,
Apatit, Feldspath (meist Kalknatronfeldspath), Nephelin, Soda-
lith und Zeolithe (secundir).

Der Augit ist von allen Mineralien am reichlichsten vorhan-
den. Er erscheint im durchfallenden Lichte fleischrot gefarbt, nur die
Rinder sind oft griin. Pleochroismus ist nicht vorhanden. Spalt-
risse nach dem Prisma sind deutlich, ausserdem ist zuweilen
eine Spaltbarkeit nach dem Orthopinakoide zu bemerken, welche
sich durch vereinzelte, aber deutliche parallele Risse kund-
giebt. Die Winkel der Ausléschungsschiefen zur prismatischen
Spaltbarkeit sind in den zufilligen Schnitten meist bedeutend, in
den griinen randlichen Streifen scheinen sie gewdhnlich noch gros-
ser zu sein als in dem fleischfarbenen Kerne. Die der Lingsrichtung
nichst liegende optische Symmetrierichtung ist ¢, dies gilt ebenfalls
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fiir den griingefiirbten Rand. Die Zwillingsbildungen sind die ge-
wohnlichen nach 100, wobei oft eine Anzahl schmaler Lamellen
in Zwillingsstellung eingeschaltet sind.

Ausserordentlich oft findet sich der Augit mit der braunen
Hornblende verwachsen, so dass diese eine randliche Umhiillung
des Augites bildet, doch ist diese Umhiillung meist nur eine unvoll-
standige, nicht das ganze Individuum umgebende. Daneben finden
sich auch hiufig Fetzen der Hornblende im Augitkerne einge-
schlossen.

An sonstigen Einschliissen beherbergt der Augit hiufig Eisen-
erz, Titanit und Apatit, und zuweilen, wenn auch selten, Feldspath.

Der Augit hat meist sehr gute idiomorphe Begrenzungen,
welche jedoch oft durch Corrosion ein wenig verwischt sind.

Die braune Hornblende ist nach dem Augit der héufigste
der farbigen Bestandteile. Sie erscheint im Diinnschliff gleich wie
dieser gut idiomorph ausgebildet, und hat Krystallbegrenzung so-
wohl seitlich durch Flichenkanten nach der Prismenzone als auch
durch terminale Flichen. Sie fillt im Diinnschliffe durch ihre satt-
braune Farbe und ihren starken Pleochroismus auf:

a < b < ¢
hellgelb mit Stich ins rotbraun dunkelrotbraun
Bréunl. od. Griinl.

Die Spaltrisse nach dem Prisma sind sehr vollkommen, die
Ausléschungsschiefen in den zufilligen Schnitten sind alle klein,
c¢: ¢ iibersteigt nicht 15°,

Als Einschliisse enthidlt sie Eisenerz, Titanit, Apatit, Augit
und Biotit.

Der Biotit zeigt in seinen Eigenschaften nichts Ausserge-
wohnliches. Die Farben sind fiir ¢ == dunkel griinlich braun und
fiir a = hellgelb. Dagegen erregt er Interesse durch die Art sei-
nes Auftretens. Er ist in viel geringerer Menge vorhanden als die
beiden oben beschriebenen Silicate, und sein Auftreten ist im All-
gemeinen nur auf gewisse Stellen beschrinkt. Derartige Stellen
finden sich stets in unmittelbarer Néhe von grisseren Augit- und
Hornblendeindividuen, und es ist hier meist eine grosse Menge von
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Biotit zusammengeh#iuft, dessen von parallelen Kanten begrenzte
Individuen wirr durcheinander liegen. Diese Anh#ufungen um-
schliessen oft einen Kern, bestehend aus einer grossen An-
zahl winziger unregelméissig begrenzter Augitkérnchen, welche
den Eindruck machen, der Rest eines durch Resorption teilweise
zerstorten Individuums zu sein, Zwischen den Augitkdrnchen fin-
den sich h#ufig kleine Biotitblittchen eingestreut. Grissere Augit-
teilchen finden sich auch zwischen den den Kern umgebenden Biotit-
blattchen eingelagert, ebenso auch Eisenerz, Titanit und braune
Hornblende. Fig. 1 auf Taf. XVII giebt ein Bild dieses Chaos von
Krystalltriimmern, welches an Hornfelsstructur erinnert.

Derartige fleckenweise verteilte Anhdufungen von Biotitbliitt-
chen um einen Kern von allotriomorphen Augitkdrnchen kommen
auch, wie ich mich an Diinnschliffen iiberzeugen konnte, in dem
von J. H. Sears! beschriebenen »Essexit« genannten basischen
Gesteine vor und sind den im Theralith vom Umptek beobachteten
tauschend #hnlich. Der Essexit tritt in dem Gebiete von Salem
zusammen mit dem Nephelinsyenite auf und hat einen gabbroiden
Habitus.

Eine weitere interessante Art des Auftretens des Glimmers in
mnserem Theralith besteht darin, dass er ofters sich local stark
angehéiuft findet in kleinen nadelférmigen Durchschnitten und ske-
lettartigen Gebilden, welche Einschliisse in den grossen Augitindi-
viduen bilden. Die kleinen Nadeln sind in allen Richtungen ange-
ordnet, und die skelettformigen zusammenhidngenden Partien von
gleich orientierter Glimmersubstanz bilden eine Art von poikili-
tischer Verwachsung mit dem Augit, in welchem sie sich einge-
schlossen finden. Es zeigt diese Erscheinung, dass die Krystalli-
sation des eingeschlossenen Glimmers friiher begonnen hatte als
die des Augites, doch war sie noch nicht vollendet, als die Augit-
individuen in raschem Wachstum sich zu bilden begannen, wo-
durch zeitweise die Ausbildung beider Mineralien gleichzeitig vor
sich ging.

1], ; Sears, The Bulletin of the Essex Institute Vol XXIII. Sa-
lem 1891.-



172 V. HacxMAN, Der Nephelinsyenit des Umptek.

Der Biotit kommt auch, obgleich nicht sehr hiufig, in ein-
zelnen grosseren Individuen vor und dann meist als Einschluss in
der braunen Hornblende. Der Biotit seinerseits enthilt Einschliisse
von Eisenerz und Titanit.

Unter den farblosen Gemengteilen nimmt der Feldspath
den ersten Platz ein. Er scheint zum grissten Teile Kalknatron-
feldspath, der Oligoklas- und Andesinreihe angehorend, zu sein;
daneben kommti jedoch auch reichlich Albit vor. Das specifische
Gewicht der Hauptmasse des Feldspathes schwankt zwischen 2.65
und 2.58, und mikrochemisch wurde der Gehalt an Natron und Kalk
an isolierten Kérnchen nachgewiesen, wobei der erstere Bestand-
teil vorherrschend war. Unter dem Mikroskop macht der Feldspath
nicht sofort den Eindruck eines Plagioklases, da die polysynthe-
tische Zwillingsstreifung in der Regel nur undeutlich ist und sich
hauptsichlich durch eine strichweise wandelnde Ausloschungsschiefe
zu erkennen giebt. Hiufig fehlt auch diese schwach erkennbare
Viellingsstreifung ganz, dagegen sind die Individuen oft nach dem
Karlsbader Gesetze verzwillingt und haben das Aussehn von Or-
thoklas. An einigen zufilligen Schnitten, welche ungefiihr der Fifiche
M (010) entsprachen, betrugen an diesen Individuen die Auslo-
schungsschiefen zu den Spaltrissen zwischen - 18° und - 20°, und
es sind daher diese Keldspathindividuen nicht Orthoklas, sondern
Albit. In einem der Diinnschliffe fanden sich im Albit auch stellen-
weise Partien eines schwiicher doppelbrechenden Feldspathes mikro-
perthitisch verwachsen vor, dessen Ausloschungsschiefe an einem
Schnitte, ungefihr parallel M, 5° betrug. An einigen anderen ein-
heitlich zusammengesetzten Schnitten nach M wurde dieselbe ge-
ringe Ausldschungsschiefe beobachtet, was wohl auf das Vorhan-
densein von Orthoklas oder Mikroklin hindeutet. Dies scheint um
so wahrscheinlicher, als ein geringer Teil der isolierten Feldspaths-
kornchen ein specifisches Gewicht von weniger als 2.57 besass.

Die Individuen des Feldspathes zeigen Neigung zu Idiomor-
phismus und sind in der Regel in Leistenform ausgebildet.

Es hat der Feldspath grosse Ahnlichkeit mit dem des Thera-
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lithes von Montana. Nach Rosensusch !, welcher die Beschreibung
von J. E. WoLFrr? zu Grunde legt, zeigt er »verhiltnissmissig sel-
ten die Viellingsstreifung, und dann ist diese meistens sehr zart;
Zwillingshalbirung ist hiaufiger. Dass jedoch der Feldspath nicht
Orthoklas, oder doch seiner Hauptmasse nach nicht Orthoklas sei,
wurde durch das spec. Gewicht und mikrochemische Reactionen
am isolierten Pulver nachgewiesen. Derselbe ist z. Th. sicher
Kalknatronfeldspath. «

Der Nephelin ist in dem Gesteine nicht reichlich vertreten,
Makroskopisch ist er in kleinen unregelmissig begrenzten grauen
" fettglinzenden Koérnchen erkennbar. Im Diinnschliffe konnte er nur
durch Behandlung mit Salzséure seiner Menge nach sicher nachge-
wiesen werden. Doch unterscheiden sich viele seiner Schnitte fiir
das Auge schon durch geringere Doppelbrechung vom Feldspathe.
Schwache parallele Spaltrisse, zu denen die Ausldschung parallel
ist, lassen sich zuweilen beobachten. Er =zeigt weniger oft als
der Feldspath Andeutung zu Idiomorphismus. Im Ganzen ist das
Mineral sehr frisch. Es enthéilt sehr oft Einschliisse von kleinen
Apatitkrystallen und auch Fliissigkeitseinschliisse.

Das dritte der farblosen Minerale ist der Sodalith. Dieses
Mineral ist nur spirlich vorhanden; es ist meist allotriomorph, nur
an ein Paar Individuen wurde Krystallbegrenzung beobachtet, wel-
che die Form eines Rhombus hatte. Der Sodalith zeichnet sich durch
seinen isotropen Character, seine geringe Lichtbrechung und durch
grossen Reichtum an Fliissigkeitseinschliissen aus. Diese letz-
teren sind kettenformig angeordnet und durchziehen in allen
Richtungen den Krystall. Chemisch wurde die Probe nach dem
von A. Osann 3 angegebenen Verfahren mit Essigsiure und
Chlorbarium gemacht. Das Mineral iiberzog sich hierbei nicht mit
einem Niederschlage von Ba SO, sondern verblieb durchsichtig.

! Mikroskopische Physiographie II. 2. Aufl. 1887 pag. 250.

2 Notes on the petrography of the Crazy Mountains and other localities
in Montana Territory. Northern Transcontinental Survey 1885,

3 A. Osavn, Uber ein Mineral der Nosean-Hauyn Gr., N. J. 1892. [ pag. 222.
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Als characteristischer accessorischer Gemengteil ist der Tita-
nit ziemlich reichlich vorhanden. Er erscheint in idiomorph ausge-
bildeten, oft recht grossen Individuen in der gewdohnlichen Cou-
vertform und zeigt auch im Ubrigen nichts Aussergewdhnliches in
seinen Eigenschaften.

Eisenerz findet sich sehr reichlich vor. Seine Kérner sind
oft von einem Titanitkranze umgeben.

Der Apatit findet sich in kleinen Prismen und sechsseitigen
isotropen Durchschnitten als sehr héufiger Einschluss in den {ibri-
gen Mineralien.

Zuweilen, wenn auch sehr spirlich, kommen Zeolithbildun- -
gen nach Feldspath, Nephelin und Sodalith vor. Eine genaue Fest-
stellung der Natur der Zeolithe war wegen der Spérlichkeit und
geringen Grisse der Individuen nicht méglich. Wo diese Andeu-
tung zu Krystallform besassen, war die Lingsrichtung negativ
und die Ausloschung ungefihr parallel.

Die Krystallisationsfolge der das Gestein zusammensetzenden
Mineralien scheint folgende zu sein: Kisenerz, Apatit, Titanit, Au-
git, Biotit, Hornblende, Feldspath, Eldolith, Sodalith. Da die Mehr-
zahl der Gemengteile idiomorph sind oder doch wenigstens Andeu-
tung zu Idiomorphismus besitzen, so enisteht hieraus fiir das
Gestein eine panidiomorph- bis hypidiomorph-kérnige Structur. Das
Gestein ist iiberaus frisch und zeigt sehr wenig Merkmale von Ver-
witterung.

Das auch in anderen Nephelinsyenitmassiven der Theralith auf-
tritt, beweist z. B. das Vorkommen von Montreal in Canada, wo
er bekanntlich eine grosse Ausdehnung besitzt. Durch das Stu-
dium von Diinnschliffen des dortigen Theralithes konnte ich erken-
nen, dass dieses Gestein grosse Ahnlichkeit mit dem Theralith vom
Umptek zeigt. Es treten hier Augit und braune Hornblende von
gleichem Aussehen und in gleicher Weise auf. Der Feldspath zeigt
jedoch die polysynthetische Zwillingslamellierung mit weit grisse-
rer Deutlichkeit. Ausserdem enthilt dieses Gestein reichlich Oli-
vin, wogegen es drmer an Titanit ist. Der Olivin hat nur den
Character eines accessorischen Gemengteiles. Wollte man jedoch
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ebenso, wie es bei den dem Theralithe entsprechenden Effusivge-
steinen geschehen ist, eine Einteilung nach dem vorhandenen oder
fehlenden Olivine vornehmen, so wiirde der Theralith von Montreal
als das dem Basanite und der Theralith von Umptek als das dem
Tephrite entsprechende Tiefengestein zu bezeichnen sein.

Mit dem Nephelinsyenit zusammen kommt der Theralith fer-
nerhin noch bei Salem in Massachussets als dltere basische Aus-
scheidung vor.

2. Der Monchiquit.

Dieses Gestein wurde als schmaler Gang unabhiingig von der
Bankungsrichtung am Ostlichen Abhange des Wudjavrtschorr am
See Wudjavr angetroffen. Es besitzt eine dichte schwarze Grund-
masse, in welcher Einsprenglinge von 1—2 mm grossen, griinen
bis bridumlichen Olivinkrystallen und ca. 1 mm langen schwarzen
Augitnadeln porphyrisch eingestreut sind.

Mikroskopisch wurden ausser Olivin und Augit noch Eisen-
erzkornchen in reicher Menge als Einsprenglinge vorgefunden. Diese
Gemengteile liegen in einer Grundmasse eingebettet, die aus einem
dichten Filz von Mikrolithen, zum grossen Teil winzigen Nadel-
chen brauner Hornblende, welche durch ein graulich gelbes Glas
verkittet sind, besteht. Fig. 2 auf Taf. XVII zeigt einen Durch-
schnitt dieses Monchiquites.

Der Olivin ist in zahlreichen idiomorphen Individuen von
wechselnder Grosse entwickelt (von 3—4 mm bis herab zu /e
mm). Die Krystallformen (Domen, Pinakoide, Prisma) sind recht
gut ausgebildet und nur wenig durch Corrosion verwischt. Meist
sind die zufélligen Durchschnitte sechsseitig begrenzt, wobei auch
stark in die Lénge ausgestreckte Individuen vorkommen. Die Kry-
stalle sind von Rissen durchzogen, aber Spaltrisse sind weniger
deutlich zu erkennen, Es sind in der Regel die grissten Indivi-
duen die frischesten. Sie zeigen jedoch randlich stets an den
Kanten eine Zersetzung in griinlichgelben Bliitter- oder Faserser-
pentin. Oft sind die Serpentinfasern senkrecht zur Krystallkante
ausgebildet, es dringt aber auch der Serpentin lings den Rissen
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in den Krystall hinein. Daneben findet sich auch Eisenerz in den
Rissen und Spalten der Krystalle. Kleine Individuen des Olivins
sind sehr hiufig vollkommen in Serpentin umgewandelt.

Der ungeféihr in gleicher Menge wie der Olivin vorhandene
Augit ist ebenfalls in gut idiomorphen Krystallen ausgebildet, wo-
bei die Flachen (110), (100), (010), (111) auftreten. Die Korngrosse
schwankt von ca. /g4 bis zu % mm im Durchmesser. Durch-
wachsungszwillinge nach Doma oder Pyramide sind zu bemerken,
wie sie an basaltischen Augiten vorzukommen pflegen; oft sind
hierbei mehrere Individuen zu Knauern verwachsen.

Im durchfallenden Lichte ist der Augit farblos. Ein zonarer
Aufbau der Krystalle ist sehr hiufig zu bemerken und zeigt in
Schnitten nach dem Klinopinakoide keinen parallelen Verlauf, son-
dern weist hyperbelihnliche Umgrenzungen auf, sodass die soge-
nannte »Sanduhrstructur»> entsteht, welche recht oft und deutlich
wahrzunehmen ist.

Wandelnde Ausléschungsschiefe, wobei streng genommen gar
keine Ausléschung, sondern nur ein Farbenwandel stattfindet, ist
eine hiufige Erscheinung und mag wohl in dem Titangehalte des
Augites begriindet sein, welcher die starke Bissectricendispersion
verursacht. Wo jedoch die Ausloschung deutlich ist, ist ihre
Schiefe fast iramer sehr betriichtlich in den zufflligen Schnitten
(bis iiber 40°).

Die Prismenspaltbarkeit ist nur unvollkommen, wie es auch
oft bei basaltischen Augiten der Fall ist. Der Augit beherbergt
wie der Olivin Einschliisse von Eisenerz.

Olivin und Augit scheinen der Hauptmenge nach ungefihr
gleichzeitig entstanden zu sein, nur hat die Bildung des Augites
wahrscheinlich frither begonnen, da die Formen der Olivinkrystalle
zuweilen Eindriicke von Augitindividuen zeigen, wihrend das Um-
gekehrte nicht beobachtet wurde.

Alter als diese beiden Mineralien ist das Eisenerz. Es tritt
in zahlreichen kleinen Individuen auf, welche oft gut krystallogra-
phisch begrenzte rechtwinklig vierseitige Durchschnitte bilden. Um
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die Eisenerzkorner herum befindet sich fast immer ein Kranz von
braungelben Hornblendemikrolithen.

Die Grundmasse des Gesteines hat eine gelbbriunliche Farbe
im durchfallenden Lichte. Die sie in grosser Menge durchsetzen-
den winzigen braunen Hornblenden#delchen, deren grosste bis zu !/s
mm Linge erreichen, heben sich wegen der ungefiihr gleichen Fiir-
bung nur schlecht von der Glashasis ab und sind nur bei starker
Vergrosserung zu bemerken. Der Pleochroismus derselben ist:
c=gelbbraun und a = farblos. Stellenweise wurde eine Ausld-
schungsschiefe ¢:c¢—ca. 7° an den zufiillligen Schnitten beobachtet.

Ausser den Hornblenden#delchen enthélt die Grundmasse sehr
reichlich andere winzige, nicht genau bestimmbare Mikrolithe, wel-
che wahrscheinlich aus Augit und zersetztem Olivin bestehen.

Der untersuchte Diinnschliff zeigte den Monchiquit im Contact
mit dem von ihm durchsetzten Nephelinsyenite. Natiirlich finden
sich an der Contactgrenze in dem Monchiquite zahlreiche Teile des
Nebengesteines vor, wie Feldspath, Nephelin, Agirin etc.

Das Gestein hat seinem Mineralbestande und seiner Structur
nach grosse Ahnlichkeit mit den basaltischen Augititen und Lim-
burgiten. ! Der Name »Monchiquit», mit welchem ich dieses Ge-
stein bezeichne, wurde bekanntlich zuerst von H. Rosenpuscu auf
einen Teil der von Dersy gesammelten »basaltischen» Ganggesteine
aus dem brasilianischen Eldolithsyenitgebiete in der petrographi-
schen und chemischen Characterisierung angewandt, welche er von
dieser Gesteinsart entwarf.? Der Name ist der Serra de Monchi-
que in Portugal entnommen, da von diesem Gebiete schon vorher
derartige basaltische Ganggesteine ® mit der Zusammensetzung der
als Monchiquite bezeichneten Gesteine bekannt waren.

Die Monchiquite der verschiedenen Fundorte der brasiliani-
schen Gebiete zeigen unter sich mancherlei Verschiedenheiten in

1 H. RosenBuscH, Mikroskop. Physiographie, II, £. Aufl. 1887. pag. 812.

? M. Hunter u. H. Rosexsusch, Uber Monchiquit, ein camptonitisches
Ganggestein aus der Gefolgschaft der Eldolithsyenite. Tschermaks Mittheil. XI.
1890. pag. 445.

8 L. vaNn WERVEKE, N, Jahrb. fiir Miner. 1880, 1l. pag. 141.
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ihrer mineralogischen Zusammensetzung, so dass RosensuscH nach
diesem Gesichtspunkte unier ihnen folgende hier aufgeziihite Arten
unterscheidet, ohne jedoch wesentliches Gewicht auf diese Eintei-
lung nach dem Mineralbestande bei der sonst gleichen geologischen
Stellung und durchweg gleichen Structur der Monchiquite zu legen:

1. Olivin, Pyroxen und Amphibol in Glasbasis — Amphibol-
Monchiquit. .

2. Olivin, Pyroxen und Biotit in Glasbasis — Biotit-Monchiquit.

3. Olivin, Pyroxen, Amphibol und Biotit in Glasbasis = Bio-
tit-Amphibol-Monchiquit.

Nach dieser Einteilung wire der Monchiquit vom Wudjavr-
tschorr im Umptek als Amphibol-Monchiquit zu bezeichnen.

Das spec. Gewicht der Monchiquite ist, wie von RosenBuscr
nachgewiesen, gewissen Schwankungen ausgesetzt je nach der
Menge der vorhandenen (ilasbasis, welche natiirlich eine Vermin-
derung des Eigengewichtes des Gesteines verursacht. Das spec.
Gewicht des Monchiquites von Umptek sei hier zum Vergleich mit
den von RosensuscH aufgeziihlten entsprechenden Ziffern der verschie-
denen Monchiquite der brasilianischen Vorkommen zusammengestellt:

Amphibol-Monchiquit von der Santa-Cruz-Bahn . .=2.728
Biotit-Monchiquit vom Festlande gegeniib. Cabo Frio — 2.809
Monchiquit vom Umptek . . . . . . . .=2821—2.830

= 2.904

= 2.909
Monchiquite der Serra de Tingua. . . . . . §=2914

= 3.017

== 3.077

Dieser Monchiquit tritt zusammen mit einem anderen Gang-
gesteine auf, welches eine makroskopisch dichte graugriinliche
bis briunliche Grundmasse besitzt, in der zahlreiche kleine in al-
len Richtungen angeordnete Pyroxenprismen sowie einzelne gros-
sere und kleinere dunkle Glimmerblittchen eingebettet liegen. Die
Grundmasse des Gesteines scheint ziemlich stark zersetzt zu sein.
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Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass das Gestein vor-
herrschend aus Pyroxen zusammengesetzt ist. Grossere Indivi-
duen dieses Pyroxenes liegen in einem Gemenge von sehr zahl-
reichen kleineren Prismen und Krystallkbrnern sowie von kleinen
Nidelchen desselben Minerales, welche bis zu mikrolithischer Klein-
heit herabsinken. Es lassen sich zwei Generationen von ein und
demselben Pyroxene unterscheiden. Dieser Pyroxen {tritt durch-
gehend in gut idiomorphen Individuen auf, an den Querschnitten
der grosseren Individuen finden sich in der Regel das Prisma (110)
und das Orthopinakoid (100), zuweilen auch das Klinopinakoid (010)
ausgebildet. Die Farbe des Minerales ist farblos bis griinlich, wobei
ein schwacher, jedoch deutlicher Pleochroismus wahrzunehmen ist:

o > b > ¢
blass grasgriin blass gelblich griin

Die Doppelbrechung ist nicht sehr stark, gleich der des Agi-
rin-augites. Die der Léngsrichtung am niichsten liegende optische
Richtung ist a, wobei die Ausléschungsschiefe sehr gross ist (42° ca.).
Ein feiner zonarer Aufbau der Individuen ist deutlich zu bemer-
ken. Seinen Eigenschaften nach scheint dieser Pyroxen dem Agirin-
angit abgesehn von der grossen Ausloschungsschiefe am i#hnlich-
sten zu sein. .

Stellenweise sind diese Pyroxene von einem sehr schmalen
saftig griinen Streifen von Agirin randlich umgeben. Der Agirin
kommt auch in selbstindigen kleinen Krystallen hier und da in
geringer Menge vor. Die Fiillmasse zwischen den Individuen die-
ses Pyroxengemenges wird von einer nicht ndher zu bestimmen-
den Grundmassensubstanz gebildet, welche ungefihr die schwache
Licht- und Doppelbrechung der Zeolithe oder stellenweise des
Feldspathes besitzt. Man kann keine abgegrenzten Individuen in
dieser Fiillmasse erkennen, sondern nur einen Wechsel von ungleich
orientierten Feldern mit wandelnder Auslschungsschiefe.

Ausser den genannten Bestandsteilen finden sich noch Biotit,
Olivin, Eisenerz und Apatit in dem Gesteine vor.

Der Biotit, welcher rotbraune Farbe besitzt, kommt sowohl in
der Grundmasse in kleinen local angehiiuften Blittchen als auch in
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einzelpen grosseren Einsprenglingen vor, welche meist in ihrer
Form durch den Pyroxen beeinflusst sind. Der Olivin ist in fri-
schen Koérnern nicht mehr vorhanden, sondern ist so gut wie voll-
stindig in fasrigen Serpentin umgewandelt. Derartige Pseudo-
morphosen von Serpentin nach Olivin mit noch erkennbarer Kry-
stallumgrenzung des letzteren finden sich vereinzelt als Einspreng-
linge vor. Sehr hiufig sind auch in der Grundmasse Anhéufungen
kleiner Serpentinflecken zu bemerken, welche als umgewandelte
Olivine der zweiten Generation aufzufassen sind. Das Eisenerz
findet sich nur in winzigen, meist rechteckigen Durchschnitten im
Biotit und in den Olivinpseudomorphosen in geringer Menge einge-
schlossen vor und ist wahrscheinlich Pyrit. Der Apatit ist in
vereinzelten recht grossen Krystalldurchschnitten zu erkennen.

Die in der Grundmasse des Gesteines als Fiillmasse erschei-
nende unbestimmbare Substanz ist vielleicht als ein Entglasungs-
product aufzufassen. In dem Falle wiire die Zusammensetzung
des Gesteines aus hauptsidchlich Pyroxen, Olivin, Glimmer und
Glasbasis eine monchiquitische. Die Beschaffenheit des Pyroxens
jedoch, der so verschieden ist von dem basaltischen Augite des
erst beschriebenen Monchiquites, macht die Annahme, dass hier
ein Monchiquit vorliegt, unwahrscheinlich. Es mag daher dahin-
gestellt bleiben, wie dieses basische pyroxenitische Ganggestein zu de-
finjeren ist, zumal da sich iiber die Natur der adiagnostischen
Grundmasse desselben nichts Sicheres vermuten liisst.

. Gesteine der ljolithfamilie.

Der Name «ljolith» wurde bekanntlich von W. Ramsay dem
frither fiir Nephelinsyenit gehaltenen Gesteine des Berges liwaara
in Kuusamo in Finnland verliechn. Nachdem die Untersuchung
Wiiks ! ergeben hatte, dass dieser »Nephelinsyenit« keinen Feld-
spath enthalte, kam RosexsuscH? auf die Vermutung, dass das

1 F. 1. Wug, Undersékning af Eleolitsyenit frin liwaara i Kuusamo.
Mineralogiska och petrografiska meddelanden. N:o 39. Finska Vetenskapssocie-
tetens forhandlingar, Bd, XXV, Helsingfors 1883.

2 Miskroskop. Physiogr. 1I, 2 Aufl, 1887 pag. 781.
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Gestein vielleicht das der Gruppe der Nephelinite entsprechende
Tiefengestein darstelle. Die Untersuchungen Ramsays?! an dem
von ihm wihrend der im lahre 1890 nach dem liwaara unternom-
menen Reise gesammelten Materiale konnten diese Vermutung nur
bestitigen und bewogen Ramsiy ! dieses wesentlich aus Nephelin
und Pyroxen bestehende hypidiomorph kérnige Gestein von der
Gruppe der Nephelinsyenite abzuscheiden und mit dem oben ge-
nannten Namen zu belegen.

Ausser dem Massive, welches der Ijolith im Iiwaara bildet,
ist bisher kein weiteres Ijolithmassiv bekannt geworden. Doch,
wie unsere Untersuchungen im Umptek ergaben, kommt daselbst
an drei Stellen der Ijolith, d. h. ein vollkommen oder fast feld-
spathsfreies nephelinfiihrendes Gestein, vor. 1) Im Passe Juksporr
zwischen Juksporrlak und Wuennumwum und im norddstlichen
Umptek im unteren Kaljokthal, wo ein nach den bisherigen Unter-
suchungen reiner (vollkommen feldspathsfreier) Ijolith ein meh-
rere Meter breites Lager zwischen den Biinken einer mittelkdrni-
gen Varietiit (beschrieben pag. 137) bildet. 2) Im westlichen Ump-
tek nahe dem Ufer des Imandrasees durchsetzen an einer Berg-
wand in der Nithe des Baches Jimjegorruaj Génge von orthoklas-
fihrendem Ijolith den in unmittelbarem Contact mit dem
Nephelinsyenite stehenden braunen Hypersthen-Cordierit-Hornfels.
Beide [jolithe besitzen gleich feines Korn und die gleiche dun-
kelgrane Farbe, welche jedoch beim Ijolith vom Kaljokthal fast
schwarz ist. Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass auch
der letzt genannte Ijolith hier und da etwas Orthoklas enthalten
konnte, doch hat die bisherige Untersuchung das nicht ergeben.

1) Der Ijolith vom Kaljokthal.

Dieses dunkelgraue bis schwarze sehr feinkdrnige Gestein zeich-
net sich durch ausgepriigte Parallelstructur aus. Es besteht haupt-
sichlich aus einem (emenge von graugriinlichem Nephelin und

! W. Ramsay u. H. BErgHELL, Das Gestein vom liwaara in Finnland.
Geol. foren. i Stockholm forh. bd. 18, 1891, pag. 300,
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schwarzem Pyroxen. In diesem Gemenge zeichnen sich hie und
da einige der Nephelinindividuen durch ihre Grésse vor den an-
dern aus, und stellenweise finden sich auch winzige braune Biotit-
bliattchen vor.

Mikroskopisch konnten folgende Mineralien festgestellt wer-
den: Nephelin, Pyroxen, Biotit, Titanit und Magnetit; fer-
nerhin noch Analcim und Natrolith, welche ich fiir secundére
Bildungen halte.

Der Nephelin tritt in allotriomorphen Kérnern auf von im
Allgeu;einen ziemlich gleichmissiger Grdosse. Man bemerkt Ofters
an ihm parallele Spaltrisse, zu welchen die Ausléschung parallel
ist. Fliissigkeitseinschliisse sind oft zu bemerken, ebenso Einschliisse
der iibrigen Mineralien. Obwohl im Allgemeinen sehr frisch, wie
iiberhaupt das ganze Gestein, ist der Nephelin stellenweise in einen
Zeolith umgewandelt. Dieser zeichnet sich durch eine héhere
Doppelbrechung aus und ist oft faserig oder radial angeordnet,
sodass ein Wandeln der Ausloschungsschiefe entsteht. "Wo man
einzelne prismatisch ausgebildete Individuen beobachten kann, nimmt
man wahr, dass sie parallele Ausloschung besitzen, und dass die
der Lingsrichtung niichst gelegene optische Symmetrieaxe ¢ ist.
Der Zeolith ist wahrscheinlich Natrolith.

Der Pyroxen ist durchweg Agirin-augit. Auch er ist allo-
triomorph, besitzt jedoch Andeutung von Krystallformen, beson-
ders von prismatischer Ausbildung. Er ist nichst dem Nephelin
das am reichlichsten vorhandene Mineral und steht diesem an
Menge kaum nach. Die Farbe ist hellgriin, der Pleochroismus ist
ziemlich schwach, wenn auch deutlich:

a = b > ¢

grasgriin gelblichgriin.
Die den Spaltrissen in der Liingsrichtung niichst liegende op-
tische Symmetrieaxe ist a. Die Ausloéschungsschiefen in den zufilligen
Schnitten sind immer < 30°. Haufig ist eine wandelnde Auslo-
schungsschiefe zu bemerken teils in Folge zonaren Aufbaues, teils
durch starke Bissectricendispersion verursacht, bei welcher ¢: ag
< c¢:av zu sein schien.
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Zwillingsbildungen nach dem Orthopinakoide sind hiufig.
— Der Agirin-augit enthiilt Einschliisse von Magnetit, Titanit, Bio-
tit und auch von Nephelin. .

Der Biotit ist in zahlreichen Blittchen ohne Krystallform
eingestreut und gewohnlich mit dem Agirin-augit vergesellschaftet.
Es ist schwer zu entscheiden, welches der beiden Mineralien das
iltere ist, da zuweilen der Biotit den Pyroxen einschliesst, und zu-
weilen das Umgekehrte der Fall ist. Die Farbe des Biotit ist rit-
lich braun, der Pleochroismus deutlich:

¢ = b > a
rotlichbraun : rotlichgelb.

Es wurden Spaltblittchen aus dem Handstiicke losgelost und
im convergenten Lichte betrachtet. Hierbei wurde ein schwarzes
Axenkreuz sichtbar, welches bei einigen Exemplaren bei vollstin-
diger Umdrehung des Objecttisches sich iiberhaupt nicht 6ffnete,
bei anderen wieder sich Offnete und einen kleinen Axenwinkel aus-
treten liess. Die Dispersion der Axen ist ¢ < v.

An einem der Spaltbliittchen, welches andeutungsweise Kry-
stallbegrenzung zeigte, schien hervorzugehen, dass die Axenebene
parallel der Symmetrieebene lag, doch konnte dies nicht mit Sicher-
heit bestimmt werden. Fiir Versuche mit Schlagfiguren waren
die Spaltblittichen zu klein. Der Biotit enthélt Einschliisse von
Magnetit und Titanit, sehr selten auch von farblosen Gemengteilen,

Der Titanit ist sehr zahlreich vorhanden. Vereinzelt er-
scheint er in vollkommen idiomorphen Krystallen. Gewdhnlich
entbehrt er jedoch deutlicher Krystallflichenbegrenzung und zeigt
Neigung zu langgestreckten Formen, die unregelmiissig begrenzt
sind. Zwillinge sind hiufig.

Der Magnetit findet sich recht hiufig vor.

Ein wasserhelles, schwach lichtbrechendes isotropes Mine-
ral ist stellenweise in grosseren Mengen vorhanden. Es ist voll-
kommen allotriomorph, #usserst reich an Fliissigkeitseinschliissen,
welche das Mineral reihen- oder kettenformig in den verschieden-
sten Richtungen durchziehen. Daneben kommen auch Einschliisse
aller iibrigen Gemengteile vor. Dieses isotrope Mineral wurde mit
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Essigsiure und Chlorbarium bebhandelt, wobei sich die Abwesen-
heit von Schwefelsiiure ergab, so dass weder Nosean noch Hauyn
vorliegen kann. Ferner wurde auf chem. Wege Na und die Ab-
wesenheit von Chlor nachgewiesen, so dass auch Sodalith aus-
geschlossen ist. Daher scheint es wahrscheinlich, dass das Mine-
ral Analcim ist, welches wohl als secundéire Bildung nach dem
Nephelin aufzufassen ist.

Die Altersfolge der das Gestein aufbauenden Gemengteile
diirfte wohl folgende sein: Magnetit, Titanit, Pyroxen und Biotit,
Nephelin und Zeolithe. Da die Gemengteile zum grossen Teil ailo-
triomorph sind mit Ausnahme der teilweise idiomorphen Pyroxene
und einiger idiomorpher Titanitindividuen, so kann die Structur
des Gesteines wohl als eine im Wesentlichen allotriomorph bis
hypidiomorph kornige bezeichnet werden. Die Fluidalstructur ist
deutlich ausgepréigt, sowohl makroskopisch in einer an Schief-
rigkeit erinnernden parallelen Anordnung der Hauptgemengteile,
als auch mikroskopisch an der parallelen Erstreckung der Py-
roxen- und der linglich ausgezogenen Titanitindividuen erkennbar.
Es ist das die fiir die Tiefengesteine typische Art von Fluidal-
structur, welche die parallele Anordnung der Individuen nur nach
einer Richtung hin sich vollziehen lésst, ohne das Erscheinen
unruhiger, verzweigter und abgebrochener Strémungen, wie sie bei
effusiven Gesteinen beobachtet werden. Den fluidalen Erscheinun-
gen dieses Gesteines mag wohl auch eine Begiinstigung der magma-
tischen Corrosion zuzuschreiben sein, welche hier die Krystallfor-
men der (iemengteile verwischt und wohl zum grossen Teile die
allotriomorphe Ausbildung derselben verursacht hat.

Die von H. BerGHELL in Helsingfors ausgefiihrte Analyse des
Ijolithes vom Kaljokthale ist hier unter N:o I angegeben, wihrend
unter 1I die Analyse des Ijolithes vom liwaara zum Vergleich
beigefiigt ist.
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Ijolith v. Kolith v.
Kaljokthal liwaara
Si 0, . 46.63 42.79
Ti Op . 1.2 1.70
Al, O, 15.08 19.89
Fe, O, 5.91 4.39
Fe O . b.09 2.38
Mn O . Spur 0.41
Ca O . 11.33 11.76
Mg O . 341 1.87
K, O 1.06 1.67
Na, O. B.1s 9.31
P; Oy . — 1.70
H, O 0.35 0.99
98.96 98.81

Augenscheinlich herrscht in der Zusammensetzung der beiden
Gesteine eine grosse Ubereinstimmung, nur hat der Ijolith vom Kal-
jokthal ein wenig mehr Kieselsiure und weniger Thonerde als der
vom liwaara. Die im Vergleich zu derjenigen der Nephelinsyenite
bei beiden Gesteinen geringe Menge von Kieselséiure und Thonerde
ist sowohl durch Fehlen des Feldspathes als auch durch die An-
reicherung an Bisilikaten hervorgerufen. Die vollkommene Erset-
zung der Feldspathe durch Nephelin erklirt den hohen Gehalt an
Natron gegeniiber den geringen an Kali. Die Zusammensetzung
des reichlich vorhandenen Pyroxenes, der bei beiden Gesteinen
eine Mischung von Na- und Ca-haltigen Eisensilikaten bildet, ver-
ursacht einerseits ebenfalls ein Anwachsen des Natrongehaltes,
andrerseits den fiir die Ijolithe characteristischen hohen Gehalt an
Kalk und an Eisen. Auch der recht reichlich vorhandene Titanit,
welcher den verhiltnissmissig hohen Gehalt an Ti O, erkldrt, trégt
zur Hohe des Kalkgehaltes bei.

1 W. RaMsay u. H. BERGHELL, a. a. 0. pag. 304.
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Der Ubereinstimmung in der chemischen Zusammensetzung
entspricht die Ahnlichkeit der Mineralzusammensetzung beider Ijo-
lithe. Beide bestehen wesentlich aus einem Gemenge von Nephelin
und Pyroxen, wobei der Pyroxen des liwaaragesteines grosse
Ahnlichkeit mit dem des Gesteines vom Kaljokthal besitzt. Zu
den beiden Hauptgemengteilen gesellt sich bei beiden Titanit,
wogegen die tibrigen accessorischen Gemengteile verschieden bei
beiden Gesteinen sind. Der Biotit und Magnetit des Ijolithes vom
Kaljokthal fehlen dem Ijolith vom liwaara, dagegen weist der
letztere Apatit und liwaarit auf, welche beim ersteren nicht vor-
handen sind.

Im Habitus und in der Structur unterscheidet sich das Haupt-
gestein vom liwaara, welches vollkommen grobkérnig ist, wesent-
lich von dem feink6rnigen, parallel struierten, gangbildenden Ijo-
lithe vom Kaljokthal, doch kommen auch im Massive des liwaara
nach Ramsays Mitteilungen dunkle feinkdérnige Ganggesteine vor,
welche in der Hauptsache dieselbe Mineralzusammensetzung be-
sitzen wie der iibrige Ijolith.

2) Der Orthoklas-fiikrende Ijolith.

Das Gestein ist dunkelgrau bis schwarz und von feinkorni-
gem bis dichtem Gefiige. Man unterscheidet makroskopisch in
demselben schwarze Pyroxenindividuen, griine oder hellgraue fett-
glénzende Nephelinkérnchen und braune Glimmerbliitichen, welche
letztere oft ein wenig grosser sind als das iibrige Korn. Die voll-
stiindige Mineralzusammensetzung, die von derjenigen des Ijolithes
von Kaljokthal manche Abweichungen zeigt, ist nach mikrosko-
pischer Untersuchung folgende, wobei die Gemengteile in der
Reihenfolge des abnehmenden Mengenverhiltnisses aufgezihlt sind:

Nephelin, Augit, Eisenerz, Perowskit, Biotit, Apa-
tit und Orthoklas.

Die im durchfallenden Lichte farblosen Gemengteile sind fast
ausschliesslich Nephelin. Einer der aus dem Gesteine angefer-
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tigten Diinnschliffe wurde mit H C1 geiitzt, wonach sémtliche farb-
losen Gemengteile ausser dem Apatit angegriffen waren, so dass,
da ihre Eigenschaften im Ubrigen mit denen des Nephelins iiber-
einstimmen, kein Zweifel obwalten kann, dass sie siimtlich Nephe-
lin sind. Da jedoch in einem anderen Diinnschliffe sehr ver-
einzelte farblose Individuen deutlich die zweiaxigen Interferenzbil-
der des Orthoklases wahrnehmen liessen, mit dem sie auch sonst
iibereinstimmten, war damit ein, wenn auch nur sehr geringer Ge-
balt an Orthoklas festgestellt.

Der Nephelin ist gut idiomorph ausgebildet in sechsseitig und
vierseitig begrenzten Individuen. Er zeigt nur wenig Einschliisse
von Augit, und ist im Allgemeinen frisch und klar. Doch finden
sich auch an einzelnen Stellen zeolithisierte Partien vor. Die Zeo-
lithe bestehen aus winzigen Kérnchen und scheinen monoklin zu
sein. Weiteres liess sich nicht an ihnen bestimmen.

Der Pyroxen ist ausschliesslich Augit und ist in ungeféihr
gleicher Menge wie der Nephelin vorhanden. Eine auffallende Ei-
gentiimlichkeit fiir diesen Augit ist seine im durchfallenden Lichte
hellgriinlichgelbe Farbe, welche in Polge eines geringen Pleochrois-
mus in der Richtung von a = hellgelb und von b und ¢ = hell-
griinlichgelb ist. Die Ausloschungsschiefen c : ¢ sind in den zufilligen
Schnitten meist sehr gross, bis zu 45°. — Zwillingsbildungen sind
recht hiufig, wobei die Verwachsungsebene immer in einem gros-
sen Winkel zur Prisnienspaltbarkeit verliuft. Es finden sich auch
eingeschaltete Lamellen wiederholter Zwillingsbildung vor. -— Der
Augit enthilt Einschliisse von Eisenerz und Perowskit. — In Flus-
siure war der Augit unloslich, ebenso mit Kaliumbisulfat nicht
aufschliessbar.

Der Perowskit. In ausserordentlich reicher Menge finden
sich rundliche Korner eines im durchfallenden Lichte hellviolett
bis grau gefiirbten Minerales von starker Lichtbrechung vor. Das
Mineral ist nicht ganz isotrop, sondern fast immer sehr schwach
doppelbrechend. Die Korner finden sich gerne zu griosseren Com-
plexen angeh#duft und befinden sich fast immer bei den iibrigen
farbigen Gemengteilen, nu. a. Augit und FEisenerz. — Um der
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Beschaffenheit dieses Minerales auf den Grund zu kommen, wurde
ein Teil des Gesteines sehr fein pulverisiert, und aus dem Pulver
wurden vermittelst Salzsiiure und Flussiiure der Augit und das
genannte Mineral isoliert. Die Korner dieser beiden Gemengteile
wurden dann mit saurem schwefelsauren Kalinm zusammenge-
schmolzen, und die Schmelze zur Lisung ins Wasser gethan. Sémt-
liche Augitkdrner waren ungelost geblieben, angegrifien zu sein
schienen die Korner des fraglichen Minerales: sie hatten nicht mehr
eine violette sondern eine braune Farbe. Der im Wasser aufge-
loste Teil wurde nun mit einem Tropfen Wasserstoffsuperoxyd
versetzt, wodurch eine intensive gelbe Farbung eintrat. Diese
Reaction liess das Vorhandensein von Titansiiure erkennen. Wahr-
scheinlich ist daher das fragliche Mineral Perowskit. Fiir diese
Annahme spricht ferner noch die Thatsache, dass das Mineral beim
Kochen in Salzsdure sich nicht loste; es liegt also kein titanhalti-
ger Granat vor, der ja in Salzsiure loslich ist.

Das Eisenerz (Magnetit) ist in ungefdhr gleich grosser
Menge vorhanden wie der Perowskit, und tritt in derben Massen
und Kornern auf.

Eisenerz und Perowskit gehdéren zu den #ltesten Gemeng-
teilen des Gesteines.

Der Biotit erscheint in grosseren corrodierten Blittchen. Der
Pleochroismus ist der gewohnliche. Das Mineral enthilt Einschliisse
von Eisenerz, Perowskit und Augit.

Der Apatit ist in einzelnen verhiltnissmissig grossen Korn-
chen vorhanden.

Samtliche Gemengteile des Gesteines zeigen wenigstens An-
deutung von idiomorpher Ausbildung, wobei sie meist corrodiert
sind. Die Structur scheint daher pan- bis hypidiomorph kornig
zu sein; es lésst sich dabei ungefihr folgende Reihenfolge in der
Mineralbildung feststellen: Apatit, Eisenerz, Perowskit, Augit, Bio-
tit, Nephelin und Orthoklas.

Das specifische Gewicht dieses Gesteines wurde mit Thou-
letscher LoOsung bestimmt und war etwas héher als 3.15. Kine
chemische Analyse ist leider nicht ausgefiihrt worden.
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J. FR. WiLLiams ! beschreibt unter der Bezeichnung Eldolith-
gimmer-syenit und Elédolith-granat-syenit Gesteine, welche zusam-
men mit normalem El&olithsyenit, Leucittinguait u. s. w. im Ge-
biete von Magnet Cove in Arkansas auftreten und sich durch einen
dusserst spérlichen Gehalt an Feldspath (Orthoklas) und durch sehr
reichlichen El#olith auszeichnen. Die wesentlichen Gemengteile
sind ausser Eliolith noch Granat und Pyroxen und auch Glimmer,
als accessorische Bestandteile sind Titanit, Apatit und Eisenerze
vertreten. Der Granat ist meist Schorlomit und dem liwaarit des
[jolithes vom liwaara sehr @hnlich. Es haben also diese Gesteine
eine gewisse Ahnlichkeit mit den Ijolithen in ihrem mineralogi-
schen Aufbau und sind gleich wie diese Beispiele von orthoklas-
freien oder -armen, nephelinfiihrenden, in Begleitung von Nephelin-
syenit auftretenden Gesteinen. Sie kénnen jedoch nicht mit den
ljolithen zusammengestellt werden, da sie eine bedeutend ab-
weichende chemische Zusammensetzung besitzen: sie sind betriicht-
lich kieselsitureirmer und viel reicher an Eisen, Magnesium und
Kalk als die Ijolithe, also bedeutend basischere Gesteine als diese.

IV. Der Augitporphyrit.

Am nordlichen Eingange des Kunjokthales befindet sich ganz
am Rande der Ebene der Berg Poutelitschorr. An der nordlichen,
der Ebene zugekehrten Seite dieses aus Nephelinsyenit zusammen-
gesetzten Berges wurde von W. Ramsay ein augit-porphyritisches
Gestein in losen Blocken angetroffen. Zweifellos haben sich die
Bloicke vom Bergabhange losgelost, und es steht dieses Gestein
in unmittelbarer Berithrung mit dem Nephelinsyenit, ob als Gangge-
stein oder als &lteres im Contact mit dem Hauptgesteine befindli-
ches Gestein, konnte nicht entschieden werden. Dieser Augitpor-
phyrit besteht aus einer dichten schwarzgrauen Grundmasse, in
welcher zahlreiche, mehrere Millimeter lange Augitnéddelchen einge-
sprengt sind.

*_1;_; WiLriaMs, The igneous rocks of Arkansas, Annual report of the
Geol surv. of Arkansas. 1890. II. pag. 163.
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Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass das Gestein
eine hornfelsartige Structur besitzt und aus einer holokrystallinen
von Augit, Plagioklas, Eisenerz und Biotit zusammengesetz-
ten Grundmasse bhesteht, in welcher zahlreiche grosse Einspreng-
linge von Augit und vereinzelte solche von Plagioklas porphy-
risch eingestreut sind,

Der Augit erscheint also in zwei Generationen. Die Indi-
viduen der ilteren Generation, die grossen Einsprenglinge, bilden,
unter dem Mikroskope betrachtet, gut idiomorph ausgebildete Kry-
stalle mit den Formen des basaltischen Augites. Die Krystalle zeigen
jedoch oft mehr oder weniger starke Resorptionserscheinungen, wel-
che weiter unten niher beriicksichtigt werden sollen. Sie sind voll-
kommen farblos, erscheinen jedoch schwarzgrau in Folge davén,
dass sie ganz erfiillt sind von winzigen schwarzen mikrolithischen
Nadeln. Diese Nadeln sind in einer Unzahl von Reihen angeord-
net, welche parallel den Pinakoiden (100) und (010) mit der Lings-
richtung teils horizontal teils vertikal verlaufen.

Im Ubrigen zeigt das Mineral alle Eigenschaften des Augites,
die der Vertikalzone am néchsten liegende optische Richtung ist c.

Der Augit der zweiten Generation ist in farblosen allo-
triomorphen kleinen Kornchen in ausserordentlich reicher Menge
in der (Grundmasse eingestreut, so dass er mehr als die Halfte
derselben bildet. Licht- und Doppelbrechung entsprechen vollkom-
men denen des Augites; chemisch wurde das Vorhandensein von
.Kalk und Thonerde nachgewiesen, und ausserdem das spec. Ge-
wicht an isoliertem Materiale vermittelst Jodmethylen auf 3.3 be-
stimmt. Es diirfte daher, wenn auch die Kleinheit und Formlosig-
keit der Korner eine Feststellung weiterer optischer oder krystal-
lographischer Eigenschaften nicht gestattet, kein Zweifel obwalten,
dass hier Augit vorliegt. .

Der Feldspath ist triklin, die polysynthetische Zwillings-
streifung giebt sich durch strichweise wandelnde Ausléschungs-
schiefe kund. Aus der sehr leichten Lislichkeit in Flussiiure und
den Procentzahlen der Gesteinsanalyse (siehe pag. 193) geht hervor,
dass er Kalknatronfeldspath sein muss. Er ist in der Grund-
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masse fast ebenso reichlich vorhanden wie der Augit in teils un-
regelmissig begrenzten Individuen teils gut idiomorphen Leist-
chen. Als Einsprengling kommt dieser Plagioklas in etwas gros-
seren Individuen vor, weiche sich hier und da vereinzelt vorfinden
und dann gewdhnlich nesterférmig zusammengehiuft sind.

Der Biotit findet sich in der Grundmasse ziemlich hiufig
vor, jedoch in bedeutend geringerer Menge als der Feldspath und
der Augit. Er ist in meist allotriomorphen sehr kleinen Bléttchen
ausgebildet, deren Pleochroismus in einem Farbenwandel von hell-
gelbgrau bis gelbbraun und rotbraun besteht. Ausser in der Grund-
masse findet sich der Biotit auch in den Augiteinsprenglingen vor,
die Spalten und Risse derselben ausfiillend und sich dadurch deut-
lich als secundire Bildung erweisend.

Eisenerz ist in grosser Menge iiber die Grundmasse und als
Einschluss in den Einsprenglingen in grosseren und kleineren Kor-
nern ausgebreitet. Durch Behandlung mit Salzséure liess sich das
Vorhandensein von zweierlei Eisenerz feststellen, da ein Teil der
Korner, bestehend aus Magnetit, lingere Zeit der Einwirkung
von HCl ausgesetzt, vollkommen gelést wurde, der andere Teil
dagegen, Titaneisenerz, ungeldst blieb.

Die hornfelsartige Structur des Gesteines giebt sich zu erken-
nen in dem iiber den grossten Teil der Grundmasse herrschenden
filzigen Aufbau der Gemengteile, die wie zerrissen und in einander
verwoben erscheinen. Bei der Betrachtung der Grundmasse er-
kennt man ferner, dass das Korn derselben um die Einsprenglinge
herum in der Regel etwas grosser ist als gewohnlich. Ganz be-
sonders ist dies da der FKall, wo die Augiteinsprenglinge nicht
mehr ihre urspriingliche Form ganz ausfiillen, sondern teilweise
resorbiert erscheinen. Wo dieses (Grosserwerden des Kornes um
die grossen Augitkrystalle herum zu bemerken ist, beobachtet man
fast stets eine Anhi#ufung von Glimmerblittchen, die sich hier
deutlich als secundéir documentieren. Nun finden sich in der
Grundmasse an mehreren Stellen runde oder ovale Hofe, die be-
grenzt sind von einem Kranze groberen Kornes und angehdufter
secunddrer Glimmerblittchen und Eisenerzkornchen, ohne dass ein
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Augiteinsprengling den Kern des Hofes bildet. Die oft linglich ausge-
zogene und die Gestalt der Augiteinsprenglinge andeutende Form
lasst sich dadurch erkléren, dass an solchen Stellen entweder der Au-
git vollstindig resorbiert worden ist, oder dass ein peripherischer
Schnitt vorliegt, der den im Centrum liegenden Augit nicht mehr traf.

Wihrend nun die Hornfelsstructur des Gesteines sowie das
Auftreten des offenbar secundiiren Glimmers deutlich auf meta-
morphe Bildung hinweisen, kann man andrerseits an manchen
Merkmalen erkennen, dass die Metamorphose des Gesteines noch
nicht sehr weit fortgeschritten ist. Vor allem lassen die zweifel-
los primdren Augiteinsprenglinge deutlich die eruptive Natur des
(Gesteines erkennen. Ferner finden sich in der Grundmasse Stellen
vor, welche nicht ganz hornfelsartig aussehn, sondern gut idio-
morphe Feldspathsleistchen im Gemenge mit den allotriomorphen
Augitkdrnern aufweisen und so einen Teil der fritheren ophitischen
Structur zu Tage treten lassen. Es ist daher unzweifelhaft, dass
das Gestein urspriinglich eruptiv ist und der Gruppe der Diabase
und Melaphyre angehort.

Eine grosse Ahnlichkeit hat dieser Augitporphyrit mit einem
Teile der von BroGeEr ! beschriebenen Augitporphyrit-hornfelse
von Langesundfjord, von denen mir einige Diinnschliffe zam Ver-
gleich vorlagen. Auch in diesen Gesteinen ist, wie aus der Be-
schreibung BroeeeErs hervorgeht, eine deutliche Hornfelsstructur,
eine teilweise oder vollstindig vor sich gegangene Resorption der
Augiteinsprenglinge, eine Ausfiillung derselben mit schwarzen mi-
krolithischen Nadeln in zwei Richtungen, sowie eine randliche Um-
wandlung des Augits in Biotit zu erkennen. Die Metamorphose
ist jedoch bei den norwegischen Augitporphyriten meist weiter vor-
geschritten als bei unserem Gesteine, es zeigen die ersteren auch
eine Umwandlung des Augites in Amphibol, welche an dem Ge-
- steine von Poutelitschorr nicht zu beobachten ist. Bei den nor-
wegischen Augitporphyriten ist die Umwandlung durch Contactein-
wirkung des angrenzenden Augitsyenitmassives, welches jiingeren

1 W. C. BroGeer, Die Spaltenverwerfungen in der Gegend Langesund-
Skien. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. 28 Bd. 1884. pag. 2563.
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Alters ist als die Augitporphyrite, entstanden. Bei dem Augitpor-
phyrit vom Umptek konnte es zwar durch Beobachtungen an Ort
und Stelle nicht festgestellt werden, ob er einen Gang im Nephe-
linsyenite bildet, also jiinger ist als dieser, oder ob er ein ilteres
im Contact mit dem Nephelinsyenit befindliches Gestein ausmacht.
Seine Hornfelsstructur ldsst jedoch die Annahme einer an ihm vor
sich gegangenen Contactmetamorphose am wahrscheinlichsten er-
scheinen. Jedenfalls wiirde hier eine erneute detaillirte Untersu-
chung der Localitit erwiinscht sein.

Interessant ist es jedoch, dass »Giinge von Augitporphyrits
auch am westlichen Rande des Umptek nach den Mitteilungen von
M. MeLmikorF !, der diese Gegend im Jahr 1890 besuchte, vorkom-
men sollen. Nach seiner Beschreibung zu urteilen, hat dort das
Gestein grosse Ahnlichkeit mit dem unsrigen. Es ist ebenfalls
ein dichtes schwarzes Gestein mit porphyrisch eingestreuten Augit-
einsprenglingen, Diese Augiteinsprenglinge liegen in einer Grund-
masse, die aus Augit, Biotit, Feldspath und Magnetit besteht. Diese
vier Mineralien sind in demselben Mengenverhiiltnisse vorhanden
wie in unserem Gesteine, der Feldspath besteht jedoch nach MEtL-
NkOFF meist aus Orthoklas.

Der Augitporphyrit vom Poutelitschorr wurde von H. Bere-
HELL analysiert, und die Analyse ergab folgende in Procentzahlen
ausgedriickte Zusammensetzung:

Si 0. . . . . . 48Bas7
TiO,, . . . . . O
AL, O, . . . . . 1?.11
Fe, O, . . . . . 311
FeO. . . . . . 1021
CdaO. . . . . . 1b.1s
MgO. . . . . . 32
MonO. . . . . . Spur
K,0. . . . . . 18
Na, O . . . . . bBmn
HOo. . . .. . 0Oss

101.28

Spec. Gew, = 3.1

1 M. II. MexsoEEOBS, Matepiaru mo reoxorin Koancearo moxyocrpoea. Ver-
handl. der Russisch-Kaiserl. Mineralog. Ges. zu St. Petersburg. 2. Serie. 30. Bd.
pag. 233,
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Wie aus dieser Analyse hervorgeht, ist fiir dieses Gestein
der hohe Gehalt an Eisen und Kalk bemerkenswert, der sich mi-
neralogisch in dem ausserordentlichen Reichtum an Augit ausspricht.
Der Kalkgehalt hat wohl auch zu einem gewissen Teile seine Ur-
sache im Vorhandensein von Kalknatronfeldspath, auf welchen
auch das Vorwiegen von Natron vor Kali, da weder Nephelin
noch Na-haltige Bisilikate vorhanden sind, hinweist. Der Gehalt
an Ti O, bestitigt, da kein Titanit sich vorfindet, das Vorhanden-
sein von Titaneisenerz.

Die hier beschriebenen Gesteine des Umptekmassives sind
in ihrer petrographischen Reihenfolge dargestellt worden. Fasst
man ihr geologisches Auftreten und ihre gegenseitigen Altersver-
hiltnisse ins Auge, so kann natiirlich nicht dieselbe Reihenfolge
beibehalten werden, Der zuletzt beschriebene Augitpor-
phyrit muss wohl als die &lteste Bildung angesehn werden,
falls er wirklich, worauf seine Hornfelsstructur hindeutet, ein
contactmetamorphes Gestein ist. Seine Metamorphose kann als-
dann nur durch den angrenzenden Nephelinsyenit verursacht sein,
und er muss also bereits vorhanden gewesen sein, als die Eruption
des Nephelinsyenitmagmas statt fand. Die Hauptmasse dieses Ne-
phelinsyenitmagmas, welches in eine zwischen &lteren Gesteinen
entstandene Dislocationsspalte eindrang und hier die Bildung eines
Laccolithen verursachte, ist natiirlich in der Form des allgemein
iiber das Massiv verbreiteten Haupttypus (siehe N:o I und II
der Tabelle pag. 196) mit seinen geringen localen Abweichungen
in der Art der Zusammensetzung und des Aufbaus der Gemeng-
teile, zur Erstarrung gelangt. Nach der Eruption dieser Haupt-
masse des Magmas hat liingere Zeit hindurch erneutes Nachdrin-
gen von Magma statt gefunden. Die chemische Zusammensetzung
des nachdringenden Magmas hat manche Veriinderungen aufzuwei-
sen, welche den einzelnen Eruptionsperioden entsprechen und als
Producte der im Magma vorsichgegangenen Spaltungen anzusehen
sind. Die verschiedenen Varietiten und begleitenden Gesteine,
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welche als Lagergéinge und als eigentliche Giéinge das Hauptgestein
durchqueren, sind die Beweise dieser fortgesetzten Eruptionsthé-
tigkeit. Die angefertigten Analysen, die in der hier beigefiigten Ta-
belle noch einmal zur Ubersicht zusammengestellt sind, geben ein
ungefihres Bild der herrschenden chemischen Differenzen.

Die Reihenfolge "~ dieser nachfolgenden Eruptionsthﬁtigkeit
kann man sich wohl in folgender Weise vorstellen: Unmittelbar
nach der vollendeten oder vielleicht noch nicht ganz vollendeten
Erstarrung des Hauptgesteines folgte eine Ergiessung von Magma
von grosserer Aciditit, als die des vorhergegangenen Magmas war, in
die durch die Erstarrung des Hauptgesteines entstandenen horizon-
talen Bankungskliifte. Dadurch entstanden die zahlreichen Lager-
ginge der mittel- bis feinkdrnigen Nephelinsyenitvarie-
titen (siehe N:o IV und V der Tabelle). Auch die mittel bis
grobkornigen Nephelinsyenitporphyre und der trachytoide
Nephelinsyenit gehtren zu dieser unmittelbar der Haupt-
eruption nachfolgenden Eruptionsperiode. Hierauf folgte eine
Ergiessung von bedeutend basischerem Magma ebenfalls noch in
die horizontalen Absonderungskliifte, wobei der dichte Nephe-
linporphyr (N:o VI) und der ibn begleitende mittel- bis fein-
kornige Nephelinsyenitporphyr sowie der Ijolith vom Kal-
jokthal (N:o VII) und wohl auch der Theralith (N:o VIII) zur
Bildung gelangten. Zugleich mit einem Teile der Kieselsiure hat
das Magma bei der hierbei vollzogenen Spaltung von seinem
Thonerde- und Alkaligehalte eingebiisst und dagegen an Eisen,
Kalk und Magnesia eine bedeutende Anreicherung erhalten. Dieser
Vorgang zeigt sich bei dem Nephelinporphyre in seinem Beginne,
wihrend er im Theralith am stirksten ausgepragt ist.

Den Abschluss der Eruption haben zuletzt die in Form ei-
gentlicher Giinge das Massiv durchbrechenden Gesteine gebildet.
Sie haben sich durch spiitere quer zur Bankungsrichtung im Ge-
steine entstandene Kliifte Bahn gebrochen und bilden deutlich die
jingste Eruptionsfacies. In dieser Facies gelangte wiederum teils
ein Magma mit einer von der des Haupttypus kaum abweichenden
Zusammensetzung, teils ein basischeres Magwa zum Durchbruch.
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Dem ersteren entsprechen die Giinge von feinschiefrigem Ne
phelinsyenit und die Tinguaite (N:o III), dem letzteren der
orthoklasfiihrende Ijolith und der Monchiquit.
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vom Tschasnatschorr.
I von Rabots Spitze.
HI Tinguait vom Njurjavrpachk. '
IV Mittel- bis feinkdrniger Nephelinsyenit von Tuoljlucht.

V Mittel- bis feinkérniger Nephelinsyenit vom Poutelitschorr.
VI Dichter Nephelinporphyr vom Wudjavrtschorr.

VII Ijolith vom Kaljokthal.
VIl Theralith vom Tachtarwum.

IX Augitporphyrit vom Poutelitschorr.

I
} Der Haupttypus des Nephelinsyenites.{
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