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~oreliibig iiieddelelsc OIH itiiiieralernc pi1 de syduorske 
aiigit- 0 s  uefelins~eniters grorkoriiige gange. 

Af 

W. C. BR~GGER. 

I Keu. Jnhrb. f. X n . ,  Gcol. etc. 1853 indsendte jeg en kort 
lneddelelse om, a t  jeg i fzllessknb nied professor C .  W. BLOJI- 
STRAXD i Luncl linvde under forberedelse en udfiirligere bear- 
beidelse nf pegiiintitgangenes iiiinernler; flere r"lr er iinidlertid 
allerede gIet  hen uden at dette ftelles nrbeide kunde nfsluttes. 
Forskjellige &sager liar foranlediget dette. I'iirst og fornemiiie- 
jigst syntes det niig efter den nteriiiere undersugelse nf peginatit- 
gnngenes geologiske forhold onskeligt at  underkaste de med de gra- 
nitiske pcgniatitgnnge ganske nnaloge storkornige gange i de post- 
siluriske sydnorske nugit- og ncfelinsyeniter en udfiirlig benrbei- 
d e l e  for gjennein beskrirelsen nf disse, Inngt lettere forstieligc 
ganges dnnnelsesliistorie a t  knste lys ogs8 over de niere indvik- 
lede forliold, pegmatitgnngcne frenibyder; i denne opfatning vnr 
0938 professor ULOJISTRASD, - soni desuden pB sin side ogsR 
ye1 kunde beliiive en noget ruiniiieligere tilmRlt tid ti1 de niiiisoni- 
melige, tidsudende nnnlyser nf de talrige forekoinster nf niobntcr, 
tantnlnter, fosfnter etc. p; pegriintitgnngenes niinern~se~sknb, - 
enig, og sKledes Ller da, afshtiiingen nf beskri\.clsen nf pegmntit- 
gangenes inineraler opsnt indtil videre. 

Jeg liar derf'or i de scnere Ar - ved siden af nndre nrbei- 
der - fornemmeligst vceret sysselsnt med studiet nf dc post- 
siluriske eruptivbergarter p i  strzkningen Lnngesnndstjordeii- 
Mjiisen 06 deres iiiineralrige gnnge, en opgxve for hvilken jcg 
idlerede i en Inng rzkke nf Rr liar siigt n t  indsanile ninterinle 

' 
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af alle slags. N i t  arbeide liar omfattet dels en undersiigelse af 
de geologiske forholde p i  den nzvnte  lnndstrzkning, i s m  dn (le 
forholde soiii vedriirer de optrzdeiide eruptiv-bergarter, disses nl- 
dersforholde, deres relationer ti1 den geologiske bygning etc., dels 
en udforlig petrogmfisk uiidersogelse af eruptirbergnrterne, 08 
endelig en noget s5 nzr  inonografisk bearbeidelse af de oiiitalte 
storkornige og grovkornige ganges tnlrige minernler samt en niiiere 
beskrivelse af deres forekoiiist og gangeiies dnnnelse. 

Denne senere del af mine undersogelser, den rent iiiineralo- 
- eiske del altsl ,  hHber jeg nu i en nogenlunde iizr freiiitid a t  
kuniie afslutte; dn iinidlertid selv oiiifnnget blot af denne del er 
blevet s2 betydeligt, at  trykningen derat vel endnu selv efter af- 
slutningeii af nianuskriptet vil tage en temiielig lang tid, s5 liar 
det forekoiiiinit mig a t  m i t t e  m r e  af interesse allerede nu a t  
give en gaiislie kort, saiiiriientrtengt oversigt over nogle af de 
vigtigere liidtil vuiidne resultnter frn denne arbeidets nlineralo- 
giske del, der altsH r i l  blire offentlig$ort soiii e t  lielt for sig; 
foriiden a t  jeg for iiiin cgen del Iil~nde have interesse af allerede 
nu a t  iiieddele endel a f  mine resultater, liar jeg ogsi troet at 
handle i vidcnsliabens og i andere forskeres iiitercsse derved, i 
det jeg iniske red gjennem en sHdnn foreliibig iueddelelse at  hen- 
rende opm~e~ksomheden pi, a t  jeg i en r zkke  nf  Kr liar syssel- 
sat niig nied undersiigelsen af dc nreviitc iiiineraler, turde knnne 
spare en og anden a t  ofre tid og iiiiiie p i  snndsyiidligvis i de 
fleste fald mere ufuldstendigt mnteriale, end det oreriii5de rige- 
lige materiale, jeg liar h a r t  ti1 iiiin disposition. 

Fm de berijinte forekoinster af niineralf6rende p i ige  p5 iierrie 
og fnstlandet ved Langesundsfjorden (ved k e v i k ,  Barkevil;, Hel- 
gerien etc.) og dens bifjorde, freindeles i oiuegnen a f  Fredriks- 
vzrn ,  Lnurvik, Sandefjord etc., og endelig fra enkelte forekom- 
ster i natrongrnniter ved Kristiania og p i  Eker, soiii slutter sig 
ti1 iiiinernlforekoiiisterne p i  de grovkornige syenitgnnge og knn 
behandles sniiinien ined deiii, kjender jeg liidtil fiilgende iiiineraler: 

, 

hIolybdznglnns. 
Zinkblende. 
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Svovlkis. 
L6llingit. 

Kobberkis. 
Proustit(?). 
l i rar  t s. 
Zirkon (og dens omvandlingsprodukter, Erdiiiannit (part.), 

Rutil(?). 
Tliorit og Orangit (CaZciotlroi4, n. sp. Eukrasit, Frejalith). 
Jernglans. 
Titanjern. 

I1 ydrargillit. 
Diaspor. 

Blyglans. 

Ostranit etc.). 

Opal. 

Fl11aspath. 
Kalkspa~h. 
1~'ol.ilenski6ldiii, n. sp. 
JIainetit.  
Senotini. 
Apatit (Cerapatit). 

Cappelenit, n. sp. 
Datholitli. 
IIoniilitli. 
Orthit. 
Granat-gruppens mincraler: 

I' yroklor.' 

Jernlergranat. 
Kalkjerngrannt. 
Titangranat. 
IIelvin. 

Glimiiiergruppens niineraler : 
31erosen. 
Lepidomelan. 
Lithionit. 



250 W. C. BROGCEK. A U G I T S T E S I T E R S E S  Ghh’G3lISERALER. 

Muscorit etc. 
Talk, etc. 
Klorit, etc. 
Iholin,  S ten i i ia r~  etc. 
Prehnit (?). 
Sefclin (Elzolitli). 
Cancrinit. 
Sodalith. 
Leukofan. 
Nelinofan. 
Astrofyllit. 
Pyrosengruppens mineraler: 

Lys og nilirk Pyrosen af forskjellig slags. 
Agirin, Akiiiit, Agirinasbest. 
Ldvenit  n. sp. 
WWeri t .  
Roseiibuschit, 11. sp. 

Aliiiindelige iiiiirke IIoriiblender af forskjellig slags. 
Bnrkeuikit 11. sp. (Pterolith). 
Arfvedsonit, I<rokydolitIi. 
G la uko fa 11. 
Ainigmatit, (Kdbingit). 

Feldspatligruppens iiiineraler: 
Orthoklas. 
Xatrollortlloklas. 
Xatroniiiikroklii~. 
Oligoklas. 
rilbit; mikroperthiter xf forskjellig slags. 

~Iornblenrlegruppens mineraler: 

Tliomsonit. 
IIydronefelitli (Ranit). 
Xatrolith (Brevicit, Jernnatrolitlr, Spreusten, Bergmannit, 

Radiolitli etc.) 
Analcim (Eudnofit). 
Apofyllit. 
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Desmin. 
I1 arni 0 t 0111. 

Peron-skit . 
Titanit (Eukolit-titnnit). 
PoIylnignyt. 
Kntnplcit, A7at~o~lka tap le i t .  
Eukolitli. 
ilielanocerit, n. sp. (Erdmannit, Stenstupin(?)). 
Tri toiiii t . 
JIosnndrit (Rinkit(?)). 

hn tn l le t  nf kjendte iiiinernlspecies er szdedes soiii dct sers 
1llelIeiii 70 og 80, Iivornf otiitrent en fenitedel liidtil kun er ingt- 
tngnr p: disse forekoinster; a t  iiirerke er det p5fnldende forliold, 
a t  adskillige l i~ppigere inineralcr, son1 iiian skulde have ventet 
a t  finde, son1 Beryl, Topas, Tuniinlin, Epidot etc. liidtil ikke 
incd sikkerked cr pzviste. 

A f  de nu opregnede iiiineraler liar jeg allerrde afsluttet he- 
nrbeidelseii nf dc allerflcste, og nnrnlig af alle, soni frembijd 
stijrre mnskelighedcr og derfor niztte tage iiiere tid; det er egentlig 
kun benrbeidelsen nf Feldspntlierne, Gliiiiiiiergruppens og P yrosen- 
gruppens mincraler snmt endnu nogle gnnske f i  isolerede mine- 
rnler, soni endnu icke er fuldt fzrdig; jeg lihber derfor, soiii sngt,  

n t  knnne nfslutte den minernlogiske del on1 ikke s$ Inng tid. 
IIvnd de for en nlsidig bearbeidelse ogs: niidl-endige mine- 

ralnnnlyser nngrir, s: liar flere n f  de nicst frenirngende svenske 
iiiinernlkeniikere derved ydet iiiig sin vzrdifulde nssistence. En- 
del nf de vnnskeligste nnnlyser liar dlirr professor C. W. 1 1 ~ 0 ~ 1 -  
STRASD, professor P. ,T. CrsvE ,  nuinnuensis G .  F O ~ B E R G  of 

nuinnuensis G. LIsDSTRijJI og Iir cnnd. pliil. G .  IT. PETERS- 
SOs velvilligst udfijrt; nnrnlig liar professor CLEVE vecl ntt 1):- 
tnge sig e t  betydeligt nntnl nf tildels gnnske orerordentlig miii- 
sommelige nnalyser r i s t  iiiine undersSgelser nf disse iiimkelige 
mineralforelioiiister en interesse, hrorfor jeg ikke noksom knn ud- 
trykke inin taknenimelighed. E t  stort antnl lettere annlyser er 
red godhedsfiild iriiiidekoiiinieiilied af dlirr. prof. 0. PETTERSSOS, 



0. U - I D ~ ~ S  og J. 11. L. POGT i de nf deiii bestyrede I,aboratori 
under deres ledelse udfiirte af dhrr. fJ.iCI;STRdJf, FLINIi, J O I I A ~ ~ ,  
sos, JOIISSSOS, LANGLET, WICIZSTR~JI, snnit frijken A. v. IIaLL. 

IIvad de nye minernler a n g h ,  s i  liar jeg allerede f6r (dette 
tidsskrift b. 7, p. 598) leveret en foreliibig meddelelse OII CQ,,- 
peleniten og Ldceiiiteii. Af den sidste findes to varieteter, 
en niijrk og en lys, den forste noget fnttigere, den nntle!i noget 
rigere pii kalk och natron; det vnr den lyse vnrietet (sp. v. 3,51), 

soiii udgjorde ninterinlet for den p i  en gnnske liden kvnntitet ud- 
fiirte fiirste annlyse nf prof, CLEVE; senere liar prof. CLEVE 
velvilligst udfiirt en ny analyse p i  den niiirke varietet (sp. V. 
3,541, CLEVE). Denne nnalyse (ogsi udf6rt p i  en liden kvan- 
titet) gnv: 

I 0,; P 7. 

SiO, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  20,6 3 0 , 4 9 4  

ZrO, _ _ _  .__________ 2SYi  9 0 ,221  

Ta,O, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  5 , ~  o 0,o 12 

0 , 0 4 5 .  

I 
1 

JIetnlsyrer, wsentlig 

Fe,O, _____.____ _ _ _  4 , i 3  0,030 

Ti,O, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  2,i 1 0,015 

JZnO _ _ _ _ _  _ _ _ - _ _ - _ -  5,5 0 0 , O i Y  

CnO _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  9,i0 0 , 1 7 4  
0 ,559 .  I Sa,O _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  10,; i 0 , 1 7 4  

II,O _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _  2,P4 0,132 

98,;s. 

Under den af mig gjorte antagelse at  titnnets osyclationsgrad er 
Ti2O3, og under antagelse a t  nrinlysens tab er knlk (1,22 :: nied kro- 
tient 0,022) svnrer annlysen gnnske nuie ti1 en snmniensaAning nf: 

P (I 111) VIII XI1 I 111 
20',', proe. of eu forbindelse R. R. Si, O,,'hror R =W3; R =  Fe, Ti 

I1 9 
6 1)  1) I, 1) hIn. Ta2 0,. 

nltsi  en saniniensx!tning svarende ti1 Pyrosenens, hvorined ogs i  
de krystallogrnfiske forhold steninier, nlr  den af zirkonsyren og 
titanosydet frembmgte niorfotropi tnges i betragtning; sammen- 
lignes nseforlioltlene 110s Pyrosen og Lrivenit : 
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Ppoxen. Livenit. 

i l :b :C = 1,0903 : 1 : 0,5893 1,0811 : 1 : 0,8133. 

8 =  74" 11' 7 1 24y2' 
sees, at (let vresentlig er p5 vertikalasen forandringerne i ase- 
forlioldet viser sig. Lbveniten er altsg 0111 iiian vil en nZirboit- 
Pyrozen. I) 

Xzrstriende er Wdilcri t tn,  livilken, son1 bekjendt, allerede 
I~AJIMELSBERG liar sainnicnstillet nied Pyrosengruppens minera- 
Ier; TTTiilileritens aseforliold er efter C .  A ~ O R T O X ,  der velvilligst 
p& det betydelige iiiateriale af saiiinie liar revideret dens kry- 
stallografiske konstanter: 

: b : C = 1,0536 : 1 : 0,70875 
= 71"3' 

COPC~, : COP = 44' 54', ~ P C O  : P a  = 69'48'. 
Ligesom lios pyrosenerne i almindelighed, og soni 110s Live- 

niten, sb er ogsR 110s W?hIcriten tvillingdannelse efter  COP^ 4100) 
alniindelig. Analogien iiielleni de i Liveniten og Wijlilcriten ind- 

giende forbindclser R Ta,O, og It Rb,O, mcd forbindelserne R2Si20G 

og RZr2OG sees af s ~ ~ ~ ~ ~ i ~ e n s t i l l i n g e ~ i :  

I1 I1 IV 

IV 

G 
E 

(11 S )  

(1V VIII) 

R Sb, 

R2 Si2 
idet alts5 de 2 grupper (R Sb,) og (R,Si,) begge er XI1 vzrdige. 

E t  nyt mineral, livis sanimensztning slutter sig ti1 Livc-  
nitens, liar jeg opkaldt eftcr iiiin liiiit xredc ven professor dr 

1) Livenit  e r  foroylig beskrevet (Neu. Jahrb.  f.'Min. 1SS7, B. I, p. 121) nf 
' FRAXZ FR. GRAEET fra brnsiliniansk elrrolithsyenit. Allerede i august mi- 

ned 1856 erholdt jeg fra IIr GURICII i Breslau en elzolithsgenit fra Knssa i 
Afrika rned e t  ham ubelijendt mineral, sorn jeg bestemte for ham sorn Li- 
renit .  Dette mineral sgnes diledes at hnve en noget Tidere udbredelse 
i bergarter af elEolithsyeniternes grnppe. I nnledning nf GRAEFP'S pbstnnd, 
a t  den af ham nnders6pte LSrenit er optisk positiv, har  jeg atter under- 
65gt den norske Livenit  med hensyn ti1 dens optiske knrakter og fremdeles 
fnndet den negntiv. X i r  snit  lodret  p i  den spidne bijsektris underGges red 
indskjdning nf rt glimmerblad, slledes a t  dettes Ixngderetning (c-aren h03 

glimmeren) e r  parallel den optiske normal (C) hos Liceniten, aftoger intrr- 
ferensfurven, f ra  purpur ti1 d t ,  Ira rklt ti1 orange, fra orange ti1 gult etc., 
hvilket bcstemt viser a t  den i snit tet  liggende stumpe bissektrix m i  w r e  c-axen. 



0,153 0 , i 3 4  

0,076 1 0 ,505  

0,0091 O t O O i  ' 0,023 

0,007 I 

I I 0,670 
0 , 0 4 2  

0,453 

0 , 1 6 4  

0,111 

CLETE bcstciiitc titnnsyrcgclinltcn ti1 7,59; nndcr den nf mig 
gjortc nntngclsc af at cn dcl dcrnf ligcsoin i Liveni tcn ,  cr 
tilstcdc $0111 Ti,O, srarer nnalyscii nijic ti1 cn saiiiiiicnsaAning: 

(I 
procent R. 

111 
R. 

VIII) 
Si,. 

1)cn i lioscnbuscliitcn forlicrskcndc forbindelsc cr dcrfor, soiii 
det  sees, analog iiied Pcktolitlicns, kun nt ZrO, ng TiO, for cn 
vrescntlig dcl crstnt tcr  S O , ;  den forlioldcr sig alts?t ti1 L;wnit, 
soiii Wollnstonit cllcr Pcktolitli  ti1 vnnligc iiionosyiiiiiictrislc Py- 
roscncr iiicd prisiiintisk spnltbarhcd; krystnlforiiicn viser o p b ,  a t  
dcn cr nt  opfnttc soni cn i,Zirlion-PelitoZilh,). 

Krystnllcrnc cr ncmlig iiionosyiniiictriskc, uddrngnc cftcr or- 
t l ioi~sen,  soil1 Pcktolithcns, og ligcsoiii dcniic i i ~ d  spi1ltbarhcd 
cftcr basis fuldkommcn, dcrhos ogsi r e t  fuldkoiiiriicn cftcr ortho- 
pinnkoidct 08 ct ortliodoiiin 2Pm (202)') livilkc foriiicr nllc trc 
optrtcdcr soiii forlicrskciide; desudcn iagttngct c t  prisiiix, dct 
sxiiiiiic soiii 110s Pcl tol i thcn,  og lirilkct for snmiiicnligning nieil 
Wollnstonit ogsi 110s dcnnc cr opfnttct soiii coPj/, (540). Asc- 
for11oldct cr : 

I )  N e d  spor nf didym og lidt cer. 
OgaS iagttaget ho3 Wollnstonit, hrorimod hos Pelitolith 3Fs: er forher- 
skendr. 
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Roscnbuschit = a :  b :  C = 1,168; p = r8a13'. 
pcktolitli = x : b :  c = 1 , O i z 3  : 1 : 0,9369,  p = 81"37'. 
TTollnstonit = a :  b :  C = 1,0531; : 1 : 0,96766, B = 84"30. 

: 1 : 0 , 9 7 7 5 ,  

Vinkcln p iixrnicr sig nltsB 110s Rosenbuscliitcn iiicrc ti1 dc 
callligc Pyrosencrs : 

(100) : (001) = '78'13' 
(100):(2001) = 33"41' 
(001): (201) = 65'6 
(100) : (540) = 42'28' 

Dc optiskc ascrs plan cr soiii 110s Pcktolithcn tv'rert pL sym- 
lllctriplnnct og orthoasen snndsynligv-is dcn spidsc bisscktris; 
jig& cr nscvinkcln soni 110s Pcktolitlicn mcgct stor. Ncii dcn 
spidsc bisscktris er licr 110s Roscnbuschitcn nscn for den stijrstc 
clasticitct, lirorfor ltoscnbuscliitcn er opt. ncgativ, mcdcns l'ek- 
tolitlicn cr opt. positir; den stuiiipc bisscktris dniincr i symnic- 
triplnnct en vinkcl mcd \-crtiknlnscn nf c. 36" i dcn spidsc vin- 
kcl p. Plcokroisnicn svng, c > b > 11. Farrcn lys orange- 
!$. Dobbclbrydning strerk. 

Ir = 51-6, sl>. V. = 3,30 (B~.), -3 ,315  (CLEI-E). 

Roscnbuschitcn smcltcr let og sundcrdcles Ict af saltsyrc. 
Den er ydcrst sjcldcn, og findcstcdct cr ikkc nrriiicrc kjcndt 
(nnrkcrik?). Den dnnncr radinlstrRligc inasscr, Iivis cnkcltc 
stcnglcr vcd en tykkclsc nf kun c. nini, liar cn Irengdc nf 
1-1 l/? ccntni.; sniiinicn mcd dcn i stuf findcs Hgiriii, sort 
Gliiiiiiicr, Zirkon, lirid FeIdspnth, El,uolitIi, Sodnlith, Molybdxn- 
glans, Tritoniit, Lcukofnn ctc.; nf  nllc dissc mincraler riser sig 
eig ltoscnbuscliitcn a t  vxre f6rst udkrpstnlliscrct. 

E t  sxrdclcs intcrcssnnt nyt inincral cr I~~oi.tlei~sX.iD-'lili,l; snni- 
incnsmtningcn cr cfter. prof. CLEVES nnnlysc: 

SnO,. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  53 , i5  
ZrO, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  0,g o 

CnO .___________ 20,4 5 

(B,03) _ _ _ _ _ _ _ _ _  23,1E 
GISdtnb') ...... 1 , i ~  

100,oo 
H*OV 
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svareiidc inegct nijic ti1 forniclcn Ca . Sn . 13, . 0,. 
steiiict cr rhoiiiboedrisk liciiiiedrisk 

Krystalsy- 

, a :  c = 1 : 0,5221. 

Krystnllcrne er tavlcfoniiige cftcr basis, iiied kombination 
OR, mP2, 11. 

OR : R = 43" SO'/.,' 
It: R = '73" 12'. 

Spaltbnrlicd fuldkoiiiiiicn eftcr basis. Farvcn svovlgul; sniukt 
gjcnnemsigtigt, optisk ncgatit-, s t z r k t  dobbclbrydende. Udsccndc 
son1 mclinofnn. II. 5,5-6, sp. v. = 4,20 (CLEVE). Iiorden- 
skiddinen sluttcr sig vcd krystalforiii og saiiiiiiensretning ti1 
Knlkspnthrcukken. ,\Inn liar: 

((I1 IV) VI) 
Rordenskiijldiii _ _ _ _ _ _  (Ca S n )  B, 0, n : c = 1 : 0 , 5 2 2 1  

Xnvnlig er nnnlogicn iiicllciil SordcnskiBldincii soiii noriiialt 
salt nf syrcn B(OII), og Pronstitcn soiii sulfosalt nf sulfosyrcn 
As(SII), nf intcrcssc. P i  den nndcii side viscr XordenskiBldincn 
i sinc krystnllogrnfiskc forhold ogs5 nnnlogicr mcd Borsyrc og 
IIydrnrgillit. 

Jcg liar opknldt dcttc intcrcssnntc og ydcret sjclden 
iiiineral (frn Arii cllcr en nzrliggcndc O i Lnngesundsfjorden) 
cftcr frihcrre profcssor A, E. ~ORDEX'SIiI6LD, son1 cn yttring 
nf iiiin licngivnc tnk for den rcnligc og uegennyttigc undcrstiit- 
tclsc, ha11 liar ydct iiiinc undcrs6gclscr ovcr sycnitgnngininera- 
lcrne vcd udcn indskrmikningcr at stille ti1 inin disposition 
))RiksIiiLIsciiiiis)) rigc sniiilingcr nf dissc mincralcr. 

Det nye iiiincrnl J1eZa)ioceid havdc nllercdc CLEVE opdagct 
for' ndskillige Br sidcn og ctikettcret stykker dcrnf incd dette 
nnvii i ~ ~ l l i k s i n u s ~ ~ ~ i i i s ~ ~  sniiilinger; dn jug ved inin undcrsijgelsc 
af dcttc iiiincrnls krystallforni og optiskc cgensknbcr kundc knrnk- 
tcriserc dct soiii ct sclvstcndigt species, liar jcg a l t s i  optagct 
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- Jlelnnoccritcn~ cr dybt briinfnrwt, n z s t c n  sort, strcrkt dot,- 
bcltbrydciidc, ikkc m z r k b a r t  pleokroitisk; optisk negntir. I1 -- 
5-6, sp. v. = 4,11--4,i5 (CLEVE). 

Smrc b c s l q t e t  med Slelnnoccriten cr Stensticpin. Den ngtc 
Ertlmniiuit cr c t  amorft onirnndlingsprod~ikt af Xclanoccrit; an- 
drc soiii Erdmnnnit  (SIichaelsonit) Letcgncdc snbstnnccr cr inho- 
111 o gc ii c, bl a n dedc mi or fc o nivn 11 d 1 in gs pro d iikt c r n f JIcl n o ccri t oE0 
IIoiiiilit; a t t c r  andre  cr oiiimndlingsprodaktcr nf Zirkon cl]cr 
ciendomnicligc Zirkonwrictctcr. 

Tvitoiniten cr et med Slclnnoccritcn iizrc bcslzgtct  niincra], 
dog snndsynhgvis c t  cgct spccics; dcn cr ogsg ct amorft omvnnd- 
lingsprodukt nf e t  mincrnl, dcr ncppc, soni liidtil nntnget, liar 
tilliiirt dct regu1rc.r~ systcnis tetritedrisk hrinicdriske nfdcling, liien 

snndsynligvis liar tilliiirt den sfcnoidisk llciniidriske afdcling nf 
dct  tctrngonnle systcni. 

Ovcrho\-cdct spillcr den a f  optngclso nf  vnnd Icdsngcde at/20ife 

oinrniitlliny nf niincrnlcr, dcr soiii vrcscntligc bcstnnddclc indcliol- 
dcr sjcldnc mctalsyrcr (tnntnlsyrc, niobsyrc ctc.) eller sjcldne jord- 
nrtcr (osydcr n f  cer, Inntlinn, didym, yttrium, erbiuni ctc. tho- 
rium, zirkoniuni ctc.) pK sycnitgnngenc, Iigcsoni pk dc granitiskc 
pcgmatitgnngc cn szrdclcs gjcnncmgribcnclc rollc. Disse omvnnd- 
lingsproccsscr liar jcg  dcrfor 110s dc cnkelte iiiincralcr studcrct 
iiicgct onifattcndc, og vil i ct smrskilt knpitcl i mi t  nrbeidc give 
cii. snmnicnstilling n f  cl'crcs forlioldc og dcres bctydning. R f  mine 
undcrsiigclscr a f  pcgmntitgnngniincralcr~ic vistc dct sig, at  ikkc 
blot Ortliit ocli Gndolinit, bcggc szrdclcs hyppig, incn ogs; Eusc- 
nit,  Polykras, Fcrgusonit, Tt t rotnntnl i t ,  r h w r o d i t ,  ;hcliynit ctc. 
etc. allc dissc gjcnncmgiende, cr ninorfc omrandlingsproduktcr, 
pscndoiiiorfoscr nltsh nf tidligcrc csistcrcndc mincralcr, livis kry- 
stalforni red onirandlingcn cr bernret. P i  do sydnorske minc- 
ra1fGrcndc sycnitiske gangc finder vi sniiinie forhold. S i d a n n c  
ninorfc ommndlingsprodiiktcr cr licr, foruden dc ovcnfor nrevntc, 
Erdmnnnit, ctc., Tritoinit ogsg Polyiiiignyt, Tliorit, Orangit, 
Eukrnsit,  Frcjnlith og dc t  nyc  niincral Ccrlciotltorit, sandsynlig- 
vis o g s i  Pyroklor. SIincrnIcrnc Thorit, Omngit, Eukrasi t ,  Frcja- 
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lit11 og Cnlciotliorit cr incd tcnimclig sikltcrhcci nlle niilorfc vnncl- 
11oldige oinrnndlingsprocliikter nf et hidtil ikkc observeret mineral af 
Zirkonrzkken nf saniniensztning T1i SiO,. Cnlciotlioriteri er  e t  
aldeles lioinogent ined sin uk dyb vinrijd fnrve gjennemsigtigt ti1 
rjenneiiiskinnende mineral, livis samniensmtning ifiilge den tem- 
Inelig koniplicerede nf CLEW udfiirte annlysc modsvnrer formclen 
2[Th SiO,  f 2 nq.] i Cn SiO,. 

En analog omvandlingsscric iiied den oprindeligc mndfr i  
TIlorits derivater finder vi ogs; for Zirkonens vcdkommende, hvor 
de forskjellige soin Jlalnkon, ors ted i t  etc. bctegnedc v-nndholdige 
liiinernler for en del cr aiiiorfe omvnndlingsprodukter; jcg liar her 
tildels gariske nijie kunijet forfijlge de forskjellige onimndlings- 
fnser i matcriale nf Zirkoncr frn rlrij, 

Dcnnc nmorfe i rcgclen af  optagclse nf rand ledsngedc om- 
vnndling af talrigc iiiinernler p b  pegmntitgnngcne, siivel soiii @ 
syenitgangeao, og livilken nllerede i d c t  ydrc giver sig tilkjende 
I-ed niusligt brud, cr nu dels ledsngct nf k u n  gnnske ringe for- 
andringer i den oprintlclige snmmensmtning, vccscntlig ds optngcl- 
sen af incre ellcr niindre vand (f. ex. Tliorit, Orangit), dels op- 
trceder derved szrdcles gjennemgribcndc fornndringer i snniinen- 
sstningcn. D c t  fclger nf sig sclv, at  i s i d a n n e  fnld den nf ma-  
lyserne rcsulterendc siiniuiensrctiiing ikke  t a n  give bcskcd p i  det  
oprindcligc iiiinerals forincl; dc t tc  cr forklaringen ti1 at  de nf  
sidanne nnalyscr nfiedede oftc megct komplicercdc formlcr i mange 
t i l fddc ikkc lnder sig bringc i overcnsstcmniclsc nied livnd inan 
af krystnlfornien skulde rcntc. Et cscnipcl licrpg blniid flew e r  
eftcr niin opfatniiig Anncriiditcn frn. Moss; dcnncs forinel skuldc 

efter Prof. BLOi\rSTItAXD’s nndysc v m c  &sb,o, + Z1i2 nq. 
Uv-asentlig er her for dct fiirste rnndgeIinltcn (S,I 9 procent) d e r  
er optnget under omvnndlingeii f ra  dct  oprindclige mineral ti1 det  
alllorfe iiiinernI, soni Anncriiditen i tyndslebet prcepnrnt viser sig 
st ~ r c ;  (In. frenidcles krystnlfornien cr f u l d s t m d i g  homoioinorf 
med Columbitens, cr det, syncs mig, neppc nogcn tvivl 0111, a t  (let 
oprinrlelige niinernl hnr iinvt en siinimensxtning svnrende ti1 en 

I1 
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I1 
iiied Coliinibitens nnnlog foriiicl, nltsB R Kb2 0;; niincrnlet skulde 
n l t s i  ved omrandlingen r m e  g.iet over frn c t  metaniobnt ti1 ct 
pyroniobat. Det er iiitllyseiide, a t  cle af uiinlyserne nJedede.fori~~- 
ler f o r  siidaiiiie ainorfe oiii~aiidliiigs1,i.o~liil~ter altsii er at  saal- 
meiistille nied tle foriiiler mail ofte f6r berepede cf niinlysei. nf 
pseiidomorfoser. 

Dettc forliold, soin dirckte beriscs, vcd studiet af tyndslebne 
przparatcr nf dc nrcvntc og nndre iiiineraler Ti1 gnnskc vist, ndr 
dets bctydning bliver nlmindelig kjendt og nncrkjcndt, bidrage 
iiieget ti1 en bcdre forsticlse nf snmiiicns~tniiigen nf  CII hcl del 
tnntalntcr, iiiobatcr etc. og kastc Iys over ndskillige kcniiskc 
misforst&Iscr, soni cr opstiedc red a t  nrcvntc forhold liidtil ikkc 
liar v m c t  tilstrzkkelig piaktct. 

A f  tidlige andenstedsfra kjendtc Iiiinernlcr er adskillige af 
do ovenfor pag. 2-5 opregnede n)-e for sycnitgangcne; sLrel cnkelte 
af dissc, soiii flere nf de d d r c  kjcndtc iiiinernlcr frn dissc forc- 
komstcr liar ired nzriiiere undcrs6gelsc nf  det rigelige mntcrialc, 
jcg liar h a r t  ti1 disposition, i krystnllografisk liensccndc vist sig 
at  verc nf nllerstiirstc intcrcssc. 

Dcttc gjddcr fiirst og frelnst dcn nf ~ O R D E s S I i I 6 L D  first 
p5 rorc gangc iagttngnc Ilydrargillit; jeg hnr nf dette liidtil lide 
kjendtc mineral h a r t  ti1 bcnyttclse et  udnmrket inaterial nf de 
allerfuldkoiiincstc krptallcr.  Krystalsystemct nf  de nltid tnrle- 
foriiiigc krystnllcr cr soiii bekjcndt iiionosyiiiinctrisk; det liidtil 
ubekjendtc 1 ) :  nscforliold er:  

a : b : C = ~ , ; O S 9 0  : 1 : 1 , 9 1 8 4 3  

ry = 55"29'10". 

(oio), pa (ioi), O?P ( i io ) ,  (870)~ W P ~  (210)~ caps/, 
Dc af mig iagttagne foriiicr cr: OP (OOl),  mPa3 (100) mPcc 

(520), mP3 (310), mP4 (410), mP9/? (920), 2 P 3  (Tll), 3j2P3 
(?lZ), 2P3 (523). Forlicrskendc er altid fornicrne 01', mP og 
mPco, de to sidstc gjerne i ligcvrcgt; krystnllcrne scr derfor 

I )  DES CLOIZEACX'S nngivelse er urigtig, da han nemlig pH grund af denover- 
ordentlig komplicerede tvillingb~gning har forrexlet prismat cop og or- 
thopinakoidet CCPCI;,, 08 derfor ogsH som ,3 nogiver vinkeln zP : OF. 
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"d soiii h s x g o n n k  tavler, hvortil de nminer sig i sine rinkler, 
i tjet rinklerne for hovedfornierne er: 

(001) : (100) = S5""'10" 

( 1  10) : (100) = 59'35'15'' 
(110): (110) = 60~49'30'' 

(001) : (110) = 8'7'43' 

Xnkelte krystnllcr syiies neppc a t  forekoiiiiiie. 
Fiilgende tvillinglove liar jcg ingttnget : 
1) Tvillingplnnet caI' (100); 2) Trillingplnnet wPo3 (100); 

3 )  Tvillingplnnet en flnde p3 (3 . 1 . 54) (?); 4) Tvillingplniict 
basis, 01' (001); 6) Den inzrkeligstc ocli w d  siden nf den sidst- 
Iisvnte 4:de lor  tillige den liyppigste tvillinglov 110s EIydrargilli- 
ten cr iiiiidlertid en i k i e  lientitrop tvillinglo\--, soin 115 grund at 
sin eiendomiiielige besknffenlied v i m  sig :it niidvendiggjiire en id -  

viilelse xf clet n f  TSCIIERJIAK opstillede system for de forsiijel- 
Iige muligc trillingsniiimenrosniiiger. IEeniitrop opfattet vilde 
nemlig den 5:te' trillinglov 110s IIydrnrgillitcn lyde s&des: vTvil- 
lingplanet lodret 16 basis (001); med kanten [(OOl) : (IOU)] 
dnnnev traccn n f  trillingplnnet 115 basis en pIaii riiikel nf 119' 491/;. 
d t s i  nied knnten [(00 I )  : (1 lo)] en vinkel nf 0' 3 Ll,';. TviIling- 
asen  .ligger i basis, lodret p5 den bnsiske trace n f  trillingplanet.)~ 
Her skiilcle eftcr dettc alts; forcligge en tvillinglov, ved livilkcn 
tvilliiignsen liverken vilde v m e ,  I )  lodret 1); en niiilig krystnlflade, 
eller 2) lodret pK en iiiiilig krystnlknnt, ellcr 3) parallel cii m i -  

lig krystnlknnt, - liris ninn vilcle opfntte deiine lov son1 en 
heniitrop tvillinglov. Den passer nlts5, soin det sees, ikkc ind i 
{let nf TSCiIERXiI;  opstillCdc systciii for lieinitrope trillinglove. 
Men i virkeligl!cden lader dennc lov sig nieget eiiklcre forklnre 
uden niitagelse iaf nogen Iiemitropi; det wxmtl igc  ved den er 
nenilig ibenbart, at begge i tvilliiir~stilliiig snimieiivoxetle iiitli- 
cider Iiur pai*nllele ellei. f d l e a  basisflatlev, og tlesuden, cit lios 
O q g e  iiidivitler clews zoiiea.~e)* [(OOl) : (loo)] 110s tlct m e ,  el. 

pnrnllele nied tlernicil tiligeacodiye roneaxei. [ (OOl)  : (1 lo)] 
Iios (let mi le t  intlicitl. Dette forhold Inder sig nllcrenklcst for- 
Marc iiden nogcn lieniitropi ved a t  aiitngc en drcining ti1 siden 

19 
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nf d e t  ene individ (molckyl) i forliold ti1 dct  andet 0111kring elt 
norinn1 ph basis, indtil pnrnllelitct af  de i t x r n t e  uligevrcrdipe 
zonenser. 

Sclleiiiat for de forskjellige a r t c r  nf' mere eller mindre regel- 
mzssigc orienterinicr nf t o  krystnlmolckylcr (individer) i for1mld 
ti1 liverandre, kan nltsii, pK grundlng nf TSCIIERIIAK'S tanke- 
Gang, efter mine undersiigelser over h y d m r ~ i l l i t e n s  5:tc trilling, 
lov opstillcs siledcs: 

A. , Orientering fuldstendig bestenlt. 

s n m ~ i i e ~ i v o x n i n ~ c r .  stendig. 
I. Enkeltkrystnller cller pnmllel- fuld- 

Pnrallelorientering enten 
ufuldstendig eller ninng- 

11. 1Iemitrope t v i l l i n g r  ') 
+ lende; begge molekyler 

111. Supplementtvi l l ingcr~)  5 (individer) besidder vell 
liver enkci t  specie1 oricn- 

IV. P,~r i i t~oJieni i f i~o~~e tvillinger. teringslov e n  gnnske bc- 
stenit orientcring. 

I' f 
i . 

B. Orientering ufuldstendig bestenit. 

V. Kun et liovedplan ( l igerzrdigt)  piirallelt 110s begge nloleky- 

VI. Kun en zoneaxe (ligcvrcrdig) pnrallcl 110s bcgge molekyler 

Definitioncn 1 6  den her  nyopstillede gruppe: pseudohe- 
Initrope tvillinger, e r  n t  ntle les idder et j d l e i ;  ltocedplnn, 09 at 
en  eller $ere :oiieaxer Jios Jet ene iiidivitl er  pnrallel med et 
t i ls~areii t le ruital dermetl i i l igevwdige ~oi ieaxer  hos (let 011- 

Jet.)) 

ler (individer). 

(individer). 

*) Disse dele3 videre, efter de allerede af TSCHEIIMAK angivne principer i tre 

*) Jeg har ikke kunnet finde nosen tilfredsstillende overszttelse p8 det ty lske  
underafdelninger. 

iiErfHnzuo~szni1linge.u 
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0venst;icndc skeiiia er tillige sliikket ti1 a t  give en precis 
tilstrxkkelig definition pk begre1)et ntvillingo, hvilken ninn hid- o r  

ti] egentlig liar sarnet. 
Den liidtil ubekjendte a r t  a f  tvillin~dnnnelser, son1 jeg oren: 

for liar betegnet soin ~)sezi(Eolie~~ii~i.oi)e trillinger, er sandsynligvis 
aanske udbredt 110s visse mineralgruppcr, soiii besidder en med 
I1ydrnrgilliten analog bygning; s?h les  tror jeg a t  kunne pivise 
snndsynligheden nf, a t  GliiiiiiiergciiIipens nlniinrleligste tvillinglov, 
p s  grund af ubek,jendtskab ti1 den nye a r t  at' tvillingdnnnelser, 
hidti1 ;dtid er blevet urigtig opfnttet, idet den er opfattet son1 en 
]leniitrop tvillinglov; snndsjnligvis er den nenilig analog med IIy- 
(1rargillitens 5:te lor,  n o p t  son1 dog p i  grund nf den ubetjdeligc 
afvigelse 110s Glimniergrnppen frit c t  Iiesagonalt nsesysteni cr 
vanskeligt iiied fulcl sikkerliecl a t  bevise. 

110s Ilydrargilliten derimod er denne 5:te tvillinglov, soni er 
ganske 2 nlmindelig, meget let a t  kontrollere; ninn liar nenilig nltiil 
to uligevxrdige zonenscr [(OOI) : (lUO)] og [ (OOl)  : (IlO)] pa- 
rdlele hos begge individer og i disse zoner altsR indspringende 

(resp. ndspringende) vinkler iiielleni to flnder (100) : ( 1  10) og 

to flader (1 10) : (100) lige med f 2' 13' SO', medens 110s bnsisknn- 
ternes treclie hovedzone (frn biisis ti1 prismn 110s begge individer) 
zonenserne ikke falder snninien, livorved rinklen melleni de to reste- 
rencle prisnieflnder er f 4- 40 50". Det  s e t ,  livorpii tvillingsnmmen- 
vosningen er ndviklet, er foriirrigt teninielig nfwslende,  i (let begge 
individer snart er orienterede ved siden nf liverandre, snnrt snni- 
nienvoxne med basis, eiiclelig gaitske li?jppig smii)ieiiro.i:ne vied 
e n  ikke Im~stnlloiiomisX: j a d e ,  j l-enikoinitien nlrleles i annloyi med 
(let sdkciltlte nrlioinbiske snits)] j w l e  hoa de  ejtei. i~iaProc(iccyoiid- 
l o t m  udviklecte ~ ~ l a ~ i o k l n s t v i l l i t i g e ~ ~ .  

IIydrnrgillitens tvillingdnnnclser er ofte sxrdeles koniplice- 
cercde, idet undertiden tre ti1 fire forskjellige tvillinglove optrx- 
der samtidig, og sniiiinen\.osninEer of indtil I) individer efter 4 
tvillinglove er iagttagne; jeg liar unilersiigt disse forskjellige ud- 
viklinger af tvillingdnnnelsen meget udfcirligt 08 vil i en af tal- 

L 

I I1 

I1 I 
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rigc vinkeltnbeller og figurer ledsnget frcinstilling levere beyiserne 
for snnilnc; i (let her iiieddelte korte uddrng uden figurer er det 
umueligt a t  give noget resuiiif nf de tnlrige ingttagne sn1ilnien- 

vosninger. 
Slngfigureiis knrakteristiske str,ile er parallel symmetriplnnet; 

rle gnnske intcressnnte optiske forliold liar jcg ogst~ niiiere under- 
siigt; det lykkedes a t  bestcnime udslukningsrinkelen i symmetri- 
planet (= 21"  nod wrtiknlsscn i den spidse vinkcl $> og der- 
ined ogs; tilnxrnielsesvis brydningsesponcnterne nf  dette eiendonl- 
meligc og interessnnte psciidoliesngonnle mineral. 

Sxrdeles interessnnt i krystallogrnfisk lienseende riste sig 
frenidelcs cle to nz rc  bcs lq tede  mincrnler, Lezikofcin og dlelino- 
f u n .  Leukofnnen ristc sig red nrcriiicre undersiigelse iklte soiii 

liidtil nnt;iget monosymmetrisk, iiien rliombisk, sfenoidisk IieiniE- 
drisk. ICnkeltkrystnller er meget sjeldne, i nliiiindeliglied viser 
krystnllerne sig at  vxrc ofte smdcles kompliccrede trillinger, 
vmsentlig efter de to  lore: 1 )  tvillingplnnet ml? (110) og 2 )  
tvillingplnnet 01' (001). Bestemmelseii nf krystnlsysteinet blei- 
utrivlsomt nfgjort vecl opdagelsen nf udmxrket sfcnoidiak udrik- 
Iede enkeltkrystnller; nseforholdet fastsnttes pi en sxrdeles niii- 
agtig m:Ibnr krystnl ti1 

R : b : C = 0 , 9  939  1 : 1 : 0,Ei 2 1 i 

grundet pk'viuklerne 110 : I TO = 89' 39' og 201 : 20T = '72' 57'10". 
I det liele ingttoges iner end 30 partinlfoniier, de fleste nye: 

z (201), x (101), 2 (103), z (104), x (105), 2 ( l O G ) ;  x (Ozl), 
x (OOI), 2 (loo), x (OlO), x (110), x (310), z ( 1 1 . 3 . 0 ) ;  z (101), 

( o x ) ,  (054); (m), (11 I), ( i i i ) ,  (m), 
x (m), 2 (2%)~ 2 ( 2 ~ 9 ,  ( i i q ,  X ( i n ) ,  ( i i T ) ,  (iis), 

(i ig),  (iiE)), (212), piir), (8 .  '7. %), (122). 
Iirystnllernes udvikling er p i  de forskjellige forekonister me- 

get nfvekslende; iiinn Iian xdskillc fiilgende t y e r :  1) krystnller 
riled mnkrodomntisk-vertiknlprisiiintisk typus; 2) sfenoidislir, eftcr 
tinsis tnrleformige krystxller; 3) ltrystaller iiied tyksfenoidisk ty- 
pus; 4) prisiiintiske gienneiiikorsnin,.sfirlinger iiied pseudotctrn- 



typus; 5) prisnintiske ~jeiineiiikorsiiingsfirlinger iiied pseu- 
llollesagoiinl t y p ;  etc. 

,Etsfigurerne, der er gnnske cicndomiiielige, steiiiiiier ined den 
+noirliske IieniiEdris fordringer. Det lykkecles ved prisiiier n t  
I,eSteniii1e brydiiiiigsesl)oiieiiterne; for Sn er disse: ct = 1,s i o g  ; 
i3 5 1 ,5948 ,  :/ = 1,5959 llvornf 2 V n  = 39”2’, inedens P E er 
74= 16, 0 > 1’. 

- 

.VeZinoj>men cr Iioiiioioniorf med Leukofanen og liar cle snniiiic 
~~~iiiiietriforliolde soiii denne, i det den efter iiiine undcrsijgelser 
llletl stor snndsynliglied HI$ antages a t  til11iil.c den dtomZmfy~~- 
t~~ortodt lr iskt!  nfdeling nf (let tetrngonnlc systeni, hvilket dels 
freiiigk af fordclingen nf rle optrrtldende krystnlflader, clels af 
xtsfigurerne pi godc krystnlbrndstykker. ,~seforlioldet er sivrde- 
le3 n m e  Lenkof’niiens, nenilig a : a : c = 1 : 1 : 0,sjs-l. De iagt- 
tngne former er tetnrtoiklrisk udviklede flnder af OI’, 2l’a , ml’co , 

Meget interessnnte krystallogrnfiskc forhold frembyder end- 
videre ininernlet IIoniiZit, livis niivrkeligc tvillingdnnnclser hidtil 
liar vttret aldeles ubekjendte. Uoiiiilitens nseforliold besteiiite jeg 
ti1 n : b : c = O , 6 2 4 2 6 : 1  : 1 , 3 0 1 2 6  p=S9’60’. Jeg iagttog fCl -  
gendc 16 former livornf 7 nye: mPco (100) COP ( I  lo), mPm (OIO), 

l/,Pro (013), ?/7Pm (027); -+l/,Pa (102); 1’ (l-il),+l’ ( l l l ) ,  

Fijlgende typer knn bekvenit ndskilles: 1)  efter basis tnvle- 
foriiiigc krystnller; 2) pseudopyrniiiidnle krystnller nied herskendc 
llnder nf ml’ og ’/,Pa ; 3) pseeadol)risiiintiske krystnller med 01’ 
og =Pa i l i gevq t ,  uddragne efter orthoasen ; 4) krystnller iiiecl 
forherskendc flnder nf m1’ og 1’; 5 )  tvillinger efter OP; 6) tvil- 
linger efter 3/4Pa ; i )  tvillinger efter 3Pco . Disse tvillinglove 
frembyder i flere Iienseender interessnnte forhold. Jfrerkelig cr 
den I;rystnlIografiske overeiisstemmelse i rinkler of typus riiellein 
Zirkon og IIoiiiilit, idet den vnnlige Zirkontppus 03’ . mPm 
31’ . PI’ . 1’ . 3P3 liar sin inodsvariglied . i TIoniilittypen 3, med 
flntlerne mPc0 og OP svnrende ti1 Zirkoncns ccP, Pro srnrcnde 

1’, I,l,l’2, m1’3. 

OP (001); 2Pm (oal), ”s€’a (OSS), Pro (Oll), ‘/,Pa (012), 

+-’/,I’ (112), +-P2 (122), + I / ‘ p / ,  (2 . 5 . 10). 
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ti1 l', *:/2Pcn og ml' svnrende ti1 21', 2 / z € ' ~  svnrende ti1 :<p, 
+l' og + 1' svnrende ti1 W 3 ,  og + l / 2 € ' ~  110s IIoiiiiliteii svnrende 
ti1 mPcn 110s %irkonen; r inklernc stenliner ved denne sniilliien- 
stilling teninielig nzre .  At sniiiiiienstillinpeii ilike er gnnskc ul,c, 
grundet viser sig af  annlogien i de kemiske formler (confer orenfor 
sniiiriieiistillinRen iiielleiii Sorctenskiijldin og I<xlkspntli): 

(TIII) 
Zirkon _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  Zr, [SiO,], 

(lv I1 11) . .  
' IIoniilit _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  Cn,. [EO], F e  [SiO,].,. 

E n  ny  nnnlyse p i  fuldkommen rent  material lidfire5 vel- 
villipst nf Iir. cnnrl. C;. V. I'ETERYSOS. Udfijrlig liar jeg under- 
siipt lloniilitens optiske rgensknbcr og nnvnlig dens interessnnte 
oiiivnndlingsfziioiiiener; den komplicerede tvillingbygninp, soni un- 
dersiigelscn nf orienterede prn~lxuxter  viser, Inder sig ikke gjen- 
give i kort  udtog udcn figurer. 1'leobroismen er szrdeles krnf- 
t ig  110s frisk IIomiIit b > It > c. iisevinkelen m i l t e s  for riidt 
Iys ti1 211a = 93" S', 2Ho = 125" 33,  2Pn = 'is' 59' 0 > v. 

Flere tbrtrinlige forekomster at A'ntro~itli i krystnller n f  en 
liidtil ukjendt fuldkoiiinietilied liar tilladt a t  udi-ide msent l ig  
kjendsknben ti1 det te  mineral. N e s t  interessnnt vnr rlerved p,'lvis- 
iiingen nf rlioiiibisk og iiionosymiiietrisk Sntrol i t l i  i krystnller a t  
.. rnnske tilsvnrende iidvikling nied tnlrige foriiicr, $i en og sniiinie 
forckomst. XSledes bcsteiiites for en rlioiiibisk krystnl nscforhol- 
dc t  til: 

b :  C- = 0,99194'1 : I : 0,353445 (= a': 1)': Cf= 1301S39 : 1 : 
0,359 9 4  7). 

iiiedens for en anden, in!-nosymiiietrisk, krystnl nseforholdet 
bestenites ti1 i1':b':  C' = I , o I G . ~ ~ :  1 : 0.359905, p = S9'54'5-7". 
I det  liele blcv p K  rlioiiibiskc Xntrolitlikrystnller frn yore gange 
ingttngct fijlgende 22 former, livornf oilitrent en trediedel nye: 
nye: ~ F E I  (o~o) ,  mFcn (IOO), 01' (001); m ~ ( 1 1 0 ) ,  mF2 ( ~ z o ) ,  
cnP9!l, (590), m1'7!q (74Q), mP6 (610); F a  (Oll), :h (031); 

3 F W  (301); P ( l l l ) ,  2I? (221), 31' (331), 51' (551); 3F3 ( M I ) ,  
9ij3 (391), 3 6 F 9 i 7  (34 .  3 6 .  1) ;  31'3 (311), 5F5 (511), F?'/?,, 
(21 . 20.  21), Fl1,',,, (11 . 10.  11).  Jlodsvnrendc foriiier ti1 do 
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fleste nf disse iagttoges ogsi pK de iiionosyiiiiiietriskc krystnller. 
At mxrke er, a t  syiiimetriplanet lios dcn iiioiiosyiiiiiietriskc nn- 

trolit ikke svnrcr ti1 Skolczitcns, nien er tvrcrt pa snmiiie. 
Dc udfUrtc nnnlyscr 1': rlioiiibisk Xntrolith (nf E. I~XUTSES) 

og iiionosyiiiiiictrisk Kntrolith (nf E. WICKSTRBJI og fr. A. T. 

u . 1 ~ ~ )  gjiir dot snnclsynligt, at det liionosyiiimetriske krystnl- 
+cni skyldes en niorfotropisk virkning af en lidcii gelinlt nf' et 
siliknt I<.Jl2Si3OI0 + 2 "'1. 

Fuldstcndigere uiidersbgtcs ciidvidcre Xntrolitliens optiskc for- 
11oIdc og disses forandring vcd opliedning. 

Den s'iknldtc Jemimti-oIitk er ikke nndet, end cii iiied et 
atil1)iioiiielnniignende iiiineral y d m t  forurenet nlmindelig Xatro- 
litli; den hidtil gjengse opfatning, a t  F e  og Ka2 lier skiildc cr- 
stattc Iiverniidrc, er nltsr"l urjgtig. 

E n  forckoiiist nf Ortliit i siiih gode krystnllcr iiied ascfor- 
hold il : b:  c = 1,5507 : 1 : 1.7684, p = 64" 59' tillod at fnstsxtte 
dette minerals optiske orientering. De optiske nscrs plan er lod- 
ret 1'1 'syiiiiiietriplnnet og dnnricr med vertiknlasen hos den nor- 
iiinle iniirke Ortliit en vinkel af 371j2' i den spidse vinkcl $, Iios 
andre vnrietcter cii mindrc indtil 22" vinkel. Den spidsc bissck- 
tr is  i symiiietripl:inct, nsevinkelcn liden; pleokroisiiicn strcrk (dyb 
briin - lys strigul), absorbtionen stiirst for strilcr, der svinger 
pnrnllcl orthoasen; under foriidsxtning, a t  dcn spidse bissektris 
er nseii for den stiirste elnsticitet, livilket ikke sikkert kuiide :if- 
giwres, er absorbtionen c > b > a. I cn Orthit frn en peg- 
iiintitgnng ved Arendnl viste sig nndrc forhold, for s i  vidt soiii 
nseplnnet lier vnr pnrnllel spii ietriplanet soiii 110s Epidoten. 1 
Ortliiter iiied freiiitrxdcnde zonnrstruktur, n r ie rer  de optiskc 
forhold st:crkt med sammensrctiiingcn. 

Alosnndriten er lioiiioioiiiorf iiicd og n m e  bcslzgtct iiied dcn 
af LOREXZEK beskrcvne Itinkit; de tidligcre nf inig s o i i ~  Nosnil- 
drit bcskrevnc Iirptnllcr tilliiirtc ikLe dcttc iiiincrnl, iiieii LIve- 
nit, Iivilken i enkelte varietctcr er ydcrlig vanskelip at ndskille 
frn 3losnndrit blot ved ydre kjcndemzrker. Derlios viscr begge 
Iiiinernler gnnskc dcsnniiiie 02 s:erdclcs intercssnnte oiiivnndlings- 
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processer, livilkct cndnu nicre kan vanskeliggjjijrc ndskillelsen- 
Ogs$ spnltbarlicden er 110s begge ret fiildkonimen efter mPm , 
IigesoA tvilliiiger 110s begge forefindcs Iiyppig oftcr dcttc plan. 
Lgvcnit og llosnndrit ndskilles dog let vet1 urlslukningsvinkele" 
i snit efter symnietriplnnet (c. 21/,"--*4 110s Xosnndrit, c.  30' 110s 
Liivenit? her i den spidse vinkcl p ) ;  ogsi  er pleokroisnien 110s 
LKveniten betydelig stxrkere. Frenideles er det 110s T,?tveniten 
den spidse, 110s llosnndriten den stuiiipe bissektris, son1 ligger 
nreniiest indtil vertiknllnsen. Orereiisstemmelsen med Rinkiten 
fremgir nf forholdet iiielleni a og b-nserne 110s begge: 

\ .  

\ 

a : 1) = 1,586 
n : b = 1,563;  110s Rinkit 

110s JIosnndrit 1) 

erindrende noget on1 Epidotens (Orthitens) axeforhold: 
a: b = 1,5527 

0111 nian (hvnd dog iieppe er berettiget) nied LORENZES 

skriver Rinkitens foriiiel = :(lt. R 0, + Sn E'l, (hvor lt = Ce, La, 

Di, I', r e ,  Cn; It = Si, Ti) bliver Jlosnndritens = ?(It. R 0,) + 
I t .  110, (livor 1L = Ce, La, Di, JIg, Cn, Fe; 11 = Si, Ti; R = K, 
Sn, TI), dtsK gnnske analog. 

Af Polymipyt niiltes sxrdeks gode krystnller, son1 viste 
nseforholdet 

I1 I V  I1 

I V  rf  IV 

I I1 I1 I 

a : b : c = 0 ,7  I 2 1 : 1 : 04 i 2 I .  

De ingttagne fornier, livoraf flere nye, er: mFa, (IOO), 

1' ( l l l ) ,  3F3 (131), 3/rp3/2 ('332) og 01' (001). En ny nnnlyse 
ilf dette sjeldne tidligere kun nf BERZELIUS analyserede mineral 
er udfcrt nf  Professor ~ ~ L O J I S T R A X D .  

Professor ~ ~ L O M S T R A X D  liar ogs; velvilligst pitnget sig nna- 
lyscii nf den tidligere nf inig onitnlte (Geol. Fiiren. Fiirhandl. b. 6 
1). '732) interessnnte forckonist nf &notin2 frn Arjij, i prisinatiske 
krystnller nied mP. 01' soiii eneste flndcr; det for annlysen an- 
vendte iiiaterialc tnrde vzre  renere og friskere, end iiogcn liidtil 
nnnlyseret forekomst. 

ccF2 (210), cal' (110), mF2 (120), cap4 (140), WFrn (OIO), 

*) JIojandritens Fertikalnxe har iLke fuldt sikkert knnnet bestemmes. 
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, i f  G r a n a t p q i p e n s  mineraler frembycler flerc forckoiiister af 
,,rij~l ocli brun Grnnnt s ~ r d e l e s  interessnnte optiske forholde, som 
jeg i detn1.j liar unders6gt og ucliii~rker sig red en s$ energisk 
,lobbeltbrydning, a t  den neppe o re rghs  nf nogen anden kjendt 
f,rekoiiist. Den af BERGEJIASX dels soin Titangranat, dels soni 
fttergrariat bcskrevne grnnnt frn Stokii er underknstet ny un- 
,lersiigelse nf lir cnnd. G. P. PETERSSOS, liris nnnlysc vi- 
Ser, a t  virkelig bide Titnnsyre og Ytterjord indgar i snin- 
lllensrtningen. Af intcresse er ficiiideles opdngelsen af flere 
[lye f o r e l i o ~ ~ ~ ~ t e r  af IIelcin tiltlels inrd ~hon~t t lodeka i ; t l i~ i sk  tidcik- 
[illg og' udseende soin grnnat; p i  en (nf lir II. ~.iCl;s'l'R6Jf nnn- 

lyserct) forekomst nf sidan rIio~iibdodekit8drisk grnnnt fmdtes, 
tbrudeii de liidtil p i  IIelvin k.jendte foriiier, ogs5 x (101), x (001) 
og ~ ( 3 2 1 )  

nlnndt I I o , ~ i r b l e i i t l e ~ l ' z ~ ~ ~ ~ ~ e i z s  mincrnlcr fortjmcr a t  nxvnes 01'- 
tlagelsen n f  sniL godt milbare krystnller n f  Arfcedsouit;  a : 1) : c 
= 0 , 5 5 3 6 2  : 1 : 0 , ~ 9 ; 4 1  /? = i 5 ° 4 4 ~ ~ ~ .  De iagttngne foriiier er: 

(021). I optisk lienseende viser drfverlsoniten de t  mrtrkelige for- 
hold, at den elnsticitetsnsc, soni i syninictriplnnet ligger nznncs t  
vcrtiknlnsen og med denne danner en rinkcl nf c. 14', udtrxder 
ikke soiii 110s nlmindelige Hornblender i den spidse, inen tlerimotl 
i (Zen s f i m p  viiikel 8. Den er sandsynligvis nsen for den iiiindstc 
elnsticitet og den spidse bisscktris. Dennc ingttngelse syncs n m -  
iiierc forfulgt af ndskillig bctydning for forst5elsen nf snninien- 
Imngeii melleni cleii optiske orientering og den kcniiskc snmiiien- 
wtn ing  110s niinernlcrne af IIornblendegrnppen. 

Dct lIornblendemincrn1, son1 i selve nugitsycnitcn udg,jGr cn 
wsentlig bestnnddel, er ikke soiii jcg tidligerc nntog Arfvedso- 
nit, nien en eiendoinmelig Ilornblende, der (eftcr nnnlyse xf 111- 

G. FLISK) i sin 'snminensztning st,& temmelig nzre red Arfvcd- 
sonitcn, iiicn alligevcl skiller sig vrscntlig fra den f. ex. i optisk 
Iicnseende, idet Arfvedsoniten udiimrkcr sig red forhcrskende bltZ 
~g blkgrijnne absorbtionsfarver, niedens den nzvntc Ilornblende, 
soni jeg vil knlde ))Barkecikit)), udmmker sig red forlierskende 

KPrn (OlO), 2Jl' (IlO), CoPm (loo), 01' (OOI), I' (Tll), 2Pm 



brune absorbtionsfnrrer, livorlios den livnrl den optiskc oriente- 
ring nf  eInsticitetsnsernc nng,ir forliolder sig so111 alniindclige IIorn- 
blender. Dcriiiiorl findes q t r  Arfvedsonit i st6rre udbrcdei~, 
tilligemetl itgirin i de yngrc 1~~ut l . ong~ ,a , i i t e i .  ved Iiristinnia, 
IIoIlnestrnnd, Skicn etc.; saniiuen mcd den, slivelsoiii nied for- 
skjcllige nndre saiidsriiligvis nnt‘ronrige Tlornblcnder liar jeg freill- 
deles i stor ii(1i)redelse ingttnget i t h e  snmnie bergnrter Glntr/+ 
fm, en ingttagelse son1 er gnnske interessnnt, dn Glnukofnn. sol11 
bekjendt, cIlcrs hidtil kun gnnske sjelden er ohserveret snm tae- 

stnnddel nf eruptivbergarter. 
Den iii~rkeligste nf nlle 115 yore gnnge forekoinniende IIorn- 

blender er i i i i idhtid den itllerede nf ~ R E I T I I A U l T  1ierfi.n Ollltalte 
~ A i n i p i a t i t ~ ;  (In det ikke Iiidtil liar Iykkedes mig fra de norske fore- 
konister a t  skaffe brugbnrt inntcrinlc hernf, Iicnvendte jeg niig ti1 
professor FR. JOIISSTRUP og erlioldt ved hnns  venligc iiiiiidskoal- 
menlied iiied stijrste 1iI)ernlitet ovcrlndt ti1 undersBgelse llele det 
i 1i.jiibenllavn opsniiilede innterinlc nf  dette iiizrkclige inineinl 
fra de tilsvnrende grijnlnndske forekomster, ved Knngerdlunrsuh 
ctc. Ainigiiiatiten vistc sig derved i kr~stallografisk lienscende 
iiieget nzre  orcrenssteiiimeiide incd F~RSTXER’S frn 1’ilntelleri;t 
frenifiindne Cossyrit ; ligesom dcnne viste den sig ns~y i~ i t t i e t~~ i sk ,  og 

mcd i det liele dc sniiinie foriner soiii for dette inineral, i dct 
j eg  nem~ig ingttog 16 pnrtinIfornier: i\ = 00 I’m (100): b = diK 
(OIO), 111 = m ~ ’ ~  (I~o), p = m ’ , ~  (110), e = a ~ ’ ~  (1301, 6 = 

1’ = P, (iil), R = (1’ (ill),  j = 3i’,:3 (nl), i = 3,i% ( rd l ) ,  
a’, 1’3 (130); c = 01’(001), z = 2tPm (OZl), 5 = 2PCn (0”) 

=2-1’ . ”3 ( 133), = 5p,5 (El), 5 = 5,p5 051) .  De fleste nfdisse 
tr ogG ingttngne pit cossyriten og vinlilcrne er nmten  iiijiagtig 
clcsniiiine. Den spidst. (+) bissektris trzder ud onitrent i deli 
spidse vinhel nielleiii n x r n e  n og c, nsevinkelcn er megct liden 
> v; uds~nlrtiingsrink~erne er i plncler efter m i b  (010) inoct 

~er t ika lnsen  i iiiiddeltnl 44” 57‘, i plnder efter a!& (100) i mid- 
dcltnl 3” 46’. l’leokroisinen s tz rk ,  og absorbtionen szrdeles stmrl 
c > b > a, med sortbrun, knstnniebrun og rijdbrun fnrve. Fd- 
gende nf  hr G. FOKSBERG udfiirte nnnlyse: 
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510, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  3 i , 9 2  
<. 

TiO, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  7.5 i 
E'c203 ----------- 5,s  1 

AI,O, _- -_ - -____  3 , 2 3  

FcO ------- ~ - _ _ _ _  3 3 , E E  
All10 - - -_ -_ - -____  1,oo 

MgO - - - - - -  - - - - -_ 0,3 3 

1C2O - - - - - - - - - - - - -  0,s 1 

X20 - - - - - - -_ -____  6,5P 
100,l. 

CaO _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 , 3 6  

steniiiier, soill det  sees, ret godt orcrens med F~IISTSERS nna- 

lyse a f  Cossyrit, nir undtngcs, at  Ainigiiintiten viscr en Getyde- 
Iig gelinlt af TiO, metlens Cossyritnnnlyscn ikke viser nogen sK- 
dan; 0111 dctte skulde hero 115, a t  F~RSTSER liar overseet titan- 
spregelinlten i Cosspriten, lirilket j r g  liolder for snndsynligt, idct 
jeg nntager, at  (let netop cr titnnsyrens morfotropiskc \.irkning 
Ainigmatiten, s5vclsoni Cossyriten skylder sin forin og sin frn de  
iivrige IIornblendemineraler nf'vigende vinkelforholde i vertiknl- 
zonen, sB vilde Cossyriten bIive identisk med Ainigiiintiten, og si- 
I d e s  n n r n e t  Cossyrit i d t t e  ndbyt tes  iiied det  xldre nllerede at' 
I~REITIIAWPI'  indfcirte navii ;iinigmntit. ~ I i E I T I l d U P T S  z<fi/hi?iyii 
er snndsynligvis kun  en meknnisk blnnding nf Ainignintit OF -1rf'- 
redsonit. 

~\inigmatitsniiiiiiens~tningen cr pKfiddcndr lidet forsk*jrllig 
frn Astrofyllitens, kun  nfvigende red noget inere S O 2  og rclnt i r  
ogsK inere Xn,O. .\f Bstrqfyllit l iar  nye forekonister lercret ct 

fortrzllligt nintcrinle for fortsntte stodier; j e g  liar dog endnu ikht. 
nfsluttet disse. 

,Udfcirlig liar jeg studeret dc interessnnte onivnndlingsfxno- 
nicner 110s iiiinernlerne nf' ~efeliii-Sodnlitligrnppcn. Xnvnlig l iar  
jeg i dctnljcn siigt a t  fiirf'cilgc SI)renstcnsdnnnelsen; den s?i kaldtc  
Spreusten, livilken nldrig Gestir nf ren Xntrolitli, iiien i rcgelen 
nf en blnndning iif KntroIitIi, IIydronefeIitIi, ofte ogs5 Analcini og 
Thonisonit, snnit Dinspor og liclt AlLh, viste sig dcrved dnnnet 



t'ortrinsvis af SotlaZith, noget soni iiigcn ticlligcre forfatter liar 
v x r e t  opinxrksoni p 5 ;  nnvnlig cr de bekjeiidte riicle nSpreustcn- 
krystnllcrn frn Liirij, Stokii etc. pseudoniorfoser a f  Sotlalitli i rliolll, 

bcdodekniklre, livilkc i regclen cr uddrngne efter en trigonal Illel- 

Ieinnse. I lnngt ringere udstrrokning syncs Sprcusten dannct 
ocs5 a f  I<IxoIitIi, Cnncrinit og miske ti1 nogen del p5 bckostiiillg 
:if Fcldspntli. Foraden den egentligc vxsentlig af Xatrolitli bcsti- 
t>nde Sprcusten, knn aelskillcs en nnden griippe nf liid-iroskopisk 
teininelig ligedan nilseende pseuiloniorfoser, mcd ligncndc Sprcu- 
.tenstriiktur, som knn betegnes soin ~ l l a n i t e r n  eller n l I  ydronefelitll- 
spreiistenei), dn  de vresentlig best& nf dct  optisk cnnsige, sand- 
synligvis tctrngonale, f6rst af nlLLE11 & CLAKKE Opdllgcde 
iiiiiieral IIydronefelith. Disse II~clronefclitlisprei~stcnc er omrand- 
lingsprodukter af  EIxolitli. El:colithen er 115 sore gange omvnnd- 
let p i  flere forskjelligc sret; 1) ti1 t z t ,  niuligens iuliorf, SodnlitIl 
(de tirlligere forfnttcres Glxuholith), i meget s tor  ndbrcdelse, der- 
110s i forbindelse heriiied sLvcl Elzol i t l ien soin Sotlalitlien videre 
omvnndlet ti1 2) ,innlcein (stikalilt Eutnlitli  etc.j. ~ n d v i d e r e  cr 
E h o l i t h e n  i stor udbredelsc oinvnndlet 3) ti1 IIydronepliclitspreu- 
sten (Hnnit) og 4) ti1 Tlioinsonit, gjerne udskilt i krystnller p b  
druseruni i denne. SjeIden og ikke cngaiig fuldt s ikkert  pivist 
er omvnndlingen ti1 5) Sntrol i t l i  og vanlig Sprcusten. Endelig er 
l ~ l ~ o l i t l i e n  ofte 6) oiiivnndlet ti1 Iialiglimmcr (Gicseckit). 1Tvad 
Sodalithen p5 gnngene betrzfier, s i  knn i n m  adskille rcttb~e 
Sodnlith, d e r  i rcgelen er oiiivandtct ti1 Spreiisten, og ynyre, 
;If Elreolitli dnnnet Soclalitli, der selv ofte e r  oiiirnndlet ti1 
Analcini. XLvel IShoIitli soiii Soclalitli og Cniicrinet findes p i  
gnngene i kry'staIIer. ~ I v a d  dens fnrve nngBr beror den i rege- 
jell p;i indesliitninger; den griinne Elreolitli er ilzke, soni nlmin- 
&dig eftcr ZIRREL'S undersijgelse nngivet, fnrvet ved i u t l c ~ h t -  
iiinger a f  grijn IIornbIcndc, nicn vid indeslutningcr nf cn blB- 
grijnt niincral nf Kloritgruppcn. 

1 1 ~ x 1  Zcolithgruppcns inincralcr angKr, sL cr navnlig, foritdcn 
iagttagclscrnc 1); Satrol i t l i ,  Tlioinsonit ctc., a t  ~iixrkc, nt  Aiinlcina 
og Eutholit i l:h,  silcclcs so111 cndnu i den allcrsiilstc tid (nf DES 
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~ L O I Z E A U S  og nnrlrc) liar v a r e t  antaget, cr s w s k i l t e  mincraler. 
~ ~ ~ ~ I B T E ' S  ganilc' krystnllografiskc iiieddclclscr 0111 Eudiiofitens 
krfsttnllcr og dens vinklcr cr urigtigc. I) Den s5knldtc Ihdnof i t s  
,,,ft.rkclige optiskc forliolclc gjcnfindes gniiskc tilsvarcndc 110s store 
af  ikositetrnCdrct 202 bcgrznscdc Iirgstnllcr nf Aiinlciiii, nicd tciii- 
Illclig fnldkoinmen spnltirnrlicd cftcr CCOZ ; dissc foriivrig tcm- 
lllcIig s t m k t  vnricrcndc optiskc forlioldc 110s i\nalcinicn frn sye- 
llitgangcnc fiirer dels ti1 optisk cnas ig  dcls ti1 optisk tonsig tic- 
ck~ftinhecl og viscr nllcrcdc deriejcnncni sin sckundxrc karnktcr. 
,rg r i l  bcskrivc dcm udfiirlig og dcrvetl levere bcvisernc for at 
Eddnofit ikkc el* ilndct cnd sckunr1:wt s tmrkt  dobbeltbrydcnde 

Ogsi studict nf' f h c  nf dc cndnn ikkc o m n m n t e  iiiincrnlcr fra 
s)-enitgnngcnc, Iintnpleit, I ~ u k o l i t ,  Ti tnni t ,  %irkon ctc. etc. l iar  fiirt 
til nye krystnllogrnfiske ingttngclscr nf forskjcllig slags, soni iiiiid- 
Icrticl cr nf niinrlrc betydning, sii n t  j e g  nnscr dct  ovcrfliidigt nt 

frcii i lqge noget dcroni nlfercdc i dcnne forcliiligc nicddclclsc. 
E t  eget afsnit i mit nrbeidc vil beliniidlc min opfatning nf 

luorfotropiens gjeniicm,nril~cnde bctydning, i orcrenssteninielse iiietl 
den kortc  frenistilling, son1 jcg i ct (tidligerc i Zeitsclir. f. liry- 
stnllogr. nftrykt) brev ti1 prof. 11. ROSEXBUSCII liar iiieddelt ; 
lioveddmgcne nf dcnnc opfntning, livorcfter isomorfien kun er et 
specielt tilfielde nf morfotropi, og l~voref ter  (let kunstlede systein, 
der i isopleoiiiorfi siiger forklnriiigen p i  dct indbyrdcs forlioltl 
iiicllcni de enkeltc led nf en stor dcl vigtigcre iiiincralgrupper 
(Fcldspntligruppcn, Pyromigrtippen, Ilornhlenclcgrup~~en, Kpidot- 
~rnppen,~lcsotypgruppcii,Urnnitgriippeii etc. etc.) crstnttes nied den 
laiigt cnklcrc og nnturlige opstilling nf  sidnnnc miiiernlgrupl,cr (sub- 
stnnsgruppcr) son1 iiier ellcr niindrc kontinuerlige iitorfotrope seiier,  
liar jcg allcrede fir frcmlngt, og frcmlngt deni fiir end n o p  nnden. 
livntl det  i i ihke iklte r i l  vzrc ovcrfliidigt at  nieddelc beviseriw 
for, Iivorfor jeg ogsK r i l  l m y t t c  anleclningcii ti1 i init nrl!cidc 

nn lciiii . 

I )  r e d  velvillie nf hr cnnd. real. c. SCiiULTZ i Trondlijem bar jeg f i e t  rnip ti l-  
aendt WEIBYE'S originnlninteriale af . I lre~iksminernler~~,  nu tilhijrende I-idtn- 
~ k n b d 3 l ; s b e t  i Trondhjern. 
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over syrnitiiiinernIernc a t  frcnilmggc en kort liistorisk redegj", 
relse for udviklingcii nf disse theorier, rler knnskc sikkert vil 
Irom11ie ti1 at vise sig nf gjennemgribendc betydning for forstielscn 
af forlioldct iiicllcni krystnlliscrcdc substansers stof och forin. 

Dc gcologiskc ingttngclscr, so111 bclyscr de forskjclligc fnser i 
gnngcncs dnnnelscshistoric, sivelcoiii sycnitSnngiiiincrnlerncs inte- 
rcssnntc ynrngcnctiskc forliold egncr sig ikkc for n t  bclinnrllcs i 
en forcl6big kort mcddclclsc nf iiicrc rent iiiincralogisk art ,  som 
dennc skuldc vmrc, og fir derfor spnrcs for dcn endcligc publi- 
kntion. Kuii simeget knn allcrcdc licr nntydcs, a t  dnnnclsen af 
sycnitgnngcnc i sin IicIIied sliittcr sig riiiic ti] sycnitniasscrncs 
eruption og cr a t  opfnttc soiii c t  grnmscforhold. Dcrnmst a t  illan 
knn ntlskille ficrc hol-rdgrupper nf gnngo, dcr knrnktcriscrcs af  
indbyrtlcs nogct forskjclligc forlioltl; den cnc Iiovcdgruplw knn bc- 
tcgncs som gnngcne nf Frcclriksv~~rnstypen, den andcii soni gnn- 
gcnc nf dcn pii Lnn2css"iidsfjordcns 6cr licrskcntlc typc. Indcn- 
for dcii sidstc knn nttcr pi?, dc unkcltc gniigc adskillcs flerc di- 
stinktc fnser i gangcncs dnnnclscsliistoric, i rcgcloii 3 cllcr 4; 
den tredie n f  dissc, rlcr knraktcriscrcs nf I~cukoftindIclinofnndnn- 
nclscn si?,vclsom den fjcrdc, der knraktcriscrcs n f  Zcolithdnnnelsen, 
cr liver for sig Icilsngcdc a f  sinc swskiltc scricr nf oiiivnndlings- 
proccascr af dc i dc tidligcrc fnscr dnnnedc, gnngcncs iiinssc ud- 
fjiircnclc mincrnler. 


