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При изучении полированных шлифов из сплошных хаЛЬКОПИРИТОВI:::.1:)(::

и моихукитовых руд Октябрьского месторождения еноРИЛЬ'СКИЙ раЙЩ-I)
был встречен ряд минералов, СОДelржащих платину, палладий, ВИСМУ-r

теллур и в ,каче'с'l'Ве Щрlимесей- сурьму и свинец. РеНТI1ено['рафичеIСiКl-J:~.
исследования показали, что они подобно майчнеритуРdВiТе, инсизваи1.'у

РШi2 и синтетическому соединению РШiТе обладают структурой ШI'Р1i:_

тового типа. По со'ставу часть изученных зерен приближается к маЙчне._

риту, другая - к соединению РШiТе, ,прир.одныЙ ана.лог которого до На_

стоящего времени не был известен. Сходство cocTalBa и структуры РЯ.lr.а,

изученных фаз с'соединением PtBiТe позволило выделить их в саМОСТО51_ ..
тельный минеральный ВIЩ 1. НО:ВОМУ ЮЫ-Iералу дано наименоваlние масло_

вит (maslovite) -. в честь известного исследователя геологии Нориль_

ского ,района, одного из первоот,крывателейместорожденийТалнахского""

рудного узла Георгия ДмитриевичаМаслова (1915-1968 гг.).

r Нахождение. Маслови:т встречен в сплошных кубанит-халькопирц

TOIBbJX и моихукитовых рудах Октябрьского месторождения. Он наблюда_

ется в виде удлиненных, иногда округлых зерен (фиг. 1), размером не бо-~

лее 100-120 мк,м. в 'поперечнике, Выделения масловита'обычно приуро_

чены к центральной части сложных полиминеральныхсрастаний, в СО

став которых помимо него входят алтаит, теллуристыйсоболевскит,~

мончеит, маЙ'чнеритиплатинистыймайчнерит,гессит, фруди'Г, сперрилит.

Интересно расшределение указанных минералов в пределах срастаний.

Теллуристыйсоболевскит,алтаит и гесси'Г обраЗУIОТ агрегат пластиича-

тых зерен, окаЙiмленныйпо :перифе;рии мелкими округлыми выделенЦЯМ»

мейчнерита, в составе ко'Горого отсутствуетплатина, а соотношенияВi :
: Те близки единице. Иной c01CTa,B имеет майчнерит, зерна КОТОР010 .рас-

полагают,ся во внутренней части этих агрегатов, в непосре.щственноЙ бл:и

зости от масловита. В них установлены значительные содержания плати-

ны (вплоть до Pd : Pt~1 : 1) и некото'рое обогащение В11СМУТОМ по срав-

нею,по с теллуром. .
Агрегаты минералов платиновой груцпы приурочены, как правило, 1<::

своеобразным галенитовым скоплениям среди халькопирита 11 моихукя
та. Эти скопления ,тяготеют к прикровельной части залежи СПЛОШIЩХ руД"

или раС:Полагаются во вмещающих породах вблизи от контакта. Они чаС

то обладают ,сфероидной формой и рещими контактами с окружающе~
халькопиритовой массой (фиг. 2). Внутри скоплений галенит находится;&

субграфических срастаниях с халькопиритом (или моихукитом), приче1V1
размеры зерен галенИта и их количество варьируют в широких предела JC •
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Оnтическ,ие свойства. В отраженном свете масловит светло-серый с
сиреневатым оттенком (на фоне розово-кремового соболевскита и зеле

новато-белого алтаита). При скрещенных НИКОЛЯХ изотропен. Изучение
диспе,рсии отра'жения масловита Проводилось д. Б. Королевым в Лабо

ратории минераграфии ИГЕМ АН СССР на спектрофотометре «ПИОР»

(Вяльсов, 1973). Опорным эталоном служил пирит, аттестованный в
НФЛ (Англия). Измерения были проведены на 5 зернах масЛОвита, в
которых предварительно был изучен состав. Значения R. в разных зернах

Фиг. 1. Пластинчатое зерно масловита (М) и округлое зерно платинистого
майчнерита (ПМ) среди тонких срастаний алтаита (А, белое) и теллуристого
соболев скита (С, ,светло-серое). В правом углу фотографии - гессит (Г, тем
но-серое). Квадрат - учаСТОI( СI(анирования срастания 'платиновых минералов.

Номерами обозначены точки, в которых определялся состав зерна маСЛQ)зита

(табл. 3). Полированный шлиф. Увел. 320

при одних и тех же значениях длин ВОЮ! не отличались более чем на 2
2,5 %. Средние значения коэффициентов отражения масловита п:риведе

ны в табл. 1. Там .же для сравнения по'казаны R. бе.с:платинового майчне

рита, ассоциирующего с масловиТом (среднее по 3 зернам), а также пла

ТИНlИiсТ.QГО майч:нерита (Cabri, Laf1amme, 197'6), майчнерита (Cabri et а1.,

1973), сурьмянистоrо инсизваита и синте'l'ического соединения (X-РtБi2
(Cabri, Harris, 1972).

Анализ полученных данных и СО'ПОС'гавление их с лиrературными.

(табл. 1) показывает, что сп~ктры этих минералов хотя и близки по фор

ме, но и,меют и неrюторые разлИlЧИЯ. Для маlСЛQ,вита x'alpaKTepeH горизон

тальный участок в области 440-580 flM. На спектре отражения майчне

pIITa выделяется три участка: уменьшение R. в области 400-500 flM, го
рИЗOiI-IТальное плато в обла,сти 500-600 fl;11, и ПОЛО,ГИЙ ПОiдъем КрИВОЙ в

области 600-740 fl.M.
Твердость масловита 2 колеблется в значительных пределах (262-

388 Kr/.AUI1,2) , закономерно уменьшаясь при увеличении в минерале содер

.жания палладия: при Pt :Pdc:::::::3 : 1 она в среднем составляет 367±
±21 Kr/.AHl2 (3 замера), а при pt: Pdc:::::::l : 1--303±411сГ/мм2 (9 замеров).
Измеренная в тех же условиях твердосгь не содержащего платину маи-

2 ПМТ-3, Р-20 Г. Прибор тарирован по NaC! (Р=5 Г, Н= 21 ICrjA/A/2).
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Отражение (R, %) ~tасловuта,

Длнна '~I 560

~

I 500 I 520 ! 540I 460 I 480440
Минерал

I

Масловит 55,9 55,2 55,0 55,5 56,0 56,1. 55,9
Маичнерит 63,7 б2,0 59,9 59,1 58;7 58,7 58,5

(470 flJ!t) (546 H~t)

» 58,2 55,2
Платинистыи майчнерит 55,2 53,5
Сурьмянис.тый инсизваит 61,1 БО,О

a-РtВi 2 58,6 59,7

Состав Аtuнералов ряда АtQсловит - АШЙ'lнеРllm - UНСllзваum из ОктЯбрьского

и.
Содержания, вес.% Сумма -"!

аерна
Pt Pd Bi Те Sb РЬ Р! Ре

--"1'----

1 28,6 4,5 49,6 16,9 0,8 1,1 101,5 0,77 0,2:

2 28,1 5,0 50,3 16,8 0,6 '1,2 102,0 0,75 0,2;

3 26,6 5,6 53,0 15,7 1,6 Не оби. 102,5 0,71 0,2~

4 25,7 7,1 52,8 15,8 1,1 » 102,5 0,68 О,3!

5 21,3 10,3 47,8 18,9 1,3 » 99,6 0,55 0,4\

6 21,0 10,5, 47,3 19,8 1,5 » 100,1 0,54 0,4\

7 21,0 10,6 49,0 20,1 1,2 » 101,9 0,53 0,4\

8 19,75 10,25 47,77 19,05 0,93 1,02 98,77 0,516 0,4\

9а 20,3 11,1 4\),1 19,1 1,4 Не оби. 101,3 0,52 0,51

96 19,48 10,73 47,56 19,2\J 0,8\J 0,50 98,45 0,508 0,51

10 19,37 10,63 46,03 ~9,53 0,98 1,62 98,16 0,506 0,5С

11 18,70 10,74 47,01 19,16 0,53 1,76 97,90 0,492 0,51

12 18,57 10,\)9 117,21 20,00 0,71 1,11 98,59 0,482 0,5:

13 18,37 10,97 44,57 22,32 Не обп. 1,79 98,05 0,475 0,5:

14 17,8 12,2 47,2 22,7 0,7 Не обll. 100,6 0,44 О,Ы

15 14,18 1/!,04 44,90 24,03 Не оби. 1,80 90,07 0,353 0,6~

16 Не оби. 25,1 43,4 28,8 2,1 Не оби. 99,4 1 ,O~

17 Не оби. 25,4 45,2 30,4 1,1 » 101,7 1,Ш

Пр 11 М е '1 а!l не. АllаЛlt%! аерен 1-7, 9а, 1'1, 16, 17 ВЪiПОJlНеиы на Мlщроаиалиааторе МАР-2 В. Д. ре'" ГIIЗОВЫМ; 8, 96-13,
иералу иа МОIIХУК1IТОВЫХ руд. OCTaJ1bllbIe - на кубшшт-халь1СОПНрНТОВЫХ.
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Таблица 1

660610620580 600

ВОЛН, нм

майчнерита, Uflсuзваuта

680 700 720 710

55,9 56,1 56,3 56,8 57,1 57,5 58,!1 58,8 59,458,2 58,4 59,0 59,7 60,9
(589 НМ) (650 нлt)

62,0 63,1 63,9 64,8
54,3 54,7
53,1 54,7
(10,0 61,7
61,7 66,3

55,9
58,5

'вита,

Длииа I
560

iзваит ИЗ Оюnябрьского Лlесmорождегщя

Таблица 2

Формульиые коэффициенты I
I--=-:-I--~-I"":"'=:==-;=:::::::==::" ---;-____ Pt+Pd

Р! Pd Bi Те Sb РЬ Bi+Te-j-SЬ+РЬ

5,

,О

,5

,5

,6

,1

,9

,77

,3

,,45

:,16

',90

:,59

:,05

),6

),07

),4

[,7

0,77

0,75

0,71

0,68

0,55

0,54

0,53

0,516

0,52

0,508

0,506

0,492

0,482

0,475

0,44

0,353

0,22

0,25

0,27

0,34

0,49

0,49

0,49

0,491

0,51

0,513

0,509

0,518

0,523

0,520

0,56

0,641

1,03

1,02

1,25

1,26

1,31

1,30

1,16

1,13

1,16

1,165

1,18

1,159

1,123

1,154

1,144

1,077

1,10

1,047

. 0,91

0,93

0,70

0,69

0,64

0,64

0,75

0,78

0,78

0,762

0,74

0,77

0,78

0,77

0,794

0,883

0,87

0,915

0,99

1,01

0,04

0,02

0,07

0,05

0,05

0,06

0,05

0,039

0,06

0,037

0,041

0,022

0,03

0,03

0,08

0,04

0,03

0,03

0,025

0,012

0,04

0,044

0,027

0,045

0,042

0,99
2,01
1,00
2,00
0,98
2,02
1,02
1,99
1,04
1,96
1,03
1,97
1,02
1,99
1,007
1,992
1,03
1,98

1,021
1,978
1,015
1,984
1,01
1,99

1,005
1,995
0,995
2,005
1,00
2,00

0,994
2,004
1,03
1,98
1,02
1,98

1. д. Бе-
гизовым; 8, 9б-13, 15 - иа МИI<роаиализаТОре MS-46 Н. В, ТРOIlевоЙ. Анализы 1 и 2 соответствуют ми·

.7 Геология рудных месторождений,N, 3 97



При м е ч а н и е. АнаJlИЭЫ вЬЩОJlнены Н. в. ТРОllевой на МИI<розоиде MS·46,

1 19,16 10,85 47,15 19,54 1,03 1,85 99,58

2 19,25 10,42 45,05 19,31 1,07 1,67 96,77

3 19,90 10,57 45,63 19,03 1,01 2,04 98,18

4 19,25 10,76 45,70 19,46 0,97 1,51 97,65.
5 19,19 10,55 45,79 19,66 0,91 1,51 97,61

6 19,18 10,80 46,29 19,63 0,97 1,35 98,22

7 19,67 10,49 116,22 20,11 0,87 1,39 99,15

0,505

0.504

0,500

0.509

0.510

0,521

! рnа
i Q масло
i~

11~1;.~

0,494

сумма .\
РЬSbвl Те

Содержание, вес,о/о

Распределение эле,ментов в пределах зерна N2 10 минерала

PdPt

No
точки

чнерита составляет 250±32 Kr/MMz (1-2 замеров). Твердость майчнерита,

по данным Л. Кабри и др. (Cabri et al., 1973), варьирует от 304 до
325 кГ/.мм,2, платинистого майчнерита (Cabri, Laflamme, 197;6) - от 189
до 327 кГ/м,м,2, сурьмянистого инсизваита - от 488 до 540 кГ/мм

2
И синте-

.. " ... ' ....
.. ·Г.

1:г;:(11

lmг

6 J

[][] lf

Фиг. 2. Схематическая зарисовка забоя горной выработки

1- габбро·долериты с интерстициальной .сульфиДноЙnкрап.

ленностью; 2 -,. сплошная кубанит-халькопиритоваяруда; 8
контакт залежи ,сплошных руд С интрузивом га.ббро-долери-

тов; 4 - галенитовое обособление в халькопирите

тическогосоединения a-ptвiz - от 437 до 459 КГ/Мм 2 (Cabri, Harris.
1972) .

. Приведенные данные ,свидетельствуют об увеличении твердости J3.

ряду мацчнерит - масловит - инсизваи'Г.

Хu~щческ,uй состав минерала определялся на рентгеновских микро

анализаторах МАР·2 и MS-46 <~CaMeca». В качестве эталонов 'П'ри коли

чественных опр.еделениях haMAP-2 платины и СYlрьмы использовались
чистые металлическиеPt и Sb, при анализе 'На палладий, висмут, теллур

и .свинец - гомогенные синтетические соедннения PdBi, Pd (Bio,8Тео,а),

В12Теэ , РЬТеи ·PbS. Количественным определениям предшествовало ка

чественное изучение элементвого ·сОстава исследуемых зерен. ,
АваЛИ8 проводился при следующих условиях. МАР-2 - ускоряющее

напряжение 35 к,в, ток зонда - 50-100 нА, кристаo1Iлы-анализаторы
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Таблица 3
ряда маСЛD8um - майчнерum - uнсuэваum

-1 фсрмуJIыlеe коэффициеll'Jы
Pt+Pd

Pt Pd В! Те ВЬ РЬ Bi+Te+Sb+Pb
-.-,---г

0,494 0,513 1,135 0,770 0,043 0,045 1,007
1,993

0,510 0,506 1,114 0,782 0,045 0,042 1,016
1,983

0,521 0,508 1,116 0,762 0,042 0,050 1,029
1,970

0,505 0,518 '1,119 0,780 0,041 0,037 1,023
1,977

0,504 0,508 1,123 0,790 0,038 0,037 1,012
1,988

0,500 0,516 1,127 0,783 1,041 0,033 1,016
1,984

0,509 0,498 1,127 0,796 0,036 0,034 1,007
1,993

кварц 1010 и 1340, измерение относительных интенсивностейрt, Pd, Те,
S Ь, РЬ, Bi на" образцах и эталонах осуществлялось !ПО аналитической ли
нии La.. В каждом образце состав ОПlределялся в 3-4 точках ·с экспозици
ей в каждой точке 100 сек.. Коэффициенты вариации измеренных интен

сИВнастей колеблются (%): для Pd - от 1,1 до 1,6; Pt - от 0,2 до 1,1;
Те - от 0,96 до 2,1; Bi-OT 0,8 ДО 1,9; Sb-OT 2,4 до 3,3; Pd-OT 2,2 дО

З~ 1. Фон измерялся путем смещения с аналитической линии. При пере

счете относительных интен,сивностей в весовые концентрации вводились

поправки на поглощение и атомный номер, использованные в програм

ме Г. Шпрингера (Springer, 1967).
При количественном анализе на MS-46 аналитическими'линиями

были Lа-линии Pd, Sb, Те (кристалл-анализатор РЕТ) и Pt, РЬ, Bi (кри

сталл-анализаторLiF). Эталонамнслужилнчистые Pt, Pd, Sb, Те, Bi и

галеннт PbS (стеХИOiмеТРИJческиЙ).Перед анализом по линии ZrKa кон

тролировались калибровка киловольтметра н влияние' наложения по

следних линий спектров РЬ и Sb н линий высоких порядков отражения

этих элементов. Рабочее напряжение- 18 !СВ на основные компоненты и

27 !С6 на РЬ и Sb. Ток ПOiглощенных электроно.в на эталоне Рt-зо нА.

Предварительно изучался характер распределеНИя элементов, и в свя

зи с выявленной неод:нородностЬЮ некоторых .зерен часть анализо:в была

выполнена по ,скор,релированным кривым распределения, а часть - в от

дельных фиксированных точках зерен минерала ..
Ра,счет поправок выполнен по программе А. И. Цепина дЛЯ ЭКВМ

«Хьюлетт-Паккард», основанной на алгоритме, описанном в работе

Н. В. Троневой и др. (1975).
На МИiкрозонде MS-46 было проанаЛИЗИрOlвалю также зерно минера

л а (9б), состав которого ранее определялся на МАР-2 (9а, табл. 2). Со

поставлениеполученных результатов показывает, что наблюдаемые раз

личия в содержанияхэлементов несущественныи лежат в пределах точ

ностн анализа на микрозонде;

Результаты анализа минерала (табл. 2) свидетельствуют, что он об

л адает переменным составом. Наибольшей изменчивостью характеризу

rот,ся содержания платины и палладия, меньшей - теллура и ВИiсмута.

Изменяется также содержаiНYlе элементов-примесей - сурьмы и свинца:

в некоторых зернах как масловита, так и майчнерита присутствуют оба

элемента, в других - толЬ'ко сурьма или свинец. Даже .в пределах одного

7* 99"



Фиг. 3. Фотография участка сканирования зерна масловита, пред
ставленного на фиг. 1 (100Хl00 !ftKM) в характеристическомрент

геновском нзлучении: а - PtL",; б - PdL",; в - ВiL",; г - TeL",;
д - SbL,,; е - PbL~

зерна наблюдаются значительные вариации их содержаний. Это видно и

на сканинге (фиг. 3), и по результатам определениясостава в отдельных

точках того :же зерна (табл. 3). В не.м наблюдае'I1СЯ также изменчивость

концентраций висмута и теллура. Неоднородное распределение элемен

тов, вероятно, вообще свойственно минералам этой группы. Оно выявле

но Л. Кабри и Дж. Лафламмом (Cabri, Lаflаmше, 1976) в отдельных

зернах платинистого майчнерита и теллуристого инсизваита, причем ко-

.лебания содержаний платины, палладия, висмута и теллура достигают

первых :процентов.

Характер распределеиия элементов в масловите и майчнерите свиде·

тельствует о взаимных замещениях между платиной и палладием, тел

луром и висмутом. Значения же отношения (Pt+Pd) : (Bi+Te+Sb+Pb)
во всех анализах весьма близки ,стехиометрическим (табл. 2, 3).
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Рентгенометрuчес/ие изуцение минералов проводя:лось методом по
рошка. Зерна извлекались с поверхности полированного шлифа с помо
щью тонкой стальной иглы. Образец для съемки готовился в виде шари

ка из резинового клея (drvO,1-0,2 Jl1М) С закатанным в него ПОРОШI<ОМ
М1'Iнерала. Съемка рентгенограммосуществлялась в камере рк.Д-57,З на

Таблица 4
Межплос/состНblе расстояния .насловита и других кубических соединений

типа АХ2 и АХУ

hkl

I J I da I 1 I da I 1 I da I
I
П "" I Синтетический IСиитетичеСIШЙ I
JJaТИIШСТЪ!И маич- PdBiTe a-Ptвi2 (СаЬг i.
нерит (анализ 14) (СаЬг! е! al., 1973) Baггis. \972)

I 1 I da

I
Масловит
(аиализ 7)

I 1 I da

N· I МаСJI0ВИТ
н/л (аиаJШЗ 3)

1 1 3,69 3 3,856 111
2 1 3,Э3 1 3,36 1 3,321 5 3,343 002
3 10 3,01 10 2,98 10 2,98 10 2,974 10 2,996 012
4 8 2,71 9 2,71 6 2,71 8 2,715 8 2,732 112
5 2 2,'з6 2 2,35 2 2,35 [l 2,350 5 2,'з65 022
6 в 2,02 6 2,01 5 2,01 9 2,000 9 2,017 311
7 1 1,928 2 1,914 3 1,932 222
8 2 1,852 1 1,854 5 1,843 4 1,854 023
9 3 1,788 5 1,783 3 1,781 8 1,773 6 1,788 123

10 1 1,680 4 1,661 3 1,672 004
11 1 1,612 223, 410
12 1 1,567 114, 330
13 1 1,494 1 1,491 1 1. ,488 4 1,485 4 1,494 024
14 1 1,459 2 1,465 3 1,455 7 1 451 5 1,459 124
15 1 1,423 5 1:417 4 1. ,426 233
16 2 1,370 1 1,366 2 1,356 3 1,366 224
17 1 1,303 134, 510
18 2 1,286 3 1,287 2 1,282 6 1,279 5 1,288 115
19 1 1,245 3 1,242 2 1,2'з9 . 7 1,234 4 1,242 025
20' 1 1,220 2 1,221 1 1,216 5 1,213 3 1,221 125
21 2 1,182 4 ·1,174 4 1,178 6 1,174 4 1,182 044
22 . 0,5 1,157 144
23 0,5 1,123 351
24 1 1,116 2 1,108 2 1,114 244, 600
25 1 1,098 3 1,093 0,5 1,099 016
26 2 1,085 3 1,080 5 1,078 3 1,086 116
27 0,5 1,052 1 1,058 620
28 0,5 1,037 450
29 1 1,018 2 1,016 3 1,014 4 1,020 533
30 2 1,002 1 1,008 622
31 3 0,995 5 0,9916 4 0,997 630

+20 линий
до d=0,7737

Iа=6,689± Iа=6,671± I а=Б 665+
0,007 А 0,007 А 0,007 А

а=6,651± I а=6,691± ]
0,005 А 0,002 А

FeK..-излучении (без фильтра). Время ,съемки выбиралосьв зависимо

сти от количества материала (в среднем 8~1O ч.ас) з.

Рент,генограммы всех снятых минералов (зерна N2 3, 5-7, 14; табл. 2)
оказались весьма БШIЗIШМИ между собой. Они также имеют большое

сходство с порошкограммами май'Чнерита (Cabri et al., 1973), ИI-Iсизваи

та (Cabri, Harris, 1972), синтетических ,соединений - Ptвi2 , PdBiТe,

PtBiTe, К!ристаллизующихсяв ,структурном типе пирита. Исходя из этого

подобия, дебаеграммы исследуемых фаз были проиндицированы

(табл.4).

3 Извлечение материала и съемка образцов выполнены Г. В. Басовой в Лаборато

рии минераграфИИ ИГЕМ АН СССР.
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Синтетический аналог масловита - РtБiТе - является упорядочен

ным соединением (Р21 З) (Hulliger, 196З). Даже небольшое нарушение

стехиометрииприводитК пространственнойгруппе Ра3 - разупорядочен.

ной структуре. Это наблюдается на дебаеграммах ма'сло,вита (табл.4) с

нестехиометрическими ,соотношениями Bi : Те, на которых не отмечаются

отражения, запрещенные пространственной группой РаЗ. Только на де

баеграмме одного зерна (табл. 2, анализ 5) имеется слабый рефлекс .с

de<=2,09 А (310), свщцетельст:вующий об у'парядочешши структуры.

Подобные явления свойственны и другим минералам, обладающпм

пиритовой 'струюу;рой: в литературе описаны герсдорфиты (NiAsS)K.aK
с упорядоченным (Р213), так инеупорядоченным (Ра3) размеще}1М~~

aTQMoB мышьяка и серы (Bayliss, Stephenson, 1967).
Перех!О,д порядiО'К~ бе1апоря'д:окпри нарушetlIIИИ стехИ'омеТ1рИlчеС'Ю1ХСО·

фтнС)шений компонентов п'роявляется и у майчнерита: синтетический

pdBiJ;e я:~ляетсяупорядоченным (Р21З) (Cabri et al., 1973), а дебаеграм

~аФа.ЗJ;>J---РdВiо,90Теl,щ (Юшко-Захарова, 1975) не содержит отраже"
rI~й,заI1рещающих пространствеliнуlO группу РаЗ. Майчнерит, описан

ны�А,' д. Генюш:ым 11 др. (1963), также является неупорядоченным.

]3ы1иGленнаяя рентгеновская .плотность (,р",) масловита варьирует в

пределах 11,51-11,74 г/емЗ , что близко ,величине этого па'раметра у сое

динения ptвiТe и теллури,сто:гоинсизваита (табл. 5).
О 1l0j'rtе1if<;латурв минералов системы PiBi2-РtвiТе-РdВiТе.Эта си

стема - часть системы РtБi&-Рtте&-РdВi&-РdТе& и включает только

кубические минералы с пиритовой структурой (IШСИЗВЮIТ, майчнерит,

масловит и их разновидности). Она локаЗa'lIа на диаграмме (фиг. 4), на
которую нанесены точки состава изученных нами минералов (анаЛИ3L{

1-17, табл. 2; сурьма и свинец суммировались с висмутом), а также ин

сизваита (Cabri, Harris, 1972), теллуристого инсизваита (Cabri, Laflam
те, 1976), маичнеРиТа и платинистого майчнерита (Генкин и др., 1963;
Cabri, Lаf1атше, 1976). На диаг.ра,мме хорошо видно, что между с~едине-
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Фиг. 4. Диаграмма составов минералов в системе РtБi2-РtБiТе-РdВiТе

1- масловит (заштрихованный ПРЯМОУГОЛЬНИК- поле возможных составов маслови
та) ; 2 - майчнерит (а - наши данные; б - Cabri, Laflamme,1976; 8 - ГенКIШ и др.,

1963); 3 - инсизваит (Cabri, Laflamme, 1976)
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ШIЯми PdBiТe, РШiТе и РШi2 ра1сполагае11СЯ маюже"ст,во фаз, имеющих
переменные сqотношения платины, палладия, висмута и теллура, Это не

удивительно, учитывая их интерметаллический характер и принадлеж

ность к одному структурному типу. В таких соединениях, как известно,

возможности изоморфных замещений ЛИМИтируются в основном разме

рами атомов. Существование рядов твердых растворов в системе PtBi
2



РШiТе-РdВiТе подтверждается закономерными изменениями разме
ров параметра элементарной ячейки и рх (табл. 5), OIптичеСЮIХ свойств и

твердости минералов в зависимости от соотношений присутствующих в
них элементов.

Приведенныеданные'позволяют'предложитьНОМЕщклатуру природных
соединений рядов РШi2-РШiТе, PdBi2-РdВiТе, РШiТе-РdВiТе. На-

Таблица 5
Параметры элементарной Я<tейlCи и рентгеНО8СlCая плотность маСЛО8ита

и блuзlCUХ ему соединенuй

звания минеральных видов 'следует присвоить конечнЫМ членам: инси

зваит РШi2 , майчнерит PdBiJe, масловит РШiТе. Промежуточныечлены

рядов называть с добавлением определения: палладистый масловит

(Pt>Pd, Pd>1 ат.%) и платинистый майчнерит (Pd>Pt, Pt>1 ат.%),

висмутистый масловит (Bi: Те<З : 1) и теллуристый инсизваит (Bi:
: Те>З : 1) и т. д. ИН'Оlгда нужlНО использовать двойное определение: пал

ладиево-висмутистый ма,словит (к нему относятся изученные нами зерна

масловита, аiнализы 1-10), С предложенной но,менклатУ'р,ой полностыо

согласуются граничные у!словия для майчнерита, инсизваита и их разно

видностей, установленные Л, Кабри и дж. Лафламмом (Cabri, 1976;
Cabri, Laflamme, 1976) с учетом последних данных об этих минералах.

Авторы благодарны А. д. Генкину и Т. Н. Шадлун за постоянный ин
терес и ценные советы, сделанные в период 'Проведения исследований.

Мы выражаем также признательность Г. В. Басовой за съемку рентге

нограмм, д. Б. Королеву за измерения коэффициентов отражения и

В. А Соловьеву за приготовление ВЫСОIюка"чественных полированных

шлифов.

• Cabri, Laf1amme, 1976.•• Ch1lds, На11. 1973.••• Hull!ger, 1963.

М!mерал

Масловит

Масловит

Платинистый: майчнерит

Платинистый: майчнерит *
Майчнерит ** '
Теллуристый: инсизваит ~

Синтетический Pt8iTe ***

ЭмпиричеСItaя формула

(pto.71PdO, 27)0. 9s(Bi1,31Тео • 04SbO,07)2,02

(pto,5зРdО.49)1,О2(Вi1 ,10Тео , 7SSbO, 05)Ц9

(Pdo. 50Pfo,44)1,Oo(Bi1.10TeO,S7Sbo, 03)2,00

(Pdo,soPtO,135Nio,005)1,ooBil.00Те1 , 03

(Pd1,00(Bio.SSSbO,11)0 ,9ВТе1 ,00
(Pto,90PdO, 10)1,00(BI1,47Тео . 45SbO, ooSno•02)2,03
РШiТе

а, А

6,689
6,671

6,665
6,646
6,642
6,632
6,59

11,74
11,51
11,06
11,43
9,84

12,18
12,4
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