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Preliminira meddelanden om nigra undersékningar pd
svenska mineral.

Af

HJ. SJOGREN.

I det foljande meddelas resultaten af ndgra undersdkningar
p svenska mineral, hvilka framdeles komma att utforligare pub-
lieras pa anpat hall. Nagra af de hidr offentliggjorda analy-
#ma #ro utfdrda for flera ar sedan, ehurn de icke forr blifvit
offentliggjorda.

1. Analyser pk tvenne vesuvian-varieteter och om vesuvianens
kemiska konstitution i allm#nhet.

Redan 1891 ldt jag fil. lic. R. MAUZELIUS analysera en syn-
ligen vackert kristalliserad manganvesuvian fran Harstigsgrufvan,
som jag erhallit af hr G. FLiNk. I afvaktan pa tillfille att
analysera flera vesuvianer har jag latit denna analys ligga opub-
licerad. Ett sadant tillfille erbjod sig, d& hr FLINK frin sin
resa till Ural 1893 hemfirde ett antal stuffer af en vackert ljus-
grin vesuvian, hvars firg och forekomstsitt gjorde det antagligt,
att den var krombaltig. Hér meddelas nu analyser pi bida
dessa vesuvianvarieteter, hvartill anknytes ett forsdk att upp-
stilla vesuvianens kewmiska formel och tolka dess konstitution.

Bada vesuvianvarieteterna #ro forut analyserade. Mangan-
vesuvianen dr beskrifven af FLINK,! som fbrst upptickt den vid

! Bih, t. K. Sv. Vet. Akad. Hardl. Bd 2, II, Nio 2. Sep, s. 56.
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denna fyndort; han har #fven meddelat en analys af densamma.,
som visar en halt af 1249 ¥ MnO, siledes en higre halt af
mangan #n i nagon aunan kiind vesuvianvarietet. FLINK pa-
pekar sjelf, att hans analys icke var egnad for uppstillandet af
nagon formel fr mineralet, enir den erhilina glodgningsforiusten
af 3.32 % icke ndrmare bestdmd samt blef jernets oxidations-
grad icke blef undersdskt. En ny analys pa detta mineral var
saledes behdflig.

I #nnu hogre grad var detta fallet med den s. k. krom-
vesuvianen fran Vaticha vid Nischni Tagil, som analyserats af
Soria RUDBECK och beskrifvits i denna tidskrift.! Afven i
denna analys saknas bestimning af den till 4.61 % uppgdende
glodgningsforiusten, hvarjemte intet FeO finnes angifvet. Hal-
ten af Cr,O, uppgifves i denna analys till 2.31 % och fluor sfiges
icke finnas ndrvarande, hvilka bada uppgifter, sasom vi skola se,
dro origtiga.

Hérnedan meddelas forst analysen & manganvesuvian frao
Harstigen. Analysen utférdes i tva afdelningar A och B. 1
den forra bestimdes alla ingaende #mnen med undantag af
H,0 och Fl, hvilka bestimdes i B, som &fven gaf tillfille
till en fornyad bestimning af Si0,. Till A anvdndes 0.s1464 ¢
idealiskt rent, klart och genomskinligt material af em sp. v.
= 3.450 vid +18°. Till B anvindes O.5152 ¢ ej alldeles
sa godt material, ehoru dock fullt tillfredsstiilande af sp.
v. = 3.433 vid +16°. Slutligen gjordes pa 0.377 g ett sér-
skildt prof pd FeO, hvilket dock icke fans ndrvarande. TiO,
sbktes, men kunde ej pavisas.

Da i analysen A SiO, blifvit bestdmdt pa glddgadt mate-
rial var det, sedan FI pavisats, tydligt, att denna bestdémning
maste hafva utfallit for lagt. Endast den i analysen B be-
stimda kiselsyrehalten tages derfor i betraktande.

! 6. F. F. 15 (1898) 605.
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Manganvesuvian frin Harstigen (R. MavzeLius 1891).

A " B. [ Resultat. m‘;‘;
?

810, . . . ... ... [34.53] | 3588 | 85.88 It 0.585
ALO,. . . . .. ... 10.19 — 1019 | 0.100
Fe,0, . . .. . . .. 8.14 — 8.14 | 0.051
NiO eller Cu0, . . . . apér — spir 0.000
MnO. . .. ... .. 4.81 —_ 4.81 0.068
CO. ... ..... 34.18 -_ 34.18 0.610
MgO. . ....... 4.39 — 4389 | 0.109
KO ......... 047 | — 047 | 0.006
NaO. . ... .... 0.46 — 046 | 0.007
HO .. ....... — 1.46 146 | 0.081

Glodgningsfsriust . . . . 2.06 — - —
Pl. . . ... ... —_ 1.99 1.99 0.104

Summa | 100.28 — 101.47 —

Afgdr for Fl; . . . . . — — 0.83 —

Summa — ‘ — 1 100.64 -

Vid analysen pa vesuvian fran Vaticha, hvilken liksom fore-
gaende utforts af MAUZELIUS, utplockades forst materialet, som
bestod af savdél blekgrdna kristaller som ock af klara, mork-
grona; det pulvriserades sedan till deas att allt gick genom en
sikt med cirka 1 mm maskor, hvarefter de klaraste och friskaste
kornen utplockades och analyserades siirskildt (= material A);
aterstoden (= material B) underkastades sedan en fullstiindig
analys.

Af materialet A, som i tva prof visade en sp. v. = 3.365
och 3.366 anviindes 0.6954 ¢ till hufvudanalysen, medan FeO
bestdmdes i sirskildt prof pa 0.4383 g¢, allt torkadt vid +120°.
Alkalier soktes ej. Krom kunde kvalitativt pdvisas, men
forekom ej i vdgbar mdngd. Denna analys gaf foljande re-
sultat:
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Sig, ... 36.81
TiO, .
AlLOy . . . . .. 19.77
Fe,Oal
FeO . . . .. .. 0.37
CaO . . ... .. 36.28
MgO . ... ... 3.9
Fl .. .. .... O.32
HO ....... 3.31
100.55
Afgar for Fl, . . . Oas
100.42
Pa materialet B med en sp. v. = 3.366 och 3.364 gjordes

tva analyser och anvéndes dervid till analys I 1.2s20 g, till ana-
lys II l.o704 g, torkadt vid 120°. Vid analys II glédgades mine-
ralpulvret till konstant vigt for blister. Det férlorade hirvid
3.42 %. Efter glodgningen befanns profvet starkt sintradt, men
endast till mycket obetydlig grad smilt. Det oaktadt sduder-
delades det glodgade pulvret litt for saltsyra. Den SiO,, som
erhallits ur denna analys, har ej medtagits vid berikning af me-
deltalet, emedan en del silicium maste hafva bortgatt sdsom SiFl,.
B,0, kunde icke pavisas. Afven hiir kunde endast ovigbara
spar af Cr,0, erhallas. Spar fans ifven af P,0;.
Analyserna af materialet B gifve fSljande resultat:

1. IL Medeltal.
SiO. . .. ... 36.82 [36.30] 36.82
TiO,. . . .. .. — 0.40 — 0.40
AlLO; . . . ... 15.22 1b.a3 15.17
Fe,Op . . . . .. — 4.39 — 4.29
CaO. ... ... 36.18 36.21 36.20
MgO.. . .... 3.72 3.72 3.8
KO.. .- ... — 0a2  0Oas

Transp. 96.73
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I IL Medeltal.
Transp. 96.73
Na,O . . . . .. — 0.18 0.18
HO.. ..... 2.95 — 2.95
Fl .. ..... O.59 — 059
100.45
Afgar for Fl, . . . . . . . . ... .... 0.25

Samma 100.g0.

Da savdl den specifika vigten som ofriga bestimningar visa,
att de bada materialen A och B maste, oaktadt olikheten i ut-
seende, hafva varit lika friska, kan samma virde tillmitas alla
best&mningar, hvarigenom erhillas foljande medeltal.

Gron vesuvian fran Vuticha (R MavuzeLius, 1894).
Sp. v. = 3.s65.

Medeltal. Molek.-kvoter.
Sio, . . . .. 36.82 0.610
TiO, . . . .. 0.40 0.005} O.615
PO, . .. .. Spar —
Cr,0,4 spar —
ALO, 15.14 0.148
BO,. .. .. saknas — I 015
Fe,0, 4.29 0.027
FeO . . . .. 0.37 0.003
CaO . .. .. 36.22 O.647
MgO . . . .. 3.72 O.092; O.748
KO ... .. 0.12 0.001
Na,0.. ... Oas 0.003
HO .. ... 3as 0174
Fl...... 0.4 0.012f O.186
100.85

Afgér for Fl, . 0O.19

Summa 100.66.
Det ma hér vara tillrickligt att anmdirka, att, ehuru mine-
ralet har tydlig kromfiirg, det dock endast haller oviigbara spar
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af krom, ett bevis pa kromoxidens starkt firgande egenskaper.
Beteckningen »en krombaltig vesuvian» &r siledes knappast be-
rittigad. Vidare haller mineralet i likhet med de flesta andra
vesuvianer fluor till cirka en half procent.

Om vi dfverga till frigan om vesavianens kemiska formel,
si finna vi foga Sfverensstimmande uppgifter i den mineralogi-
ska literaturen. Liksormn vid flertalet vigtigare silikater &r det
forst genom RAMMELSBERGS nndersdkningar som man fitt en full-
stindigare forestillning om mineralets sammansiittning. Enligt
hans understkningar kunna alla vesuvianer sammanfattas under
formeln ﬁ"Si_,,On, der R kan ersittas af savil ﬁ, som ock af
QIII?I.,.’ I denna rent empiriska formel finnas naturligtvis icke in-
lagd nagon foérestillning om mineralets komnstitution.

Af de mineralogiska handbdckerna ansluta sig nagra till
RaMMELSBERGS uppfattning, t. ex HiNTzE, som skrifver formeln
[Hg, (Ca, Mg);, (Al, Fe),];, Sy O,
hvilket tydligen endast dr en omskrifning af RAMMELSBERGS for-
mel. DANA (6:te upplagan 1892) och TsCHERMAK (4:de upplagan
1894) synes gifva fSretriide at den formel, som uppstilts med led-

ning af Lupwia’s och RENARD'S analyser, nemligen

H, Ca,, (Al, Fe)q Siyq Oy,
medan deremot GRoTH i sin Tabellarische Uebersicht (3 uppl.
1889) skrifver formeln salunda:
Size Opy Alyy Cayy (OH),q,
hvilken formel for ofrigt ytterst obetydligt (nemligen endast pa
1H,0) skiljer sig fran den fSregiende. GRoTH tillfogar: »Eine
rationelle Formel des Idokras aufzustellen, ist bei dem heutigen
Stande unserer chemischen Kenntniss desselben nicht maglichs.
I efterfoljande tabell dro ett antal nyare analyser af vesu-
vian sammanstilda och medeltalet ur desamma lagdt till grund

! RAMMELSBERG, Handbuch der Mineralchemie, Erginzangsheft 1886, 8. 264
och folj.
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for berikning af en formel. Endast molekular kvoterna #ro
gifna, da endast dessa hafva direkt betydelse for formeln. I
denna tabell finner man i 1:sta hufvudkelumnen angifvet mine-
rallokalen, analytikern och aret for analysen; i 2:dra molekalar-
kvoterna sadana de beriknats direkt ur analyserxxlva; il3l:dje lﬁo-
lumnen samma kvoter; men sammanfsrda sasom RO,, R,0,, RO
och (H,0, Fl,); i 4:de kolumnen samma kvoter beriiknade med
I‘l'O, sisom 6 och slutligen i 5:te kolumven samma kvoter sam-
manforda si, att enkla och rationella forhillanden uppstd mel-
lan dem.

Sasomn det framgar ur medeltalen i kolumn 4 forhaller det
sig i de anfoérda analyserna

RO, : R,0, : RO : H,O(F],) = 6 : .73 : 7.30 : 0.98;
detta forhallande kan skrifvas =
6:(i + 0.72): 7.50:(0.73 + O.26).

Om man saledes ténker sig 0.79 ﬁ’oﬂ; forenadt xged 0.7¢
H,O (eller Fl,) till en tvdatomig radikal = ROH (eller RFI) och
denna jemte det aterstaende af H,O, saledes 0.26 H,0O (och Fly)
sammanfsres med RO. sd 6fvergdr forhallandet till

RO, :Ry0,: RO =6:1:(7.30 + 2.0.72 + O.26)
=6:1:9

Formeln kan da skrifvas v u

) [A1(Si0,), R,J, R

der R = (AIOR)", (AIFI)Y, (FeOH)", Ca........ H,.

Vesuvianen kan enligt denna formel hiirledas ur den alu-
miniumkiselsyra, ur hvilken redan CLARKE hirledt ett antal an-
dra silikat och hvars radikal ér

Si0, =
AK-SiO0,
\SiO, =

Sasom framgatt af det nyss anforda, stimmer denna formel
utomordentligt vél med medelvirdena af analyserna, i det att
detta medelvirde dr exakt lika med de molekularkvoter som for-
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weln fordrar. Deremot skulie mdjligen mot formeln kuona invin-
das, att den stimmer mindre vl med de enskilda analyserna. Sa-
lunda leder t. ex. LINDSTROMS analys af Jewreinowit frin Frugard
(Aual. 8) till forhallandet 6: 1: 8 (noggrannare till 6:1.02:7.99).
Men sidana afvikelser som denna kunna helt enkelt fdrklaras
genom anhydridbildning i det att ur 2A1 OH uppstar : j:: 0
som kan ersitta 2ﬁ.'

Afvikelser i motsatta riktningen, som representeras t. ex. af
MavzeLir analys frin manganvesuvianen frin Harstigen, forkla-
ras ater genom nérvaron af sidana atomgrupper som (Ca-OH),
fosorsakade af en lingre gangen hydratisering.

Fran kemisk synpunkt torde denna formel kunna anses vara
antaglig och den har dessutom den fordelen, att den pa ett en-
kelt s#itt ger forklaring pa de olikheter i sammansiittning, som
olika analyser adagaligga. Den ger éfven en ledning vid for-
klaringen af mineralets forhallande vid sméltning, dess sdnder-
deiningsprodukter och dess pgeologiska upptriddande. For att
askadliggbra detta utskrifva vi vesuvianformeln in extenso:

/Si04 = Ca

c
al Sio,> *

AN = Ca
\\8i0, = Ca

> Ca

$i0, = Ca
A1G—sio, g“
/ &

\8i0, = Ca

! Bmellertid ir det antagligt, att vattenhalten i LINDSTROMS snalyser dro
for liga, d8 de @ro beriknade ur glodgningsforlusten, minskad med den funna
fluorhalten, beriknad sésom 8i Fl,. VogmL har nemligen visat, att vid glodgning
of vesovian en gasformig bestindsdel borighr, som etsar glas och icke ir Si Fl,.
Vooxy har icke kunnat identifiera den bortghende gasen. Om nu fluoren bort-

gir sfsom t. ex. H F1 (bildad genom sdnderfallande af :} %ﬂ) sd @r naturligtvis

denna metod for vattenbestimning oanvindbar. Ssamma anmirkning giller JAN-
NASCH' vattenbestimningar.
19
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i hvilken formel vi insatt Ca for l!é, hvarvid vi dock hafva
i erinran, att en del Ca ir ersatt af lﬁg, l"x‘xe, (Al OH), (Fe OH),
K,, Na,, H, mdjligen ifven (Ca OH)', etc.

Enligt uppgifter af DorLTER och Hussak, PRENDEL m. fl.
stnderfaller vesuvian vid esmiltning, antingen enbart for sig eller
med flussmedel, i en blandning af mejonit, melilit, anortit, kalk-
olivin och hausmannit. Denna sdnderdelning forefaller mycket na-
turlig, d4 vi betrakta dessa winerals formler, hvilka kunna skrif-
vas pa fdljande sdtt:

Mejonit. Anortit.
Si0, = Ca Si0, = Al
// _>Ca A1<Sio, = Al
AIKC—Si0, _ 4 Si0, = Ca
/
\si0, = YN D Ca
io‘ = Al / SIO. = Ca
N\, AlI<Si0, = Al
al—sio, =4l \Sio, = Al
\Si0, = Ca
Melilit.
Si0, = Fe

ALl S0, =R

. R

\8i0, =R
a2k
SIO‘ =R
Si0, =R

N
) R

/SiO‘ —R

Si0, =R
Are—1

N >R

\\8i0, — Na

N Na
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Ga vi till vesuvianens naturliga omvandlingsprodukter, finna
vi dessa vara glimmer, klorit, skapolit-arter, granat samt augit-
arter. Af dessa kunna atminstone glimmern, skapoliterna och
granaten Hitt forklaras ur ofvanstaende formel. Kaliglimmerns
och kalkgranatens formler kunna skrifvas:!

Muskovit. Grossular.

Si0, = Al Si0, =
e 0. —(C%

AI<SIO‘ =KH, Al<SIO‘ =
Si0, = Al Si0, = Al

Rorande hirledningen af skapoliten hiéinvisas till den ofvan
gifoa formeln for mejonit.

Vesuvian dr som bekant ett typiskt kootaktmineral och
delar denna egenskap med skapolitgruppens mineral. De bada
mineralgrupperna med deras tetragonala kristallisation synas dfven
till sin kemiska konstitution std hvarandra nira.

Enligt TscHERMAK #ro skapolitmineralen blandningar af

Mejonitsilikat = Ca, Al;Si;0,, och
Marialitsilikat = Na, Al, Si; 0,, Cl

hvilket samme forfattare forklarar dermed, att de #ro atomi-
stiskt lika byggda. Om formlerna omskrifvas, fa vi

Mejonit = Al (Si0,); Al.AIOH .Ca, och
Marialit = Al (8i0,); Al. AICl .Na,,

hvarigenom man far foljande pafallande analogi mellan skapolit
och plagioklasgrupperna:?

' CLARKR. Structure of the Natural Silicates. Bull of U. S. G. S. N:o
60. 1890.

? De hir gifna stroktarformlerna fér anortit och albit, liksom de ofvan an-
forda for muskovit och grossulsr, har forf. aofdrt efter CLARKE (l. ¢.) Struktor-
formlerns for mejonit och marislit, liksom ocksi den ofvan fér melilit foreslagns,
bar forf. deremot ieke forr sett i litteraturen, ehuruvil han dermed icke vill
tiga att de diro nym, di de ju ligga symnerligen nira. Detsamma giller natur-
ligtvis dfven den hir gifos tolkningen af vesuvianens struktur-formel.
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Mejonit. Anortit.
_/8i0, = Ca /Sio, =Al
c /_Si0, = Al
ar—sio, D O A
AN Al 5i0,=Ca
\s8i0, { N | >Ca
o Al 8i0Q, =Ca
/SIO4 Al _Slo‘ = Al
Al Nsi0, = Al
Al{—-Si0, Ca
\\8i0, = Ca
Marialit. Albit.
/530 = ALCI Si,0, = Al
ALl sio P M AISi,0, = Al
1 = Na Sig0y = Nay

\8i,0, = Na,

Om formlerna fér mejonit och marialit skrifvas pa detta
sitt, &r det forklarligt, huruledes mineralen kunna vara isomorfa
i analogi med forhallandet inom plagioklasgruppen.

Om vi atervinda till var vesuvianformel, nemligen

[AI[SiOL R,}, R,
torde det, pa grund af det som ofvan anfSrts, kunna siigas att
densamma, som stdmmer synnerligen vidl med medelvirden héar-
ledda nr ett antal af de nyaste vesuvianalyserna, dfven tillater
en forklaring af de afvikelser, som vissa analyser visa frin me-
delviirdena, och att den dessutom vinner stdd af vesuvianens na-
turliga omvandlingar och sbtnderdelningsprodukter vid swmilt-
ning. Den kan &fven anses belysa vesuvianens forhallande
till de i kemiskt och kristallografiskt afseende sivdl som i
det geologiska upptridandet besldgtade mineralen af skapolit-

grappen.



GROL. FOREN. FURHANDL. N:o 164. Bd 17. Hift. 3. 279

2. Analyser pd aximit frin Nordmarken och Dannemora och om
axinitens kemiska konstitution.

I sammanhang med den kristallografiska undersikning, som
jag utfért pa& axinit fran Nordimarken,! lit jag #fven kemiskt
understka mineralet fran dennpa lokal, pa hvilket hittills endast
en enda analys forelag, nemligen af HIsINGER.? Sedermera
utstriicktes undersdkningen afven till axiniten fran Dannemora,
hvilken hittills, sa vidt mig &r k#ndt, icke varit kemiskt under-
s0kt. Vid Nordmarken firekommer mineralet i tva varieteter,
en brun och grd, hvilka bida undersoktes. Analyserna utfordes
af fil. lic. R. MavzeLIvs och froken A. CLEVE.

4 = bron axinit fran Nordmarken; sp. v. = 3.30 vid +16°.
MavzeLIUs.

B = brun axinit frain Nordmarken (samma material som fore-
gaende). CLEVE.

C = gra axinit frin Nordmnarken; sp. v. = 3.28 vid +14°.
MavzeLius.
D = axinit fran Dannemora; sp. v. = 3.30 vid +16°. Mavu-
ZELIUS.

A. B. C. D.
§0,. . . . . 42.40 4255 4240 41.96
BOy.. ...l 488 420 471 461
ALO, . . . .| 17267 16.87 17.89% | 17.69
Fe,0, . . . . 1.38 3.79 0.59 0.81
FeO . . . .. 4.27 4.06 4.89 3.61
MaO. . . .. 6.97 7.69 6.16 8.51
CaO . . ... 19.58 19.28 19.57 19.71
MgO. . . .. 1.80 1.02 1.69 0.97

K,0 .. ... 021 — 0.25 4

Na,O . ... 0.25 0.10 0.24 ‘
HO. .. .. 1.90 1.83°% 1.64 l.9s
n...... spir — 0.22 1.11
100.30 100.39 99.75 100.80
Afgkr for FI — — 0.09 0.47
Summa | 100.80 100.39 99.66 100.43

' Se en preliminir notis derom i G. F. F. 14 (1892): 249 och utférligare
i Ball. of the Geol. Inst. of the Univers. of Upsala. 1 (1893): 1.

? Mineral-Geographie Schwedens 1826, s. 170.

} Med spir af TiO,. — * Alkalier soktes ¢j. — * Gladgningsforlust; H,O
bar i denns analys utfallit for I3gt.
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Analyserna af de bada varieteterna fran Nordmarken dfver-
ensstimma pa det allra ndrmaste med hvarandra, och deras
yttre olikhet motsvaras knappast af nagon betydligare kemisk
skilnad. Afven axiniten frin Dannemora sluter sig pa det allra
niirmaste till dem fran Nordmarken; enda skilnaden &r cirka
2 % hogre halt af MnO med motsvarande ligre halt af FeO och
MgO. Anmirkningsviird &r halten af 1.11 % Fl i denna analys,
endr det 4r forsta gingen FIl pavisats i axinit. Afven den gri
axiniten fran Nordmarken (Anal. C) haller nagot F1 (0.22 %).
Med anledning af de synnerligen &fverensstimmande resultaten
hos analyserna gjordes ett forstk att med desammas tillhjelp
komma till négon klarhet rérande axinitens kemiska konstitu-
tion och formel.

De forwler, som man vanligen finner uppgifna for axinit,
#ro RAMMELSBERGS och WHITFIELDS. GRoTH anfor i 3:dje upp-
lagan af sin Tabellarische Uebersicht 1889 bida formlerna, men
synes gifva foretridet 4t den sistndmnda. HINTZE och DANa
angifva likaledes bada formler, utan att uttala sig fér nagon.

RAMMELSBERGS formel &r: :
[Si0,, AL BR,H R = Ca, Mn, Mg, Fe
medan WHITFIELDS #r:
[Si0,]; . Al.BO . R*H,
Sedermera hafva dfven formler uppstillts af I.UEDECKE nem-
ligen:
[Si0,] (Al, B), R, H,
och JANNASCH:

nr n 1
Sigs 04 R, R, R,

KENNGOTT har omrdknat ndgra nyare analyser och kommit
till formeln [SiO.],ﬁ,ﬁIl{, hvilken pad det ndrmaste ansluter
sig till RAMMELSBERGS. RAMMELSBERGS, LLUEDECKES och KENN-
@oTTs formler #ro orthosilikatformler medan deremot WHITFIRLDS
och JANNaAscH' formler nagot, ehuru obetydligt, afvika fran det
normala orthosilikatets.
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Om de ofvan gifna fyra analyserna beriknas pi 100 %
umt de dessutom omriknas pa enkla element och atomkvoter,
si fa vi foljande sammanstillning:

A. B. C. D. A. B. C. D.
Si..L. L., 19.87 | 19.92 | 20.00 | 19.64| 0.700| 0.702 | 0.704 | 0.692
B.......| 162 181| 1.48| 148] 0.189| 0.119( 0.185| 0.181
%l ....... 9.11| 8.68| 9.24( 9.32] 0.887 | 0.820| 0.842 | 0.845
ge ....... 093 265| 041 0.57] 0.017 | 0.047 | 0.007 | 0.010
Fe. ... ... 8.81| 8.14| 882 2.78] 0.059 | 0.066 | 0.068 | 0.050
Ma ... ... 588| D.98| 4.79( 6.66] 0.098( 0.108| 0.087 | 0.119
Ca. . . . ... 18.91 | 18.72 | 14.08 | 14.02| 0.345 | (.348 | 0.851 | 0.851
‘Mg .. ... 0.78| 0.62| 1.08| 0.58] 0.082| 0.025| 0.042 | 0.024
K........| 017 — 021 — |0.004| — | 0006 —
Ka.......| 019| 0o7| 0.8 — |O.008( 0.008| 0.008| —
B....... 0.21| 0.14| 0.18| 0.21] 0.210] 0.146| 0.180 | 0.210
'n ....... — — 022 1Lu| — — | 0.012] 0.058
lo....... 4462/ 48.87| 44.41 | 43.78| 2.789 | 2.742| 2.775 | 2.786

Ur atomkvoterna i de fyra sista kolumnerna finner man, att
i samtliga fyra analyserna forhalla sig i det nirmaste

B:Si=1:5
R:Si=1:2 (R=§Al §B, Ca...H,) och
Si:0 =1:4

eller noggrant uttryck:

B:Si....l:5'.os
R:Si. ... 1:1.59s8
Si:0 . . . . 1:3.09s8

1:
1:

1:

B.
5.85
1.90
3.90

1:
1:
1:

C.
5.21
l.96
3.94

D

1: .’;.29
1:2.04
1:3.95

Med iakttagande hiraf kommer man till formeln:

B AI[Si0,] R,,

der R = 3Al, Fe, Ca....H,.

elier utskrifvet:
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Si0,
B<Si0, )

8i0, | R,
AlESiO,

810,

Axiniten skulle pa detta sitt vara ett orthosilikat i dfver-
ensstimmelse med RaMMELSBERGS och flera andras uppfattning.
Den hir uppstillda formeln piminner om WHITFELDS! sdsom
synes af foljande sammanstdllning:

WairrieLp 1887. SyoerEN 1895.
Sio, Si0,
AICSi0, Al B(SiO,

Nwnt | H, Nl
Si0, BO Sio,
AlSiO0, I"t Al(—S8i0,
Si0, ‘ Si0,

Men WHITFIELDS formel stimmer icke med hans egna ana-
lyser; hans formel fordrar nemligen forhallandet R : Si = 2.2 : 1,
medan hans analys fran axinit frin Oisans visar R: Si'= 2.08:1
samt analysen pa Cornwall-axiniten R : Si = 2.00 : 1, siledes i
bada fallen storre ofverensstimmelse med den af mig uppstilida
formeln &n med hans egen. Afven den af LUEDECKE uppstillda
formeln kommer min ganska nira.

Emellertid kan det siittas ifraga, huruvida axiniten verkligen
ir ett orthosilikat och icke i stiillet ett basiskt metasilikat. Sa-
som hidr nedan skall visas, kunna savil de hir offentliggjorda
analyserna, som ocksa flertalet af de nyaste och mest tillforlit-
liga axinitanalyserna aterforas pa en metasilikatformel.

Om vi granska de befintliga analyserna pa axinit, finna vi,
att endast ett fatal uppfylla de fordringar, som man maste stilla
p& dem, om de skola vara anvindbara f8r hirledandet af en for-
mel. Vi utga t. ex. fran de analyser, som anfdras af HINTZE,?
hvarvid vi finna fSljande:

! Bull. U. 8. G. Surv. N:o 55, s. 61.
? Handbuch der Mineralogie, Bd II, 508.
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I. WikeMaxns analys pa axinit fran Treseburg, saknar be-

stimning af B,0,, FeO och H,0;

II. RAMMELSBERGS pa& material fran samma lokal saknar be-
staimning af B,O; och FeO;

V. GINTL'S analys pa axinit fran Pillarsee saknar bestimning
af B,0, och FeO;

VI. RAMMELSBERGS analys p:i axinit fran Oisans kan ej med-
tagas, endr bestdimning af FeO saknas;

X. HisiNeErs pa material frin Nordmarken utesiutes sisom
saknande B,0; och FeO;

XI. RAMMELSBERGS pa material fran Ural likaledes, endr den
saknar sévil B,0, som FeO och H,O.

De analyser, som skulle kunna tagas i beréikning, dro saledes:

1. RammEeLsBERGs af &r 1869 pa material fran Oisans;

2. WHITFIELDS » 1867 > »

3. > » » » Cornwall;

4. BAERWALDS » 1888 ’ Striegau;

5. BAUMERTS » 1889 » Radauthal;

6. GENTHS » 1891 » Franklin N. J.;
7. » > » ? »

8. » » » » Guadalecazar.

Af dessa afviker likvil BAUMERTS analys pa axinit fran
Radauthal sa betydligt fran alla tillférlitliga axinitanalyser, att
jag ansett ldémpligast att icke hdr taga den i betraktande, enar
den mbjligen kan vara utford pa ej fullstindigt rent material.
Likaledes tager jag i den vidare diskussionen icke heller i be-
traktande A. CLEVES hiir publicerade analys pa axinit fran Nord-
marken, utan endast MAUZELII analys pa samma material. Ater-
sta siledes 10 analyser. Om man vill konstruera en metasilikat-
formel for axinit och saledes utgar fran Sig,, fifx man lata of-
vergkottet af O bilda sadana grupper som AlOQ, ROH etc. Om
detta iakttnge;ql, kom"mer man till foljande molekularkvoter:
B:Al:Si0;:[R + 2ROH + 2A10] = 1:1:5:4, hvaraf tydligen
framgar formeln:
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Al<[510315 h

I efterfoljande tabell &ro de 10 ndmnda analyserna berik-
nade pa detta sitt; man har siledes i fOrsta kolumnen uppgift
pa analytiker, minerallokal och aret for analysen, i andra ko-
lamuen finner man molekularkvoterna, sidana desamma direkt
beriknas ur analyserna; i tredje kolumnen dro dessa molekular-
kvoter sammanférda sasom SiO,, R .05, RO och H,0 (Fl,), i den
fjerde @ro forhallandena B:Al: SiO, [R + (ROH)‘ (AIO),]
gifoa och slutligen i den femte kolumnen dessa férhallanden be-
riknade med SiO, sasom 5; sasom vi se i denna sista kolumn,
kan det ndmnda forhallandet i alla tio analyserna bringas till
att néra Ofverensstimma med det af formeln fordrade, nemligen
1:1:5:4, och hos medeltalet af de 10 analyserna blir detta for-
hallande sa nira dfverensstimmande med det teoretiska som moj-
ligt, nemligen 1:1:5:3.99. Da tabellen hidr nedan meddelas in
extenso, framgar det tydligt af densamma, huru berikningarna
dro gjorda for att leda till det i sista kolumnen anférda resul-
tatet, och hela beriikningen #r latt att kontrollera.!

Det kan vara svart att afgora, hvilker}l af"de hiir foreslagna
formlerna, orthosilikatformeln B AI[SiO]; R, (R = §Al, Ca...H,)

BO 1t 1l 113
eller metasilikatformeln AK .. 1 R, (R = Ca, (AlO),, (ROHY,
Si0, ] 2

dr att foredraga framfor den andra. Nagra skil skola dock an-
foras, hvarfor jag anser den senare ega fbretride. Det vigtiga-
ste af dessa sypes mig vara, att i den senare anvisas at B, som
ju #r mera negativt &n positivt, en naturligare plats i formeln;
vidare ger denna formel sisom ett basiskt silikat en forklaring
derpa, att axinitens pulver har en tydligt alkalisk reaktion,
hvilket redan pavisats af KENNGOTT och bekriftats af MAuzELII
forsok. Slutligen talar for metasilikatformeln analogien med ett

! Analyserna 8, 9 och 10 dro i denna tabell icke beriknade pk 100 % for
att icke afvika frin de ofriga analyserua. Detta villar ndgra obetydliga differen-
ser i kolumnerna 2 och 4 mot de siffror, som forut gifvits for dessa analyser.



Sammanstdlining af hittills utforda fullstindiga analyser pd aminis.

| | [ | ‘ | v |
35 :E:i g'§ g §§ J': g8 :;‘-‘ S [+ (ROH), +(4100)
Nl | L] ;
| | l ' .
| 1 Oisans RawmersBeRa 1869 . (720,081 IMH)h 94{037]361 I043/001| — 081) —|162(144(720/(874 + 81+106 =1660{ 1.10{1 |5 | 8.89
3 . WriTrisLD 18T wmsn'muzz; UJ‘)U’H'%!O18| — l120| — |132)138/688 5+ 120+ 130 =1626{ 0.96| 1 |5 | .80
3 Corawall 3 1887 .*eqwen 1711019 081 UlmJ6"|Olh|?- — 1100, — [132(139/697|[329 + 100 + 186 —1565{ 0.95( 1 |5 | 4.06
4 Striegau  BabRWALD MM . h%n.ll 40&):;091{01:.543:(0-1!__— 089 — [142/139/696/(339 + 98+110 =1p47| 1.02{1 |5 | 3.98
b Prankliu ny. Gexta 1491 .|70mr'1 164/006 020 vam'otu;l_ — 42 — [146(142/708 461 + 42+ 97 =1600{1.00{1 |5 |4.28
G v e . 1891 . 1703072165 007 021 1863 wsl(u. — 022 — |144(141/703 (496 + 22+100 —=)618] 1.02| 1|5 | 4.88
7| Guadaleazar » 1891 . 710074!166 031 ()O" 1-15!-4;5«'»'022 — | — |42 —[1481142\710/[406 + 42+ 128 =Pp70{ 1.04|1 |5 |4.01
8 Nordmarken Mauzewos 1892 | (702 0:0,16‘) 008 lr'a‘l'O‘!‘* H‘l Oazlnwnosi 106 — 1140|140702([332 + 106 + 107 =1542| 1.00{ 1 | 5 | 3.88
n'! ’ , 1892 . 700067 1.mm0&wa7 349 (42 003004 mro:lm 140/702,(359 + 97+ 104 =156010.95/1 |5 | 3.99
10 Dasnemorn , 1843 .;a,xm;u173»0.3;050,121;%2:m!- | — 107 02 l32139695![276+136+109 =120{095/1|58.74
Medeltat titﬁ?O‘?l‘lﬁﬁ‘ﬂl:diﬂfyoil()]i:il}ﬁ{;(r&it—\-;U&)i— - —’—’ — |1.oo|
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annat borosilikat, nemligen turmalin, som synes af foljande sam-
manstilining:

Tarmalin enl. Rigas. Axinit enl. SJOGREN.
A% g A2 R
Si0,], ° <{Si°=l .

B tilldelas saledes samma roll i dessa bada formler och axi-
niten skulle bland metasilikaten ungefir motsvara tarmalin bland
orthosilikaten. KEmellertid torde intet af de hir anforda skilen
kunna anses vara afgbrande.

1 ofvan anfdrda tabell &r det en nyare analys, som icke blif-
vit tagen i betraktande, nemligen JANNABOH och LocHz's' pi
axinit fran Oisans. JANNASCH uppstdller med ledning af denna

analys formeln:
i 1

S0y R, R, R, (R = K, Na, H)
pa grund af forhillandet:
Si :R :R :R:0=
2.83:2.13: 2.08: 1 : 11.44,
hvilket afrundas till:
3 :2 :2 :1:114

Ofverensstimmelsen mellan formeln och analysen &r siledes
icke synnerligen god. Det maste dfven betecknas sasom mindre
limpligt att vid berdkning af silikatanalyser utgd frin vattnet,
di detta forekommer med endast ett par procent, helst dess nog-
granna bestdmning ej dr att rikna bland de littaste. Lamp-
ligare synes vara att utgd fran kiselsyran, som ju alltid fore-
kommer i stérre mingd, helst dessutom ett fel i vattenbestam-
ningen inverkar néira sju ginger si mycket pd ekvivalenten for
H som ett lika stort fel i kiselsyrebestimningen inverkar pi
ekvivalenten for Si.

Om den ofvan anviinda berikningsmetoden tillimpas #fven pd
JaNNascH' och LocHr's analys, kommer man pa grund af den
cirka 1 % hogre borsyrebalten i denna, hvilken gér forhallandet
B:Si=1:4 i stillet for 1:5, till férhallandet:

! Zeitschr. fiir anorgsn. Chemie. Bd 4, pag. 57.
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B :Al :8i0; :[R+2ROH + 2Al0]
172:177 : 710 :[293 + 219 + 98 =]510 = 0.97 : 1:4:2.88 =
1:1:4:3,

A1<Lq"0:l R

Denna formel skiljer sig fran den ofvan angifna genom ett

hvilket ger formeln:

minns af RSiO; och #ér derigenom enklare.

Majligen &r halten af B i axinit ej fullt konstant, ehuru
smammanstiliningen af alla tillfdrlitliga analyser &dagaldgger, att
den icke foreter stora variationer.

Pa brun axinit fran Nordmarken (samma material som
aealysen utfordes pa) gjordes nagra experiment, som antogos kunna
i pigon man belysa konstitutionen. Ehuru, si vidt jag kan
finna, inga vigtigare slutsatser kunna dragas ur dessa firsok,
afiras de dock hir.

a) Ett prof pulvriserad axinit smdltes och den sp. v. be-
stimdes pa det smilta pulvret och befans vara 2.83 vid 15°;
siledes sker en minskning af sp. v. fran 3.30 till 2.83 vid smilit-
ning. Detta oOfverensstimmer med RAMMELSBERGS uppgift, som
fann att axiniten efter smiltning hade en sp. v. = 2.812. Lik-
vil ma anmirkas, att det smilta pulvret under mikroskop visade
sig ganska rikt pa gasblisor och att tydligen en del af minsk-
ningen i sp. v. maste skrifvas pA denna orsak.! KEfter smilt-
ning kunde med kokande sodaldsning utdragas 0.92 % SiO,.

b) Pulver torkadt vid 115° afger vid upphettning till
380—390° 0.45 % H,O, d. v. s. ungefir fijerdedelen af vatten-
balten, som i samma material (jfr analys A) direkt bestimts
till 1.90 %.

! Det uppgifves for minga silikater, att sp. v. efter smiltning &r ligre an
firat. S& vidt jeg kinmer, har likvdl ej det smilts pulvret mikroskepiskt under-
®kts, sd att map kamn vara viss pd, att materialet ir bldsfritt. I sd fall kan
man oaturligtvis icke med sikerhet pdstd, att icke andringen i sp. v. beror pd
forekormsten af gasblisor, bildade vid forflyktigandet af de sm8 mangder H,O och
D, som synas forekomms hos de flesta silikater.
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¢) Pulver som var torkadt vid 115° behandlades enligt
Clarkes metod i torr HCl-gas vid 390—400°. (Temperaturen
bestimdes med en kvicksilfvertermometer frin MUENCKE, Berlin).
Redan efter 4 tiinmars behandling hade profvet antagit konstant
vigt. Upphettningen i HCl-gas fortsattes dock i 11 timmar,
hvarefter vid utiakning med vatten kunde utdragas 2.21 % som
befans bestd af:

ALOg+Fe, 0, . . . . . . . .. 0.95 %
MnO. .. ... ... 0.38 »

CaO. . ... .. .. 0.90 »

2.21 %

Aterstoden efter detta forsok digererades omkring 100 tim-
mar med 25 procentlig saltsyra pa vattenbad. Efter behandling
med sodalosning Aterstod endast 7.68 % som befans hafva fol-
jande sammans#ttning:

Si0, .. .- .- ... 73

AlO, + Fe,0, . . . . . .. - . 114
MoO . . . . ... .. 8par

CaO . . ., .. .. .. 9.

91.7

Mijligen utgjordes denna a&terstod endast af osbnderdelad
axinit jemte Si0,, som ej blifvit appldst af Na,CO,. En be-
stimning af B,O, i Aterstoden, hvilket skulle afgjort denna frigs,
kande af brist pa material ej foretagas.

3. Periklas frin Lingbass grufvor.

Det torde hdr endast behdfva erinras derom, att periklas
ar 1887 af ANTON S)baREN antriffades i Kittelgrufvan af Nord-
marksfiltet, ett fynd som var egoadt att Adraga sig nagot upp-
seende, endr periklasen hittills endast patraffats under helt andra
forhdllanden och i en helt annan mineralassociation, nemligen i
de vulkaniska ejektionsmassorna af kalksten vid Vesuv.

I borjan af 1894 erhdll jag genom hr FLINK ndgra stuffer
af periklas frin Langban, uatgbrande ett nytt exempel pd
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den Ofverensstimmelse i mineralassociation hos de verm-
lindska mangangrufvornas mineralier, hvarpd man redan har si
ménga bevis. Periklasens forekonst vid Lingban #r siledes
redan bekant och stuffer deraf torde vara spridda i minga sam-
lingar, men s vidt jag k#nner har intet derom varit ndmndt i
litteraturen, ehurn dock fyndets beskaffenhet torde gdra det viirdt
en beskrifning.’

Mineralet sjelf saviil som dess forekomstsitt dfverensstim-
mer helt och hallet med periklasens fran Kittelgrafvan. Afven
vid Langban férekommer den tilllammans med hausmannit i en
hvit eller ljusgrd kalksten sdsom smé& korn omgifna af skal af
brucit. Hausmanuniten &r finkornig och fordelad i kalkstenen i
rinder, som ger at bergarten en antydan till skiktning; under-
standom kan man hos hausmannitkornen uppticka kristallkon-
turer med afstympadt pyramidala former.

Periklasen forekommer i rundade korn af 3—4 mm storlek,
saledes betydligt storre &n nagon af de andra mineralbestinds-
delarne i denna bergmassa. Kornen hafva samma [jusgréna
firg somm Nordmarksperiklasen; de kubiska genomgangarne #ro
iakttagbara, men sidsom det synes dock icke sa framtradande
som hos mineralet fran Kitteln; &nnu mindre kunna de i tyd-
lighet miata sig med manganositens fran Langban och Nord-
marken. Periklasen kan dessutom icke fSrblandas med man-
ganosit pid grund af sin ljusare, blekgrina firg och emedan de
omgifvande hydratiseringsprodukterna #ro ljusbruna (brucit), da
manganositens deremot Hro svarta.

Nagra slipprof gafvo anledning till féljande iakttagelser.
Kalkspatkornen visa sig genomsatta af ytterst talrikd tvillings-
lameller efter 4 O, hvilket tyder péd, att man har att gdra med
en temligen magnesiafri kalksten, endr som bekant dolomiten
mera sillan visar sadan fortvillning. Detta ir anmirkningsvirdt,

' Frih. A. E. NORDENSKIOLD omnimnde dock i sin &rsherittelse vid
Vetenskapsakademiens hogtidedsg den 31 mars 1894 férekomsten af periklas
ifven vid I.8ngban.
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ty det hade varit antagligare, att perikiasen 1ed sin brucit
forekommit i en magnesiahaltig kalksten.

Hausmanpitkornen visa idiomorfa begrinsningar, stundom
tydliga kristallkonturer.

Periklasen visar inga kristallkonturer, icke heller kan man
af de omgifvande brucitzonerna se, att den fére hydratiseringen
foretett kristallkonturer mot kalkmassan. Begrinsningarne &ro
rundade och som det synes utan att sti i sammanhang med
genomgangsriktningarne. Periklasen dr i sig sjelfl farglos med
stark ljusbrytning, som ger sig tillkdnna i mdrka konturer och
liksomm ojemn slipyta. De kubiska genomgangsriktningarne &ro
i slipprof starkt framntridande; vida mindre tydliga dro de ok-
taedriska, ehuru dfven dessa dro vil iakttagbara. Anmérknings-
virda &ro de grona isotropa inneslutningar, hvarmed periklasen
ir sphckad; desamma kunna endast vara spinell eller manganosit,
men auser jag det senare antagligast.

Detta dr éfven den tydning, som A. SJOGREN gaf de all-
deles likartade inueslutningarne i periklasen frin Nordmarken.
Mineralets grona firg tillhor saledes icke detsamma eller med
andra ord periklasen fran Langban liksom den fran Nordmarken
ir icke ett idiokromatiskt, men ett allokromatiskt mineral.

Hos de omtalade inneslutningarne kunna nidstan alltid
oktaederformerna igenkinnas, ehuru de icke alltid utgdra regel-
bundna oktaedrar utan oftare &iro stafformigt utdragna. Tnne-
slutningarne idro ofta foretridesvis anhopade i zomer parallela
med periklasens oktaederytor. Sjelfva inneslutningarne visa inom
samma periklasindivid alltid en parallel anordning, sé att kristall-
axlarne hos inneslutningarne och periklasen sammanfalla. Man
har saledes hiir ett fall af lagbunden sammanvixning mellan
inneslutningar och det inneslutande mineralet.

En analys af Langbansperiklasen #r under arbete. Den-
samma kommer antagligen att visa ungefir lika hég halt af
MnO som Nordmarksperiklasen eller 8—9 %, for hvilken man
da har att soka forklaringen icke i en isomorf inblandning af

- ———— .

o AMAEAL ) e ——
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MnO utan i den stora mingden af fororenande inneslutningar af
manganosit.

Afven i dem omgifvande brucitzonen, som dels visar sig
besta af radialstraliga koncentriska skal, dels af en hoptofvad
vifnoad af fina brucitfibrer, fioner man ofta samma inneslut-
ningar; dels &ro dock dessa omvandlade till bruna och svarta
manganoxidhydrater. Bruciten visar graaktiga polarisationsfirger
tydande pa stark dubbelbrytning.

Bracitskalen #ro konstant férhanden och te sig makrosko-
piskt sdsom runda smutsbruna korn i den af hausmannit for-
orenade kalkstenen. Understundom synes omvandlingen gatt s&
langt, att inga periklasrester atersti.

Periklasen ter sig i sitt upptridande som ett mineral af
primdrt uppkomstsiitt, samtidig med hausmanpiten och kalk-
stenen. )

4. Tilasit eller Fluor-adelit fran Linghan.

Tidigare har jag beskrifvit ett mineral fran Jakobsberg,
frain Kittelgrufvan pa Nordmarksfiltet, och frin Langban, for
hvilket jag foreslagit namnet adelit och som visade sig utgéra

ett monoklint arseniat af sammansittningen

Mel xc0, (i
Ca s0, (Mi-

veralet fran Kittelgrafvan holl dock blott hilften sa mycket
vatten som denna forinel fordrar). Det mineral jag hir beskrif-
ver stir mycket ndra adeliten till sin sammansittning, sasom
benimningen fuoradelit angifver.

Mineralet #r antriffadt vid Langban i dervarande dolomit-
och manganmalmlager, i hvilken det férekommer invixt i oregel-
bundet begrinsade korn af 5—10 mm genomskirning.

Det #r till firgen gratt med nagon dragning at violett, bar
i brottet fettglans och pa genomgangsytorna glasglans. De stuffer,
jag haft till mitt forfogande, hafva visat féljande associationer.
Hufvudmassan utgores af en graaktig, dolomitisk kalksten, tem-
ligen grofkristallinisk och innehallande sma korn och rénder af
bassmannit. I denna gri dolomitiska kalksten opptrida adror

20
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och kortlar af ett gult berzeliit-mineral samt rent hvit, mera
grofkristallinisk kalkspat och bland dessa senare mineral triffas
ocksa fluoradeliten. Det gula berzeliitmineralet visar sig under
mikroskopet isotropt och har en sp. v. = 4.01, hvadan det utan
tvifvel dr veritabel berzeliit.

En analys pa fluoradeliten utfiord af lic. R. MAUZELIUS har
gifvit foljande resultat.

Fluoradelit fran Langban (R. MauzeLrus 1893).
Sp. v. 8.28 vid 17° C.

As,O, . . . .. .. 50.91 0.222 0.97
PO, . ... ... Spar
FeO. .. ..... 014 O.oos]
MuwO ... .. - . 0as 0.002[
CO. . ... ... 25.32 0.45210.913 4.00
MgO . ... ... 18.22 0.452
NaO . . ... .. 0.29 0.005
HO........ 0.28 0.016
c, . ... .. .. O.02 O.ooo}O.ess Loa
Fl, . . . ... .. 8.24 0.217

103.58
Afgir O for Fl, 3.47

100.11

Fluoren bestimdes efter Fresenii metod.

Molekularkvoterna 0.97 :4.00:1.02 kunna tydligen sittas
lika med 1:4:1, hvilket motsvarar formeln 2Ca0 . MgO . MgFl,
. Ag,O; eller den for adeliten uppstillda formeln med HO ersatt
af Fl:

Adelit. Fluoradelit.
HO — MgO, Fl — MgO
c /07\As0 . 0—/\—.As0
N\o *No

Sasomn redan inledningsvis anmirktes, forekommer mineralet
icke kristalliseradt. De kristallografiska bestimningar, som kunnat
foretagas, dro derfore ofullstindiga. Mineralet har en synnerligen
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tydlig genomgang, efter hvilken det litt klyfves i tunna plattur,
och atminstone tre mindre tydliga. En sadan platta, ndgot
jemnad genom slipning och polerad, visar en axelbild, hvars
bisectris dr megativ och star viokelritt eller i det nirmaste
vinkelrdtt mot plattan. Den motsvarar den spetsiga axelvinkelns
bisectris. Den spetsiga axelvinkeln &r stor, si att polerna af
bilden ligga utom inikroskopets synfdlt. En platta skuren vin-
kelritt mot den trubbiga axelvinkelns bisectris medgaf mitning
al denna axelvinkel. Mitningarna utférdes i valimoolja med en
brytningsexponent af ng = l.4789 och gafvo foljande resultat.

2 Har = 98°40’ 2 Hor = 110°20’
2 Hag = 99°50 2 Hog = 11140
2 Hagr == 100°20r 2 Hogr = 112°20’

Om den spetsiga bisectrisen dr fullt vinkelrit mot den tyd-
ligaste framgangsytan (i alla hindelser kan afvikelsen icke vara
betydlig), sa skulle man hafva anledning betrakta demna yta som
ett symmetriplan och antaga mineralet vara rombiskt eller mo-
noklint. Detta motsiges dock af genomgangarnes beskaffenhet,
sasom hir nedan synes.

Pa plattor parallela med den genomgangsyta A, pa hvilken
den spetsiga bisectrisen uttridder, kan man iakttaga tre andra
genomgiangar B, C och D. Af dessa dar B vida tydligare éin de
bdda andra; den ligger smedt mot A och genom det i genom-
gangssprickorna reflekterade ljusets interferens 4r denna genom-
ging ofta utmirkt af newionska firgerna. Denna genomgéngs-
riktning B gor pi A-ytan en vinkel med optiska axelplanet
af 30°.

Genomgangen C gor pa A-ytan en vinkel af 34° mot
optiska axelplanet och genomgangen D star ungefir vinkelritt

deremot.
En platta normal mot den trubbiga axelvinkelns bisectris
— siledes d#fven vinkelrit mot genomgangsytan A — visar de

tre genomgangarne A, B och C. B gor pd detta plan en vinkel
af 19° mot optiska axelplanet och C af 28° mot samma plan.
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Iakttagelserna pd plattan normalt mot den spetsiga bisec-
trisen (alltsa parallel med A) utesluta det rombiska systemet
och de mot den trubbiga det monoklina systemet. Det aterstar
siledes icke anuat #n att anse mineralet for triklint, ehuru detts,
i betraktande af dess nira kemiska sligtskap med adelit, &r
ofverraskande. Minernlet dr bendmndt efter den bekante svenske
bergsvetenskapsmannen DANIRL Trvas, forfattare till »Utkast till
Sveriges minerathistorias.

5. Om pseudomorfoser af chondrodit, tremolit och dolomit till
serpentin frin Kogrufvan i Nordmarken,

I min beskrifning pa humitmineralen frin Nordmarken har
jag framhallit den starka omvandlingsprocess, som desamma
varit underkastade, hvarigenom en stor del af dem omvandlats
till serpentin. I sjelfva verket éro de friska mineralen relativt
sillsynta, under det att de mer eller mindre serpentinvandlade
utgéra hufvudmassan. Ett ndrmare studium har visat, att icke
endast chondroditmineralen hir dfvergatt till serpentin, utan
ifven en del andra i malmlagret forekommande mineral, férnim-
ligast tremolit och dolomit. Vidare addagalades genom fynd af
stora kalkspat- eller dolomitkristaller i choundroditens form, att
ifven en omvandling fran chondrodit till kalkspat (eller dolomit)
eger rum.

De omvandlingar, som konstaterats sasom synnerligen van-
liga, dro:

A. Till serpentin fran 1 chondrodit, 2 tremolit, 3 dolomit.

B. Till dolomit (eller kalkspat) 4 fran chondrodit.

Vi skola i det foljande nédgot ndrmare betrakta dessa om-
vandlingar. Forst vill jag dock fdsta uppmirksamheten derpa,
att samtliga dessa omvandlingar dro bekanta och beskrifna fran
Tilly Fosters jerngrufva N. Y. af J. D. DANA! och att deras
forekomst derstiides, sasom jag sjeltf haft tillfille 6fvertyga mig,
ir fullt likartadt med vid Nordmarken. Jag har redan vid ett

' Amer. Journal of Se. Ser. ITI, 8: 871.
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tidigare tilifalle! framhallit den 8fverraskande likhet, som eger
rum mellan miveralassociationen i Nordmarksgrufvorna och Tilly
Foster och detta savil med afseende pa de primiéra mineralen
som de sekundira. De mineral, hos hvilka likheten mest fram-
trider, &ro bumitgruppens mineral, amfibolerna, kloriten, calcit,
apatit, titanit, den pa sprickor forekommande kristalliserade
magoetiten, flusspat m. fi. hvartill ansiuta sig de ndmnda mine-
ralens omvandlingar. I Tilly Foster grufvan utgbres lagerarten
till sin hufvadmassa af chondrodit, i Nordinarken af pyroxen och
amfibvlarter; malmen #r pa bada stillen magoetit. I den del
af Kogrufvan, der chondroditmineralen férekommo, upptridde de
dock i sad stor mingd, att de kunde anses utgdra den hufvud-
sakliga delen af lagerarten.

A 1. Omvandlingar till serpentin frdn chondrodit (samt
fran humit 6l klinohumit.) Storre delen af den chondrodit,
som forekom i derbt tillstind, befans vara mer eller mindre
serpentinvandlad; synnerligast var detta fallet med den chon-
drodit, som upptridde i sammanhang med dolomit, hvaremot den,
som forekom 1 den tita jernmalmen, var mindre omvandiad.
Kristallerna hafva i allmiinhet bittre motstatt omvandiingen &n
den derba chondroditen. Omvandlingen till serpentin ger sig
tillkdnna derigenom, att genomskinligheten forsvinner, den honings-
gula fArgen forindras forst till ljusgul sedan till gragul eller
askgra med dragning till gront. Ofta bibehédlla kanter och hdrn
sin sk#rps, men glansen minskas fran glasglans till vaxglans.

Ofta finner man de omvandlade chondroditerna omgifna af
ett skal af serpentin nagra mm i tjocklek. Detsamma dr pa
yttre sidan rundadt och kristallkonturerna #ro endast otydligt
synbara pa detsamma, men om skalet afligsnas, finner man der-
inom kristallen med oskadade ytor och hdrn. Detta skal bestir
stundom delvis af dolomit, stundom helt och hallet med undan-
tag af den yttersta vaxglinsande serpentinytan.

Af de omvandiade chondroditerna har jag latit gora tva
analyser, a utford af fil. stud. G. ANDERSON, b af R. MauzELIus.

‘g F. F 13 (1891): 588
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Analysen a utférdes pa till utsendet mindre omvandladt material
an b, hvilket senare var fullt serpentiniseradt. De bada ana-
lyserna ledde till f6ljande resultat.

a b
Si0,. . . ... .. B8las 42.07
Tio,. . . . . . .. — 8par
Cco, . . . ... .. 7.08 spar
Fe,O, . . . . . .. — l.26
FeO. . . . ... . 2.37 4.31
MnO. . ... ... 074 3.36
CaO. . . . .. .. 15.98 0.76
MgO. . . .. .. . 290 34.57
HO. .. ... .. 9.48 12.89
Fl, . ... .. .. 4.33 0.91

101.25 100.1a
Afgar for Fl, . . . . 2.3 0.38

99.29 99.75

Analysen a utférdes pa material hemtadt frin flera om-
vandlade kristaller. Sedan analysmaterialet var pulvriseradt,
utdrogs nagot magnetiskt pulver med magnet och aterstoden
lostes i HCL. Halten af FeQ bestimdes ej direkt, utan har allt
jern antagits nirvara sasom FeQ. Analysen b utfordes pi ma-
terial uttaget ur en enda stor kristall; denna rengjordes forst pi
ytan, hvarefter den pulvriserades och pulvret hehandlades med
magnet. Fiore analysen torkades materialet vid 115—120°. Det
lufttorkade materialet forlorade dervid 3.2 % i vigt.

Om vi jemfora de bida analyserna, sa finna vi stdrre olik-
heter &n hvad utseendet ger vid handen. Analysen a visar en
halt af 7.08 % CO, och en deremot svarande mingd CaO
(15.e8 %), medan deremot analysen b visar endast spar af CO,
och helt obetydligt CaO. Dessa olikheter fa dock sin forklaring
vid en mikroskopisk undersdkning af tvi kristaller af de olika
analysmaterialen. Materialet till analys b visar sig i polari-
seradt ljus sisom ett homogent aggregat utan andra frimmande
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inblandningar #n nagra stérre korn magnetit i kristallens cen-
trum, hvilka antingen kunpa vara ursprungliga inneslutningar
eller utskiljningar vid chondroditens kemiska stnderdelning. Ser-
pentinen visar regelbundet fjaderliknande aggregationsformer; po-
larisationsfirgerna dro i preparatets kanter grabli,i den tjockare
midten deremot gragula. Materialet till analysen a visar sig
delvis vara af samma beskaffenhet som det nyss beskrifpa, men
till en del #fven helt olika. Kristallerna af detta slag bestd
pemligen till mer 4n hidlften af en niistan opak eller Atminstone
starkt grumlig massa af en gragul firg, i hvilken man hidr och
der ser lifiigare guiroda polarisationsfirger. Afven vid anvind-
ning af starkare forstoring lyckas man icke upplosa detta
aggregat i dess bestandsdelar, hvilket dock mest beror pa dess
grad af ogenomskinlighet.

Jag tviflar dock icke pa, att denna opacitet beror pi en
ytterst fin fordelning af karbonater i serpentinmassan, hvilket
bestyrkes deraf, att den nedan beskrifna omvandlingen af tre-
molit, som &fven visar sig sa opak, likaledes haller en betyd-
ligare karbonathalt.

Foér att nirmare jemfora de biada analyserna a och 5 med
hvarandra franrikna vi siledes ur den forra en mot CO, sva-
rande del af CaO (bildande 16.09 calcit) och beréikna bada ana-
lyserna pa 100.

a b
8i0, . . 37.s2 O0.621 2. 42.18 l.eo7 2.
Fe, 0, l.a6 O.008
FeO . 2.85 0.040 4.32 0.050
MnO. . 0.9 O.012 3.37 0.047;1l.003 2.88
Ca0 . . 8.38 0.155 los7 3.50 0.76 0O.014
MgO. . 35.61 O.884 34.66 O.858
H,0. . 1138 0.158 Otss 268 12.92 0.716}0790 915
Fl,, . . 581 0ss2] ~ 7 0.91 0.024) ~ )
102.44 100.38
2.44 0.38
100.00 100.00
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Vi fiona sdledes, att analyserna afvika riitt mycket frin
hvarandra och att ingen af dem Ofverensstimmer med den rema
serpentinen, hos hvilken molekularkvoterna &ro: Si0, : RO : H,0=
2:3:2. Likvil ndrmar sig det mera omvandlade materialet,
alltsa det pa hvilket analysen b dr verkstdlld, mest till serpen-
tinformeln.

Om vi emellertid gbra ett forsok att folja chondroditens
omvandling med ledning af ofvan anforda analvser, sa finna vi
att densamma han tinkas hafva forsiggitt pa fdljande satt:
Vi utga fran formeln for chondrodit:

0 —- MgOH

Si/<0> M
\o/

N\
) /3 > Mg

-0
Si\§0> Mg

‘0 — MgFI(OH)

Ur denna har genom utldsning af en MgO och samtidigt
upptagande af 1 molekyl H,O erhillas.

0 — MgOH
Si/

(L\:g> Mg

@ ’
0
Si<0 > Mg
O — MgOH(FI)
hvilken genom ytterligare upptagning af 1 mol. H,O &fvergar till
0 — MgOH
Si<0 N
| Mo/ Me
3 . J'J
O—-H
Si<0 — MgOH

0 — MgOH(F)
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Haraf erhalles genom fdrlust af MgQ just serpentinens
formel

O—H
o

4) Serpentin.
| 0—H
Si<0 — MgOH
0 — MgOH
Ur (4) erhalles genom upptagande af 1 mol. H,O
0 — MgOH
Si<—0 —H
| to—=
{5) 0 Enophit.
| o—m
!
Si<0 — MgOH
0 — MgOH

bvilket nagorlunda motsvarar enophitens sammansittning.
Genom ytterligare forlust af MgO kommer man till

0 — MgOH
silo—H
' No-®
(6 (:) Kerolit.
0—BR
S|n<0 H
0 — MgOH
och derar genom forlust af 1 mol. H,0 till Webskyit
0 — MgOH
SI 0—H
(7) OO Webskyit utan kristallvatten.
S <O —H
O — MgOX

Den hiéir férslagsvis framstilida gingen af serpentiniserings-
processen, hvilken sasom ofvan synes endast bestar af ett



300 H. B8JOGREN. SVENSKA MINERAL.

successivt uttridande af MgO samtidigt med att H,O upptages,
giller med obetydliga och af sig sjelf begripliga modifikationer
dfven for olivin, det silikat ur hvilket serpentin oftast fram-
gatt. Om man té#nker sig omvandlingsprocessen ytterligare
fortsatt, kommer man slutligen till mer eller mindre vatten-
haltiga kiselsyror, hvilket forklarar fdrekomsten tillsammans af
serpentin och aundra magnesia-hydrosilikater med amorf kisel-
syra. Jag inskrinker mig vid detta tillfille att fista appmark-
samheten pa, huruledes genom ScCHRAUFS arbete »Beitriige zor
Kenntniss des Associationskreises der Magnesiasilikates! det
visats, att tillsammans med serpentin och sasom sdnderdelnings-
produkter deraf férekomma hyalit, halfopal och kalcedon, vidare
sadana sonderdelningsprodukter som enophit och kerolit samt
»Siliciophiters, hvarmed ScHRAUF betecknar de omvandlingspro-
produkter af serpentin, som #ro utmirkta af en abnormt hog
kiselsyrehalt.

Vi atervinda till de analyserade sinderdelningsprodukterna,
hvilkas sammansittning angifves af analyserna a och b, fdr att
soka inpassa dem i det skema fbr stnderdelningen, som ofvan
angifvits. Sasom ofvan angifvits gaf materialet till a redan
genom sitt utseende tillkdnna en mindre grad af omvandling;
da detta material dertill befinnes hafva sid godt som hela chon-
droditens Fl-halt i behall, &r det &fven deraf antagligt, att det
representerar ett mellanstadium mellan chondrodit och serpentin.
Dess saminansittning skulle sdledes uttryckas af nagon af form-
lerna (2) till (4) eller blandningar dem emellan. T sjelfva verket
fioner man ocksd att silikaten (8) och (4) i lika proportioner
gifver just den sammansiittning som motsvaras af analysen a.
Denna analys ger nemligen molekularférhallandet

Si0,: RO:H,0 =2:3.50:1.58 =4:7:5.06

hvilket just motsvaras af (3) + (4) eller
H, (S,0,) (MgOB), + H, (Si,0,) (MgOH), Mg.

! Zeitschr. fir Krystallogr. VI (1882): 321, Se sarskildt framstillningen
s. 336—358.
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Analysen pa materialet b angifver en produkt, som stir
serpentin mycket niirmare men som dock skiljer sig fran ser-
pentin genom sin mindre halt af RO och stirre vattenhalt.
Detta tyder pa en omvandling, som striickt sig négot lingre in
serpentinstadiet och som representeras af ungefir 90 % ren
serpentinsubstans (4) och 10 x kerolit (6).

Betriffande frigan om det omvandlade agentiet, s& Hr det
vil antagligt, att detta utgjorts af kolsyradt vatten, hvars |3s-
ningsfSrmaga mojligen varit 8kad genom nagon halt af alkalikar-
bonater eller andra salter. Anmérkningsvidrd dr afslittningen af
kolsyrad kalk i materialet a samtidigt med att MgO blifvit
utldst. Visserligen #r MgCO, nagot littlasligare i kolsyrade
vatten &n CaCO,! men dock ej sd mycket, att denna omstin-
dighet synes kunna forklara kalkspatafsittningen, synnerligast
som man skulle kunna antaga, att utskiljoingen af svarldslig
dolomit under sadana omstindigheter skulle hafva varit sanno-
likare. I denna punkt rader sdledes &nnu nagon oklarhet.

A. 2. Omvandlingar frin tremolit tll serpentin. Sidana
firetkomma mycket talrikt tillsammans med chondroditpseudo-
morfoserna. Tremolitvandlingarne bibehalla kristallformen och
apptrida i prismer med rundade, bugtiga ytor och afbrutna
toppar. Vid omvandlingen mister tremoliten sin genomskinlig-
het, blir opak med gra eller gragron firg; glansen fSrminskas
fran glasglans till fettglans. Stundom flnner man helt friska
kirnor af tremolit i serpentinen. Nagra slipprof af dessa om-
vandlingar visade fdljande: ett preparat af delvis omvandlad
tremolit, som slipades parallelt prismats lingdriktning, visade
fullkomligt skarp grins mellan den omvandlade och den friska
tremoliten; omvandlingsprodukten, som bar alla mikroskopiska
karaktdrer af ren serpentin, dr fullt genomskinlig med aggregat-
polarisation och blagra till gulgrd polarisationsfarger. Serpentin-
individerna dro tradlikt utdragna, i det hela parallela med tre-
molitgenomgangarne och visa sned utslickning. KEtt preparat
vinkelritt mot prismariktningen hos samma kristall visar serpen-

! Se t. ex. J. RoTH, Allgem. u. chemische Geologie, I (1879): 48.



802 H. S8JOGREN. SVENSKA MINERAL.

tinmassan sdoderdelad i ett fint aggregat af sma punkter, som
lysa upp i olika ligen; detta &r tvidrskdrning af de i det fdre-
gaende preparatet synbara tradlika serpentinindividerna.

Ett tredje preparat, likaledes tvirskdrning af en kristall,
visar en helt annan bild &n de foregiende. H&r dr serpentin-
massan néstan opak och liknar helt och hillet den, som utgjorde
analysmaterial till analysen « pi den omvandlade chondroditen.
Tremolitens prismatiska genomgingar #ro innu skdnjbara, upp-
delande serpentinmassan i rombiska filt, i hvilkas grinser genom-
skinlig serpentin finnes, liksom ocksa kristallens kanter bestd af
sidan. De rombiska filtens inre &ro deremot starkt grumligs
nidstan till opacitet.

Pa material af detta slag dr en analys c gjord; den stors
halten af karbonater, som denna analys visar, ger forklaringen
pa materialets nyss beskrifna opacitet. Anpalysen ar utford af
R. MavzgLIus,

Serpentinvandlad tremolit fran Nordmarken.
Analys ¢. sp. v.= 2.61.

8i0,. . . ... .. 24.83 0.41n 2.00
co,. . ... ... 18.07 0.411 2.00
FeO. . . . .. .. 1.53 0.onxl
MO . . ... .. 0.72 0.010 O.625 3.05
MgO . . ... .. 23.93 0.594|
CaO. . . ... .. 23.44 O.410 2.04
Fl, . .. .. . . . Los 0.051
HO........ 6.65 0.359} 430 Z.o4
10112
Afgar O for Fl,. 0.82
100.30

Analysmaterialet, som togs helt och hallet ur en kristall,
torkades vid 120°, hvarvid det forlorade 2.16 % i vigt. Till
foljd af ringa tillgdng pa material kunde jernets oxidations-
grader ej bestimmas utan #r allt jernet antaget som oxidul.
Négon direkt bestimning af CO, kunde ej heller utfSras; det
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angifna procenttalet 18.07 &r beriknadt ur glddgningsfériusten
24.72 % minskad med det direkt funna vattnet. Alkalier stktes
¢j; TiO, kunde ej pavisas.

Sasom af analysen synes, motsvara de funna virdena af
CO, och CaO hvarandra pa det allra ndrmaste och bilda 41,561 %
CaCO, under det att dterstoden har serpentinens formel. Att
mingden af kalkspat och serpentin forekomma just i en sadan
proportion, att pa 1 molek. serpentin kommer 2 molek. calcit,
torde viil endast bero pa en tillfillighet, synnerligast som den
ringa opaciteten hos materialet i slipprof synes h&ntyda pa en
mycket intim blandning af tva substanser.

A. 3. Omvandlingar fran dolomit (eller calcit) till serpentin.
Dessa omvandlingar dro mycket talrika och ofta utgéres den matrix,
i hvilken savdl de serpentinvandlade chondroditerna som ock
tremolitvandlingarne forekomma, just af sadan serpentiniserad
lolomit. Den &r gra eller gragrén till firgen, visar ett skaligt
tll splittrigt brott utan tecken till det ursprungliga mineralets
klyfbarhet samt har en svag fettglans. I preparat forhaller den
sig som en strukturlés massa med serpentinens grabla till gra-
gula polarisationsfirger; utslickningen &r undulerande. En
analys af lic. MAUZELIUS pa detta material har gifvit filjande
resultat.

Serpentin efter dolomit frdn Nordmarken.
Analys d, sp. v. = 2.47.

S8i0,. . . . . . .. 4230 0.700 2.00
Tio,. . . ... . . spar

co,. . ... ... spar

FeOp . . . .. .. lso 0.009

FeO. . . . .. .. l.66 0.023

MoO. . . .. ... 151 0.021%1.112 2.89
CaO. . . . .. .. 0.22 0.004

MgO. .. ... .. 37.75 0.937

Transport 84.94
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Transport 84.94

HO........ 14.14 0.786}0815 955
Fi, . ... .. .. l.as O.0380

100.23
Afgar O for Fl,. . . 0O.48

99.75

Lufttorkadt material forlorar vid 120° 4.5 % i vigt; analysen
dr gjord pa material torkadt vid 120°. Alkalier stktes ej. Det
dr anmirkningsvérdt, att i detta material, som framgatt genom
omvandling af ett karbonat,i hvilket kalk ingatt atminstone till
betydlig om ej dfvervigande mingd, nu hvarken CO, elier nagon
afseviird CaO-halt forefinnes. Likaledes &r Fl-halten, hvilken
forekommer i denna liksom i alla 6friga undersokta serpentiner,
hogst anmérkningsvird.

Om vi i dfrigt se pa sammanpsittningen, si finna vi att
denna genom sin ligre halt af RO och motsvarande storre H,0,
an serpentinformeln fordrar, ansluter sig till de blandningar
mellan serpentin och hydrosilikater med hogre vattenhalt, pi
hviika vi redan i analysen b haft ett exempel. 1 sjelfva verket
fioner man med ledning at molekularkvoterna 2:2.89: 2.33,
hvilket kan skrifvas 6:8.67:7, att sammansittningen ganska
ndra motsvarar en blandning af 2 molek. serpentinsilikat (4)
+ 1 molek. kerolitsilikat (6), hvilken blandning fordrar mole-
kularforhallandet 6:9:7.

B. Omvandling af chondrodit till dolomit (eller calcit).
Vi hafva till sist att omnimna deona omvandling, som fore-
kommer sillsyntare dn de foregaende. Man finner kristaller af
dolomit (eller calcit) i chondroditens litt igenkiinliga former;
dock dro kanter och horn ganska rundade. Materialet, hvaraf
dessa pseudomorfoser bestd, har #nnu icke blifvit undersdkt.

Forklaringen af denna omvandling, hvilken synes hafva gitt
i motsatt riktning mot den nyss forut beskrifna A 3, der dolo-
mit blifvit omvandlad till ett hydrosilikat, ligger ganska néra,
da vi erinra oss, att i tvd af de foregiende analyserna a och ¢,
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betydligare karbonatmidngder antriffats, nemligen i a 16.06 %
oh i ¢ @nda till 41.51 . Om samma process, hvarigenom
dessa karbonater afsatt sig, ena gingen i en serpentinvandlad
chondrodit, andra gingen i en likaledes omvandlad tremolit,
tinkas fortgd och samtidigt serpentinsubstans utlises, si skall
man tydligen till sist komma till pseuadomorfoser af rent kar-
bonat. I enlighet hérmed skulle man &fven kunna vinta sig
calcitkristaller i tremolitens form. Jag paminner hir om, att
dylika pseudomorphoser af dolomit efter chondrodit beskrifvits
af DANA i hans ofvan citerade afhandling.

Det framgar af det ofvanstiende, att man kan urskilja
tvenne omvandlingsprocesser, nemligen en serpentiniseringsprocess,
hvilken drabbat sa vil chondroditmineralen och tremoliten som
wn ock calciten (dolomiten), och en karbonatvandiingsprocess,
som gifvit sig tillkénoa genom afsiittning af karbonat i chon-
dredit- och tremolitpseudomorfoserna eventuelt dessas fullstin-
diga omvandling till karbonat. Under stundom hafva dessa pro-
tesser interfererat med hvarandra och da hafva sidana produkter
uppstatt som analyserna a och ¢ visa. Huruvida dessa processer
fortgatt samtidigt och i si fall kanske #ro att uppfatta som olika
faser eller yttringar af samma allminna omvandling, eller om
den ena har foregatt den andra och de dro alldeles obercende af
bvarandra, derom synas de tillgingliga fakta icke tillata nagra
sakra slutsatser.

Det har redan inledningsvis papekats, att de hidr beskrifna
omvandlingarne dro synnerligen lika dem vid Tilly Foster N. Y.
I sjeliva verket ir likheten sa stor, att man knappast kan
betvifla, att sjelfva processen varit demsamma pé bida stillen.
DaNa antager fOr forklaringein af serpentinvandlingen, hvilken
vid Tilly Foster forvandlat alla de i malmlagret forekommande
mieralen uwtom magnetit, nemligen chondrodit, enstatit, horn-
blende, ripidolit, derb klorit, dolomit, biotit, apatit, calcit och
tvi ombestimbara mineral till serpentin, att malmlagret varit
utsatt for inverkan af varma lésningar eller angor. Han anser,
att de talrika sprickor och forklyftningar, som genomsitta malm-
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lagret, hinvisa pa k#llan till den hdgre temperaturen, eventuelt
uppgaende till 1000° F (= cirka 538° C), enligt hans &sigt
erforderlig for att forklara de kemiska foriindringarne. Visser-
ligen 4r malmlagret ifven i Kogrufvan gepomsatt af talrika
sprickor, hvilka just dro siitet for de fleste i denna grufva fire-
kommande talrika viil kristalliserade mineralen. Men huravida
det kan anpses sannolikt, att bildningen af dessa sprickor skett
sa pa en gang, att derigenom en betydligare temperaturférh8jning
kunnat astadkommas, torde vara tvifvelaktigt, liksom det ocksi
kan synas b6fverflodigt att antaga en higre temperatar for att
forklara omvandlingarne. I en annan af DANas slutsatser, att
fluor spelat en ritt afsevird roll vid mineralens sdnderdelning
och nybildning, 4r jag fullt férdig att instimma pa grand af
fluorhalten i samtliga de fyra analyserna. Sikerligen forskrifver
sig denna Fl fran de sdnderdelade chondroditmineralen.

6. Om Copinplt,'ett for Sverige nytt minersl frién Falu grufva
och om Botryogenens formel.

Man kunde hafva anledning att antaga, att Falu af alder
studerade grufva icke mera skulle hafva nagra nyheter i mine-
ralogisk vig att erbjuda. Sa #r vil ocksd i hufvadsak forhal-
landet, om ocksa dfven pa senare tiden nagra fynd af intresse
gjorts der.

Till dessa har jag anledning rikna det mineral, som hér
skall beskrifvas och hvilket visar sig vara identiskt med copiapi,
det forut fran Chile och Californien kinda basiska jernsulfatet.

Mineralet i fraga antriffades pa ett antal gamla stuffer af
botryogen i Upsala Universitets mineralsamling. Det férekom
pa dessa stuffer i riklig mingd, pa nagra till kvantiteten ofver-
viigande botryogenen.!

Mineralet utgores af finkristalliniska, nigot l5sa aggregat af
ytterst sma kristaller af en svafvelgul till citrongul firg. Det

! Det &r antagligt, att samma mineral skall antriffas &fven i andrs sam-
lingar, der éldre stuffer af botryogen frin Falun forekomma.
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skiljer sig sdlunda betydligt frin den pa samma stuffer fire-
kommande botryogenen med dess hyacintrdda firg och karak-
teristiska aggregationsformer.

Kristallerna dro for sma for att tillita m#tning med gonio-
metern; de enda métningar, som kunnat foretagas, hafva salunda
skett under mikroskopet. Kristallerna visa sig dervid sasom
rombiska taflor med vinklar pa 80°80° och 99°3(0° i hé&rnen.
Dessa vinklar dfverensstimma ganska niira med de, som beriknas
wr LINCEs métningar pa copiapit, enligt hvilka mineralet &r
monosymmetriskt med axelsystemet

a:b:e=1047904:1:0.97510, 8 = 72°3.

De under mikroskopet identifierbara kristallytorna #ro:
b (010), m (110), s (015) o (449); utbildningen &r tafvelformig
efter (010), allt hdnforande sig till ofvan ndmnda axel-
system.

Ofverensstimmelsen i kristallform ddagaldgger, att mineralet
fAn Falun maste vara antingen identiskt eller atminstone
isomorft med copiapit. De optiska liksom de kemiska egen-
skaperna ddagaligga, att det i sjelfva verket #r identiskt med
copiapit.

T konvergent polariseradt ljus ser man pa symmetriplanet
b (010) en -axelbild med stor axelvinkel och negativ dubbel-
brytning, hvilket ofverensstimmer med DEs CLOIZEAUX'S och
Lrscks' uppgifter att trubbiga bisektrisen dr normal mot denna
vta. Axelplanet gdr en vinkel af 52°45’ mot c-axeln. Enligt
Livck skall visserligen axelplanet hos copiapit ligga ungefir
parallelt med d (409), men detta méste bero pa en firvexling
af positiva och negativa kvadranterna, i det att detsamma hos
Falu-mineralet befinnes n#istan sammanfalla med (409). Att
detta i sjelfva verket dr fallet med copiapit, visas af BERTRANDS
och Des Crorzeauvx’s undersdkningar, hvilka med tolkning af
mineralets kristallform sasom rombisk uppgifva, att axelplanet
sammanfaller med brachypinakoiden, med hvilken uppgift mina

iskttagelser pa Falumineralet belt och hallet &fverensstimma,
21
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liksom de ocksd gira sé med LINOK'Ss, om man antager att hans
(409) stir i stallet for (409).!

Jag antager det sidlunda som bevisadt, att Falumineralet
till kristallfform och optiska egenskaper ofverensstimmer med
Copiapit. En analys pa mineralet utford af fil. lic. R. MAuzELIUS
gat foljande resuitat.

Copiapit frin Falu grufva.

SO, . . ... 38.48 0.481 6.00
Fe O, . . . . . .. 24.46 0.158 l.s7
FeO. . ... ... 0.27 O.004
MnO. . . . . . .. 0.16 O.ooal
ZnO. . . ... .. O.58 0.007 0.106 1.30
MgO. . . ... - 3.15 0.093
HO........ 32.39 l.79e  22.00
Olest . . . . ... 009

100.18

Eg. v. = 2.08 bestdindes genom att bringa imineralet att
svifva i en blandning af metylenjodid och benzol, hvarefter
blandningens eg. v. bestdmdes.

Da det ej lyckades att fullatindigt afligsua vattoet, utan
att dfven en del SO, bortgick, har vattenhalten bestimts pa
det siitt, att det halftorkade mineralet glédgades for blister till
kopstant vigt, vigtsforlusten, som icke kunde utgbras af annat &n
(80, + H,0), bestimdes och fran denna afriknades den pa annat
sitt fuona mingden SO,. Genom sirskildt prof hade visats, att
vid en sadan glddgning all svafveltrioxid afligsnas, och det fel,
som maste uppsta derigenom att MnO och FeO oxideras, uppgir
ej till 0.1 %.

Mineralet afger vid 400° temperator 31.14 % H,0, siledes
den allra stérsta delen af sin vattenhalt; dfver svafvelsyra vittrar
det betydligt hastigare én botryogen.

! Denna LiNck's origtiga uppgift bar influtit &fven i DANA »>The system?
6:th Ed. p- 966.
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De ofvan i sammanhang med analysen gifna molekunlar-
kvoterna ansluta sig ndrmast till formeln

Fe, (SO,); + 2Fe (OH) SO, + MgSO, + 21H,0.
For jemfdrelse mellan de ur denna formel beriiknade och de

fonna vérdena férvandla vi FeO, MnO och ZnO till eqvivalenta
méngder MgO och omriikna analysen pi 100 %, di man erhaller:

F Beriknadt or
uonet. formeln.
80,. . . .. .. 38.63 38.83
Fe,O . . . . .. 24.55 25.88
MgO. . . .. .. 430 3.26
HO. ...... 3232 32.03
100.00 100.00

Sasom vi se, &r Ofverensstimmelsen betriffande SO; och
H,0 tillfredsstéllande; afvikelserna i fraga om Fe,O, och MgO
iro visserligen betydligare, men kunna knappast anféras som
skil emot den hiir foreslagna formeln.

Vid en jemftrelse mellan denna formel och de, som tidigare
foreslagits, sidrskildt den af LINoK foreslagna och i DANAS System
accepterade 2F,0, . 580, . 17H,0, faller det i gonen, att atmin-
stone i flertalet fall inga tvAatomiga baser ingd i dessa. Detta
star pArmast i samband dermed, att ingen FeO anfbres, antag-
ligen emedan densamma icke blifvit sékt, ehuru fdrekomsten af
MgO och ZnO i mineralet otvetydigt hinvisa pa férekomsten
ifven af 2-atomiga baser.

De enda analyser, i hvilka FeO finnes angifvet, 4ro de af
MELVILLE och LINDGREN pa copiapit fran Knoxville och Sulphar
Bank och dessa forfattare uppstilla dfven formler, i hvilka &fven
tvaatomiga metaller inrymmas, nemligen for mineralet fran
Knoxville MgO . 2Fe,0, . 650, . 30HO,0, hvilken formel sa ndr
som pa vattenhalten &fverensstimmer med den ofvan af mig
angifna, samt for mineralet fran Sulphur Bank, Cal.

§Fe0 . 6Fe,0, . 1580, . 50H,0.
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hvilken formel omn den omskrifves &fven kommer den af mig upp-
stiillda synnerligen néra.

Pa grund héraf anser jag den fir niirvarande sannolikaste
formeln f6r copiapit vara

Fe, (80,), + 2Fe (OH) SO, + MgSO, + xH,0,

i hvilken z &r omkring 20; det synes ganska sannolikt, att vatten-
halten i detta och andra naturliga salter vexlar, utan att detta
inverkar pa mineralets kristallform eller fysiska egenskaper; en
del af vattenhalten bortgar dfven vid jemforelsevis lag temperatur
eller vid torkning Ofver svafvelsyra.

I sammanhang med undersékningen af copiapiten lit jag
dfven analysera den botryogen, tillsammans med hvilken det
forra mineralet forekommer. Botryogenens formel har nemligen
icke kunnat anses vara indgiltigt faststild, da de hittills fore-
liggande analyserna differerat. BERZELIUS uppstiilde, efter att
hafva frandragit Ca och Mg under form af gips och bittersalt,
formneln:

3Fe0 . 280, + 3(Fe,0,250,) + 36H,0.

HockAvuF, hvilken senast undersdkt botryogen fran Falun
och gifvit en monografisk beskrifning af densamma,! uwppstaller
formeln 5RSO, + 2(Fe,S,0,) + 38H,0 men foreslir samtidigt
»als einfachste Gedachtmissformeb MgFeS,0; + Fe,S,0, + 18H,0,
hvilken sistnimnda formel accepterats af DanNa (6:te uppl. p.
973). Grors omskrifver Hockaups formel till

[SO, ) [FeOH], (Mg, Fe etc), . 36H,0,

medan deremot RAMMELSBERe fGrmodar, att botryogea och Roe-
merit dro identiska.

En analys utford af fil. lic. R. MAuzELIUS har gifvit fol-
jande resulitat.

! Zeitschr. f. Krystsllogr. XII (1886): 140.
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Eg. v.=2.13, bestimdes genom att bringa mineralet att
svifva i en blandning af metylenjodid och benzol samt efter-
foljande bestimning af blandningens sp. v.

Analys af botryogen frén Falun.

50, ... 37.78 0.472 0.472 4.00
Fe,O . . . . ... 19.60 0.122 0O.122 l.os
FeO . . ... ... 0.38 0.005
MaO .. . ... .. 0.44 O.oeal
ZnO ... .. ... 2.50 0.032,0'2“ 190
MgO ... ... .. 7.31 0.182
HO . ... .... 31.39 l.74s l74s  15.78
Olgst . . . . . . . . 02

99.66

Molekularkvoterna leda omedelbart till formeln
Fe (OH) SO, + MgSO, + TH,0
eller grafiskt framstilld

SO 111
Mg<so:>Fe (OH) + 7aq.

Denna formel 6fverensstimmer med HookAUFSs s. k. »ein-
fachste Gedachtsnissformel» sa ndr som pa vattenhalten och den
Ofverensstimmer helt och hallet med den formel, som CLEVE
redan 1862, siledes for mer &n 20 ir sedan, uppstdllt for bo-
tryogen pa grand af en af honom utférd analys pa mineralet.!
Da emellertid CLEVES sividl analys som formel helt och hallet
forbisetts och icke finnes citerade i litteraturen, hvarken i DANa,
RammMrLsBERG eller andra handbdcker, icke heller refererats i
tidskriftslitteraturen, sa anser jag mig bdra hir anfora CLEVEs
apalys i dess helhet, hvartill jag anser mig hafva sa mycket
storre anledning, som denna analys utan tvifvel &r den fdrsta
riktiga analysen pa botryogen och det dfven tillkommer CLEVE
att forst hafva uppstillt den riktiga formeln for botryogen.

! Upsala Universitets Arsskrift 1862 p. 22 samt Mineralanalytiska under-
sikningar, skademisk afbandl. 1862, p. 22.
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Analys af botryogen frén Falun af P. T. CLEVE 1862.

SO, . ... ... 87.64 0.470 4
Fe,O,. . . . . . .. 18.73 O0.117 1.
FeO . . ... ... 0.53 0.007
ZnO . . . ... .. 4.33 0,060, 0.232 l.97
MgO . .. ... .. 6.5 0.195|
HO .. ... ... 3l.04 l.722 1466
Olost . . . . . 0.27

99.68

CLEVE uppstiller pa grand af denna sin analys formeln
2 (RO .S0,) + Fe,04.280, + 15H,0

hvilken formel i alla delar 5fverensstimmer med den, som hir-
ledts ur MAUZELI analys.

For att ddagaldgga Sfverensstimimelsen savil mellan de bida
analyserna sins emellan som ock mellan dessa och de ur formeln
beriknade procenttalen, berikna vid FeO, MnO och ZnO sisom
MgO och omrikna analysen pa 100 %. Dervid erhalles:

MaAvzxLIUS. CLEvz. Beriknat.
8O, . ... .. 38.63 38.91 38.53
FeOp. . . . . . 20.04 19.36 19.26
MgO. . .. .. 9.24 9.65 ] 9.70
HO ... ... 32.09 32.08 3251

100.00 100.00 100.00

Bada analyserna visa en pafallande 6fverensstimmelse savil
sinsemellan som med de beriknade virdena. DA dertill kommer,
att analyserna till storre delen #re utfdrda efter olika metoder,
men det oaktadt resultera i santma sammansdttning, sa ligger
deruti ytterligare en bekriiftelse pa resultatet. Genom den nya
undersékningen har saledes Adagalagts riktigheten af CLEvEs ar
1862 utforda analys och deraf hdrledda formel for botryogen
nemligen:

Mg. Fe (OH)(SO,), + TH,0.
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7. Mauzeliit, ett nytt antimonat frin Jakobsberg.

Under sist forflutna ar erholl jag dels genom hr FLINEK,
dels ocksad direkt frin arbetare vid Jakobsbergsgrufvan i Verm-
land pagra stuffer med ett mineral, som till det yttre starkt
paminner om monimoliten fran Pajsberg och Laugbanshyttan.
Mineralet ifraga upptrdder alltid sisom inviixta kristaller, stun-
dom Ofver 1 em i storlek, men vauligen af omkring 5 mm i
genomskirning. Miveralet har en brun firg; kristallytorna &ro
morkbruna till brunsvarta, i brottet &r firgen ljusare och pulvret
ar ljusgult till gulhvitt, Kristallerna férekomma i sprickor fylida
med grofkornig kalkspat samt ett rosenrddt mimetisitlikt mineral
med glas- till fettglans. Det mimetisitliknande mineralet kunde
att domma af utseendet vara hedyphan, svabit eller adelit. Det
visar sig under mikroskopet i pulverform firglost, klart och
genomskinligt samt dubbelbrytande. Sadana korn, som vid kor-
sade nicols under en hel kringvridning forblifra morka, visa i
konvergent polariseradt ljus en enaxig axelbild med negativ
dubbelbrytning. En bestimning af eg. v. gaf 3.7s, hvilket full-
stindigt ofverensstimmer med svabiten fran Jakobsberg, som har
en eg. v.= 3.77—3.82, under det att hedyphanen genom sin
blyhalt har en betydligt hogre sp. v. nemligen 5.40—5.82. Da
de optiska egenskaperna i#fven dfverensstimma med svabitens,
som #&r emaxig och negativ, sA har mineralet utan vidare antagits
vara svabit.!

! Det mk hir i forbiglende anmirkas, att deuna svabitvarietet afven fore-
kommer i kristaller, invoxon i kalkspat. Kristallerna dro till 10 mm i lingd
med bilften s8 stor bredd; de visa kombinationen a = (1010), == (1011),
¢=(0001). siledes samma kombination som de smi, nkllika svabitkristallerns
frin Harstigen, beskrifna och afbildsde i Contrib. tv swed. Miner. Part I, s. 52
samt tafl. V, fig. 8.

Afven den hemiedriska utbildningen af prismaytorna af tredje serien dter-
fiunes ph dessa kristaller, hvilket bekriftar min uttalede formodan, att svabiten i
likhet med apatit skuolle vars pyramidalhemiedrisk. Kristolleroa visa fullt jemuos
och speglande prismaytor, medsn deremot pyramidytorns aro gropige och ojemna.
Kristallerna forekomma edvil med samma rosenréde firg som det derba mineralet,
som ock i ljnsgréna firger. '

.
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Svabiten, kalkspaten och det antimonat, som hir skal
beskrifvas, forekomina som niémndt sasom sprickfyllnader; spric-
korna #&ro 1—2 em breda och genomsitta blandningar af hams-
mannit och kalk med en gui tdt grapat och derb schefferit
samt manganofyll. P& sprickornas viggar férekomma vackra
kristaller af schefferiten, hvilka framdeles skola beskrifvas och
som enligt analys halla en ritt betydlig kvantitet Fe,O, jemte
alkalier och sédledes visa sig vara besligtade med den af mig
forut beskrifoa urbaniten frin Langban och Glakdrnsgrufvan.!

Mineralet forekommer i foljande kombinationer:

0 (111), 00000 (001), 303 (311) och
0 (111), o 0o (001).

Nagra fa miitningar for att faststilla det regulidra kristall-
systemet visa foljande resultat.

Mitt. Beriknadt.
109°44’ 109°28'16"
(111): (111){109,36,
29" 8 29°28'48"
(111):(311){28,25,
|54'42' 54°44' 8"
(111) : (001)54°55’
54°77

I betraktande af kristallytornas mindre tillfredsstdllande
beskaffenhet &r ofverensstimmelsen med de reguliira formerna
fullt tillricklig. Oktaederytorna #&ro visserligen pa de mindre
kristallerna jemna och glinsande, men pa stérre brutna och
liksom uppdelade i filt. Kubens ytor &re gropiga och ojemna
och ytorna af (311) mindre glinsande samt dertill streckade
efter kombinationskanterna med (111) och (001).

Mineralets hardhet &r sadan, att det pa kristallytorna knap-
past repas af knifsudd; pid det ojemna, splittriga brottet repas
det dock; hardheten siledes omkring 6.0 eller 6.5.

! Contrib. to Swed. Mineralogy Part II, p. 108, 110. 1894,
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For blaerdr med soda pdé kol ger det i god reduktionseld
metalikulor ehurn trdgt; wmed fosforsalt erhiller man en tvifvel-
aktig titanreaktion och med soda och saipeter en tydlig thangan-
reaktion.

Det visade sig firenadt med ganska stor svarighet att
echalla rent analysmaterial. Det i sma stycken utplockade
materialet, hvithet forst ansags som rent, visade sig vid behand-
ling med flonrviite besti af tvenue Inineral: det ena angreps
icke alls af syran, det andra angreps mycket litt, i det kornen
wed bibehallande af sin form fSrvandiades till en hvit massa.
Detta senare mineral utgjordes antagligen af den gula granat,
jemte hvilken mineralet forekommer och fran hvilken det kan
vara ganska svar att skilja. Efter behandlingen med fluorvite
kunde dock allt det angripna l&tt skiljas genom utplockning
fran det ofriga. Det slutliga materialet kan anses sisom ganska
lilfredsstiliande, ehuravdl detsamma under mikroskopet visade
dg innehalla en del nagot grumliga korn, hvilket mdjligen kan
sittas i samband med den obetydliga vattenhalt, som analysen
utvisar.

Om analysmetoden har 6l lic. R. MAuzELIUS, som utfirt
den ingalunda litta analysen, meddelat féljande: »Det noggrant
pulvriserade mineralet upphettades i viitgasstrom vid bérjande
rddglsdgning. Ledes denna operation forsigtigt (svag hetta och
langsam gasstrdm), lyckas det att temligen fullstdndigt reducera
mineralet, utan att antimon forflyktigas. Blir upphettningen for
stark eller gasstrommen for hastig, afsitter sig a rorets kallare
delar sma kristaller af metallisk antimon. KEfter reduktionen
listes pulvret ganska litt i saltsyra under tillsats af nagra
droppar salpetersyra, hvarefter vinsyra tillsattes, l6sningen ut-
spiddes och en ringa mingd oldst (ofbrindradt mineral) aftilt-
rerades. Sedan Sb och Pb afskilts med svafvelvite, filldes Fe
och Mo ur den vinsyrehaltiga l6sningen med svafvelammonium.
Filtratet fran dessa afdunstades och glodgades for vinsyrans for-
storande, glodgningsaterstoden afdunstades med saltsyra och upp-
togs med vatten, hvarvid erhélls en oldst aterstod af oren TiO,.
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Sedar den titansyra, som gatt i ldeningen, filits med ammonium-
acetat och #ttikeyra, bestimdes Ca, Mg och alkalier pa vaoligt
shtt. » De begge kvantiteterna titansyra firenades, bragtes i l0e-
ning genom sméltning med kalinmpyrosuifat och filldes med
ammoniumacetat och #ttiksyra. Ur filtratet erhdlls ytterligare
fitet kalk.» -

Fl har hittilis pa grund af bristande material ej kunnat
bestimmas, men .ett med O.0s g utfdrdt kvalitativt prof visade
stark fluorreaktion. Glddgningsforlusten har upptagits sasom
vatten (HF| afgar icke vid glodgning). Bor och svafvel hafva
forghifves sokts; As forekommer endast sisom sma spér.

Anpalys I ir utford pa O.2635 g torkadt vid 110°. For-
lusten vid reduktion i vitgas utgjorde 15.1 %.

Analys II &r utfoérd a O.s32s g; forlusten vid reduktion i
viitgas utgjorde 14.1 «%.

Glodgningsforiusten (IT1) bestdimdes i sdrskildt prof pa
0.3530 g.

Sp. v. = b.1.
i [
w I 11 I | Medehal,| Kvoter
' . !
'sbo, . ... .. 59.29 | 59.29 | — 59.26 , — | 0.85
O, . . . . .. 7.62 8.28 — 798 ¢ — 0.097
PO . . . . .. 6.58 7.04 - 6.79 | 0.080
FeO. . .. ... 0.82 0.76 . 078 | 0.0n1
MnO . .. ... 1.28 1.27 - 1.27 | 0.018 |
| CaO. . . . . .. 18.40 | 17.55 - 17.97 | 0821 |; 0.428
MgO . ... .. 0.12 0.10 — 0.1 | 0.008 ‘
KO. . .. ... } (3.95] 0.22 = 0.22 | 0.002
NaO . . .. .. 270 | — 270 | 0.004
| HO. ... ... — | — | Os7 0.87 - 0.043
B T b = — [8.68) — 0.096
I - | = — |1 — — |
OferFl, . .. — — — 158 ' —~ | —
Summs -- S 100.00 [ R !
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Att Sb ingér sisom Sb och icke som gb, framgar af reduk-
tionsforlusten, hvilken ganska oéira motsvarar den, som fordras
af Sb.

Hvilken formel man vill hirleda ur denna analys, beror pa
de frutshttningar som gOras. Antages forst, att vattmet &r
bundet vid R sasom gruppen ﬁOH, antingen till f5ljd af bor-
jande hydratisering eller emedan mineralet &r ett nagot basiskt
sntimonat, s& fas frhallandet

8b,0,: TiO, : RO : Fl,
0.285 : 0.097:0.377: 0.096
2 :l.os :4.08 :1l.04

Om man till en borjan bortser fran fluoren, kan detta skrifvas
) Ti (SbO, R),

der R = Pb, Ca, (CaOH),, Na, etc. d. v. s. ett salt af den
humplexa syran
SbO,H,
/ SbO,H,
T Ssbo,H,
SbO,H,

Fluoren skuile da i denna forening tinkas ersitta syre pa
samma sitt som i andra fluoroxidféreningar, d. v. 8. inga som
Ti (SbF1,R),.

Antages deremot Fl hiir inga pA samma sétt som i fler-
talet silikater, der det foretrider OH, far man forhallandet:

8b,0, : TiO, :[RO, (ROHY,, (RF1)',]
2 :l.05 : 3.08
hvariggnom man kommer till formeln _
)] (Sb,0,), R,TiO, d. v. s. ett pyroantimonat.

Vidare kan man af det forhallandet, att kvoterna for TiO,
%h Fi, alldeles motsvara hvarandra, foranledas till det anta-
gandet, att fluoren ingar sasom (TiFl,)"; antages d& H,O ersitta
RO, kommer man till

Sb,0; : TiFL,O: RO = 2:1.05: 5.01
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och formeln kan skrifvas
(3) (SbO,), R, TiFl,.

At hvilken af desea formler foretride bor gifvas, ir f. n.
omdjligt att siga. Likvil synes det, som om den forsta tills-
vidare borde firedragas, sa linge det icke dr bevisadt, att Fl-
balten &r konstant och motsvarar Ti-halten, sisom formein (3)
fordrar, icke heller att OH och FI tillsammans fdrekomma i den
kvantitet, som betingas af formeln (2).

Mineralet star nira sivdl IGELSTROMS monimolit som Nog-
DENSKIULDS atopit, synnerligast det sistnimnda, men skiljer sig
frin bida genom sin halt af TiO,. Frin monimoliten skiljer
det sig dessutom genom sin betydligt stérre halt af Sb,O; och
mindre Pb; fran atopiten, som #r ett normalt pyroantimonat
och saledes i detta afseende stir mauzeliiten n#ra, skiljer sig
den sistnimnda vidare genom sin Pb-halt.

Mineralet &r unppkalladt efter min medarbetare fil. lic. R.
MavzgeLrus, hvilken genomn sina syn'nerligen noggranna och for-
tjenstfulla kemiska undersékningar verksamt bidragit till utred-
ningen af talrika svenska minerals och mineralgrappers samman-
sattning och konstitution,





