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Ю. C.CJIEПH·EB 

О МИНЕРАЛАХ ГРУППЫ РИНКИТ4\ 

В статье рассматривается вопро<: о соотношенИях между ринк.итом. 
к.ЗяЬциевым ринк.итом, иоострупитом, мозавДритом, р1!1Пt0Литом, ловчорри· . 
iroм и вудъявритом; На основании оптического, ревтгево-структурного, 
рентrево-химического, химического и других методов ИССJiедовавия все эти 

wшepam;r, за и=ч.евием моэаидрита и вудъяврита, автор отвосит к од· 
дому цi(I(ера.льноыу ·виду первичного образовшип - к группе ринк.ита. 
Jdозандрит, по его мнению, ямяется вача.львым, а вудъяврит- конеЧНЬ11i!. 

· nродуктом изменения MI~,I~,epaJJoв группы ринк.ита. 

. " 

_е ·С минералогической справочной литературе ( 1) ринкит, кальциевый 
рИ!!!(!!'!', ионструnит; мозандрит, ринколит, ловчоррит .и вудъяврит относят 

обы'<НО к груnпе мозандрита. . . · · 
Детальное оптическое, рентrено-структурное, рентгено-химическое И1 

ХйИ!!Ческое изучение, а также другие методы иССJiедования ринколита,. 

лов·tJоррита и продукта их изменения.- вудъяврита, изучение ·по музейНЫМ' 
образцам и остальных минералов группы позволило нам по-ином;у подой­
;я.к соотнош~ниям МеждУ этими мияералаМи, - рассматривать мозандр!iт 
как nродукт начального изменения ринкита, ионструnита, ринколита и 

ловчор:рита, nредставляюЩих по существу один .И тот :ще минеральный 
вид riервичноrо образов.ания. В связи с тем, что мозандрит является .про­
дую·ом изменения груnпы минералов; рассматриJ'!атъ. его как .заглавный 
I!ИIIepaл груnпы не вполне пра~ильно. По нашему мнению, с точки зрешш 
исrории щ открытия все эти минералы следует относить к груnпе рин;.. 

.JIИта, . 
Первым из минералов группы .был открыт мозандрит (3), в Норвегии 

Эрt!Маном в Ц!41 г., и назван в чесТь nроф. Мозандера. Несколько позже 
в Гренландии (1884 г.) Стенструпом бщ ·найден ринкит. Ионетрупит бьт 
установлен Бреггером в Норвегии в 1890 г .. и назван в честь проф. Ион- · .. 
eJ;p)'na (3). . · 

· Ловчорр~т, ринколит, кальnиевый ринкит и вудъяврит впервые были 
о6щ:i.ружены в Хибищ::ком: массиве. . 

Jiовчоррит был открыт А. Н. Лабунцовым в 1926 г. нil г. Ловчорр, по 
имеви которой и был назван ( 1). Рйнколит, ~айдецный несiюЛ~?ко позже, 
бЬJ4 установлен Э. М. Вонштедт-Куплетской (1). К:алъциевый 'ринki!т был 
от1фыт в 1931 г. М. С. Афанасьевым (1). Наз!Jание вудъяврит было дано 
И!!I!ералу И. Д. Ворнеман-Старынкевич по имени горы Вудъяврчорр, где 
он 'был найден впервые (1). . 
В ~чение 1950-1954 rr. мной изучались· ловчоррит-рииколитоные 

'nегматИТЪI Хибинского-щелочного массива, в·которых вст.реч~цотси ринко­
,[ит, ловчоррит, кальциевый роокит и вудъяврит; Рассма~иваемые мине­
Ралы приурочены nреимущественно Е: пегматитовым жнлам, распОJюжен~ 
nьrм в хибинитах и рисчорритах. Из этих. минераЛов наиболее подробно 
'1!&1\!И изучались ринколит и ловчоррит •. ОсталЬные мИнералы группы были 
иэуч~ менее детал.ьно и преимущественно в качестве сравне~~ия· с РИН• 
']{QЛИтом и ловчорритом, · · · 

бЗ. 



Ринколит и .л·овЧоррит (кальциево-натриевый титано-сwщ. 
кат редКI!Х земель) по физическим, оптическим и кимическим свойства!>f 
совершенно не отличаются друг· от друга. Они различаются по внешне14У 
виду и времени выделения из nегматиrового расnлава (раствора). ДJ,~J> 
ринколита-характерны хорошо оfl)iиrенные кристаллы, иногда достигаюпwе 
в длину 15-25 см, nри толщине в 3--4 см; в большинстве случаев ринк9 • 
.пит более мелкий .(5-7ХО,б--0,2 см), реже мелкоигольчатый (до 
1 Х0,1 см). Ловчаррит представлен выделенними неnравильной формы д 
имеет характер застывШего геля. Ринколит встречается nреимуществев. 
но в пегматитах зоны трахитоИдНЫХ хибинитов и в незначительном кол!J:. 
честве в nегматитах зоны рисчорритов; ·как акцессорный минерал он пр!!· · 
сутствует в трахитоидных хибинитах. Ловчаррит наблюдается в основном 
в пегматитах зоны рисчорритов. Менее распространен ловчоррит в пегма­
Титах.зоны трахитоиднь!х хибинитов .. · · · · . · 

Ринколит и ловчоррит в пегматитах распределены неравноldерно. Риl!­
колит обычно образует гнезда, реже пр.исутствует в виде единичных KPI!· 
-сталлов. Накапливаются как рйнкол;Ит, так и ловчоррит, в основном в 
перифер:цчесКI!Х участщ жил, режё'В щ;!Jтральных частях. . . 

РиНколит является одним из ранних минералов пеrматитовых Ж!I.IJ. ' 
.Правильные включения его находятся в эrириrrе, реже в калиевом поЛе· 
вом шпате, арфведсоните. Встречается он также в аесоциации с лампро. 
фИЩiитом и эвдиалитом. Ловчоррит, в·отличие от.рщrколита, принадлежи1 
к числу поздних минералов пегматитового процЕ!Сса. Для нег.о ·очень ia· 
рактерна тесная парагенетическая ассоЦиация с эгирином, альбитом .. и 

1
1 

апа'f!IТО:М; Ловчоррит часто ·выполниет промежутки между кристаллами' 
калиевого полевого шпата; цементируя их. Реже он встречается между · 
кристаллами. арфведсонита, иногда нефелина. В отдельных случаях лов· 
чоррит распОлагается в натр.олите. Ловчорритобразующие растворы очевь 
активны. Они часто рИЗ'Ьедают кристаллы калиевого полевого пшата. rr 
арфведсонита. . · · . · 
· Достаточно nолное изучение физических И оптичесКIIХ свойств рищш· 
лита и ловчорр:Ита было произведено Э. М. Бонштедт-Куnлетской (1), ХИ· \ 
мических- И. Д. Борнеман-Старынкевич (1). 

· Оптические и физическне свойсrва ринколита, лоilчоррита, а также 
других минермов группы ринкита, по нашим данным и данным друrих 
исследователей, сведены в табл. 1. 

Ринколит и ловчоррит- минералы·· ·рентгена-аморфные. OтчeтJIИJjJ>le 
дебаеграммы ринколита и ловчоррита· были получены только лишь nри 
прокалинании их в течение 2 часов nри 50<J.-.-.:.800°. При этих темnj!ра· 
турах количестВо лниий на р_ентгенограмме ринколита и ловчоррита мак· 
симiЩЬное (табл. 2). . 

Методом Лауэ в рентгено-сТрукт.урной лаборатории МГУ (Н. Щ:ае; 
вич) было снято три разных кристалла ринколита, нагретых до 300°, 500 
и 800°. Наилучшие рентгенограм·мы получены с ринколита, наrрщоrо 
ДО 800°. . ., 

Размеры элементарной ичейки и угол моноклинности ({1), oпpeдeJJ~U; 
ные в ринколите мщодом кичания студентом-диnломником .МЛ , 
.В. П. Григорьевым, довоЛьно близки с извест,ны:ми дли ринкита и моза~tд· 
рита (табл. 1). У мо~анДрита размеры элементарной ячейки неско.т>~0 

уменьшаются по сравнению с известными размерами дли ринколи:rа n 
рникита, что, возможно, объясняется измеnением состава элеменТов ред-
ких земель и изменением содержания фтора. · - · 
. Кривые нагр~ия ринкОЛита и ловч0ррита, nолуЧеиные в эксперm.t~)!­
тальной лабораторни минералогии и петрографии 'б, Института геолоr!!­
.<rесК!!Х наук АН ссс~. соверШЕЩНО ИД!ЩТИЧНЫ. На них фиксируется эк:зо· 
термический эффект·п·интервале· темпер.атур 560-690° !фиг. 1, 2),-Jj!J· 

· 4ЯЮ!циi!;ся:, по-виДимому, следствием превращения ринколита и ловt)ор­
рита из рентгено-аморфного состояния в кристаллическое. 
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.O·Iiil;ичl>l!к,иe и ·Фцзиче..ски~ свойства 'r.t>ljlepaл;;в .~,py·nnъi 'P"III<и!ra 
' ' • ' -' '< - - • --. " ----. ' - --- -- -- --~--~--<- -----

~ Физические и опти.чзские 
а . свойства 

Риrтолит 1. Ловч"РРII'I' 1 к';:.':,.~ -~- Pивtarr \ Ион~)~"" \ Moз;unpll'l' · . -. -~-:---.. : · ~:-_ 8-уд;;'Шр~ -

~ Uвет 
HuJ)вerиJJ 

1 

Желто-кориЧневый 1 Желто-~оричне·l Желтовато-~ Желто-корi!ЧIIе·j· ~~~- 1 Крас!Iов~ТО·б~ы~~~ Коричневый, кремО-
. . . . · вый _ · . серый . : в~й . . коричневый . вый, желты.й ·!& 

<i: . у д ельвый вес 

'

. з,;и1 .·- -- 1 3,36. j 3,145 j -- 3,46" ., ·з,29" j·. s,oo" ·j 2,122 до 
"' . . . . '2,512 

П<>К?Затщ преломле- Ng=1.6.57,Np=l,d52, · Ng=l,656 Ng=l.658 Ng=1.674 Ng=l,l)66 Ng=l,635 l\'g=·1;611 (корич· 
Ш1Я • . NR=1,661 до:1,6!\1}1. Np=L.652 Np=l,647 Np=1,662 . . невый) 

~g=I;643)tp·! 663 · Ng=1,661}1 Np=1,660 до 1,630 до ·1,595 (бесцвет· 
· · Np= 1 .бljO вый) 

Оnтическая ориеmи- · .. .. . · . ·. : · · .{ 7° . 
ровка Пот?с: пл~кос.ти ~рас~аmш. : · ~: - - - . . - -

--~----...;-·---·---.....:..· .. :. · __ . - ---- ~ --. ~-- -- ~-
У.гол осrтических осей 

(2V) 

·Угасание 

У дJШ!!ение 

' Размеры элементар-
·ной ячейки · 

УГОЛ MOHOКJIIIIШOC'I'il ~ 

1

. +5.8 до +ВВ•· 
·: + 43 до:+ sт·l 

. r· +58 До·+ 88" l Большой по' + 43"1i . '1 + 7-iJoэ ,. + 74•• ' ·1· -: + 40 до + ть•1 м. С. Афа- . 
. · · насьеву ___ .. -----'--

,._: Пjтмое :-~- · ПрЯщоо --, Угасание ,-- -Прямое 1 ПряМое 1 Угасание 1· .Изотропныii 
Np:c=l-2° .· 'Np :с=:;!• ... 

-- - . 

j : · · Отриц?тt:.льное 
' 

·j Отрmх~телыrое juтрицатель·j Отр!!дательное :·JО'Гjjицащь-f ОтрицателЬное-./ . вое _. НО,!) 1-- .. , 

.А 1 В 1 С = - - А 1 В 1 С - А/ в / с· -
1~;52 5, 7): 7,52 •ф.-' . - J8, 47 . 5,67 7;4~ 18,37. 5,63 ~.42. 

~J .. .. 
91°30' -92° -· 91° 18' gз·.- 4'? -lc: - .. - . 

·о . .. 
t:o! 

1 По данным Э. М: Бонmтедт-Куплетск6й · (1). • По данным Лореица (3). • По да1111ЫМ · Бj)brrepa (4). Размеры эЛементарной ячейки и угол ·моно-
~ k.l!lllllloc.ти ~ У. миnкн:rа я мозандрита по да1111'6!м Косевер и Крауза (Б). · 
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"' 'l'аблида 2 

"' '· Мошпnоскоствые расстоициi! 1\IИВерапов rруппы pиiiКIIТa, прокапеimых до раэлиЧ!Iых температур; Fе=из.nучевие. 2R=57,З, d=\1,6 

РJППtопит. ловч.оррит j Рmшо.аит. ловчорр.в:r ·~олвт, ловчОрриr Кал~:!'tl""."""' PIIIIKIIТ t-SOOO 1 И"""'''ушш t-soo• 1 !1\ОЗIUЩ!ИТ t-800° · . t-2W0 t--500° t=SU0° 

.. <1/n 1 l 1 dJn :J 1 tl/n / 1' d/n 1 1 din 1 1 1 d/n 1 / 1 d/n 

1 1 
2 3,52 Ст!бые 3 ,i;s.:-3. 40 1 3,57 
2 3,34 Средпае · 3,265 2 3,65 8 3,83 

4 1 . 3,07 '1 7 з.оо 8 3,04 Смьвые . 3,07 10 3;05 10 3,04 1 4 1 3,04 .. 
4 2,95 2 2,92 • 2,97 5 . 2.94 4 . 2,91 
2 2,80 2 ·2.79 2 2,78 з 2,77 

~ 1 4 2.70 3 2,69 • Ср<ООШе '2,625· 6 2,69 7 2,69 . 
·3· 2,58 2 2,57 • 2,48 . 2 2,56 8. 2,56 

~ 1 - 1 
1 2,39 1 2,;;9 - - - - - -- - - 2 2,29 Очепь слабые -2,25 1 2,29 1 2,29 
1 2,19 1 . 2,17 Слабые l,15 1 2,19. - ~ 

1 1'2,03 1 
·6 2,02 6 1.998 Очень слабые 2,04 8 2,01 7 2,00 

- 1 1,973 1 1,919 СИJJьные 1,93 - - - -
1 1,869 7 1,859 7 1,845 СреДRИе 1,87 9 1,8'13 9 1,851 

4 1,827 ·з 1,810 • 1,834 . 2 . ' 1,810 4 1,ЬО7 

1,707 1 
- - 1 1,752 • 1,81 2 1,752 1 

1 1 1 1,714 .1 1,709· СИJJьвые · 1,685 - - -
7 1,602 7 1,684 Сдабые 1,64 8 1,58!! 8 1,675 

- - 1 
3 1,594 1 1,588 . Средние 1,563 1 1,590 

- 5 '1,540 3 1,528 Очень слабые 1,587 4 1,530 4 1,527 1 - 1 -
3 1,481 3 1,478 • 1,49 3 1,477 .. 2 ЦЗО 

2 1,422 1',457 - - . - -• 

1,277 1 
2 1,374 - 1 1,376 - 1,268 

4 
1 

4 1,268 - - 3 1,270 3 1,242 -
1 1,257 ·3 1,246 - - 1 1,247. '. 2 - - -. 

2· 1,184 - - - - - - - -,- 1 - 1 ~ \ 1 . '·"' - - - - - - - .-
~ 2 1,122 - - .- - - - - - • 
,- 1 1,080 - . -. . 

1 .- 1 1 .J 1 . J 
. ----. ' -- ' 

,_, ~ ji@:iiн~< :,~i~~i~--.x_; ~- :~~~--<~[- 1-~~~;_ ,,'~-- _· ____ .-
-~k~-

··. 
~~-- -- -·. 

- -;Ji.::' -: • ·-- - --
~ 

:, 
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te~nepaТypa мавл:ения · рИнКмита., и ловчорр:i!та; . по'. ,даЩiым И .. с. 
оJ!аЦ!СКОГО, ~арf!ирует ОТ 121~ ДО 1400. Химические аНалиj!Ы ринколита. и- · . 
. ~ов'!оррита приведеныв табJi, 3 (анализы 2-11). 
· ?цсшифровка груnпы редких земе.ль в ринкt:>Jiите и Jiовчоррите из хи­
м!fЧе~Кй чисто выделенных осадков суммы редкиХ земет, (тцбJJ. 4) была 
rrpo!W!!eдeнa Н. В. Турапской в реи-тгено-химИ'lеской :лаборатории йнсти· 
тута геохимщr и. аналитичещrой химии. им. В. И: Вернадского. 

· Суъ'!ма редких.эемель (осадок) была• nолучена. хим<Ически.м путем 
м. ~:·Казаковой и Т. А. Каnитоновой •. Как·видно из nриведе.нн~й табJJицы. 

1 
' Ф,иr. !. I<:ривые .нагревания ринкОI!ИТа Фиг. 2. I<:ривые ваrреваmш noвчopjm'l:a 
1, 

·.1 ~;~::и~д':::~:: :Лне:::~~те~~~:~;и~И:К~:::н~ л~:~Н:. 
' мJШералов в· ходе. nег.матитового процесса. 

\
. •. Генезис ринкОJiита .~ ловчоррита впервые разбирает И. С. Ожинский 

(Z). Он объясняет рентгено-аморфный характер ринкОJIИта :il ловчорритэ 
~ · .метамнкт.ны.м распадом и приводит следующие доказательстиа: ·· · 

, ~ 1. РинкОJIИт и ловчоррит имеют слабую ионную решетку. 
·•· ·. 2. Редкозе.ме.льные ионы -легко заряжаюiЦИеся ионы, что способству­
еt их нейтрализаiWИ-

. 3. Наличие в решетке U и·Тh облегчает разрушеине решетки вследет­
. .в.J!е радиоактивного распада. этих атомов и бомбардировки ш,rьфа-часта· 

l, цами узлов реnrетки. · , 
И. С. Ожинский объясняет образоitание ловчоррита из пегматитов зо-

1, цы риечорритов И мелкозернистых эгирин-роговообманковых нефели~Ю­
!!ЫХ сиени-rов за счет мета:мнктиого преврашения ринколита, а из зоНЪ! 

~бини-rов- путем так называемой ест!)ственной закалин ринкОJiвтовоrо · 
расмава .. Он говорит, что «довчоррИт представ.ляет собой агрегат МIЮr.о­
ЧJИсленных ринкОJiитовых призмочек». 

. Исследования ринко.лита и ловчоррита .в терми-ческой .лаборатории б. 
Института геОJiоrи-ческих наук АН СССР . (кривые нагревания). а, также 
данные по изучещ~ю этих минералов, нагретых до. различных температур 

.в рен'rгено-структурной лабораториИ того же института, nозВОJШЮТ на~ 
согласиться с И. (: .. Ожинским в том, что рентгено-аморфный характер 
ринкОJIИТа и ловчоррита обусловлен метамнктиым распадом •. 
· Это подтверждается прежде всего рентrено-структурныъi изучением · 
. другого минерала группы- кальциевого ринкита (таtJл. 2), в !Wl'Opoм от • 

.. сутствует торий и редкие земли. В отличие от ринколита. и лов1):оррита 
·.кальциевый ринкит дал отчетливую дебаеграмму б~ пагр.евапии пример-
. но с теми же значениями по абсолютной ве.ли-чине линий, что и ринколит 
и ловчоррит,. прокаленные до температуры 8000. Таким образом, наруше­
ни.е решетки в ринкОJiите и ловчоррите.зави<;ит от-присутствия::mни:х тории 

и урана. · 
&> ·щ 
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1' 

.: ) 1< ..... Химическ!fе авадизы минерадов группы pиiiiO!t~ 

!; :-. •.•• j·,,. .. Nl IUI8Jiи3oa. P:ll388f!и~: 

1 1 2 1 3 1 4 1 Б 1 6 1 1 1 8 
" ... 

1 ; f ' itальцие!!Ь11' 1 
рШ!котn' JJq~!i.Op 

~JUiоневты ривкит Хв.бmtский массив .. .: ... : ( 

.. юн: Спор 
1 

Тахтзр-1 И11дичв:f'4ЧDРР ! Юкспор 1 
.. l!овчОрр .\ !Q~ ... В:f'4ЧDРР 

· .. sю •. 28,35 2\1,44 27,58 
11; 11)1 

29,90 27,35 
1 I ,25~ 

27,61 28,37 29,Z! 1 . 

12.~2 1 
\ 11,17 8,43 843 12,71 12.32 тю. 

Zr'Q~ 0,38 0,16 0,35 o:u7 0,37 0,20 0,11 0,1:4 . 
Tn09 . - '0',46 -· 0,85 - (0,23) 0,65 1,06 
се о. - - - - ~ - - ~ 

еео. 
.. - 7,Щ 7,8!i - 8,79 5,40 8,00 -

'Е Се о. . 2;28 - - - - -
7,10 'Е( La, ~1).03 · - 6,69 18,02 8,05 19,10 5,15. 5,38 

'Е УзОз · - 1.80 - 0.89 - 1,36 . 3;07 1,34 
u.o. - - - - - 0,;!5 0,05 0.()2 

Nь.o.+ra,o. 2,46 2,fi7 Не о~. 1,62 Не ong. 2,18 Не опр. Не ." •. 
AlsOs 2,69 1,5~ 1.-!. 0.76 1,8 0,13 0,5& о. 1 
FевОз 0,34 0,() 0,99 0,28 1.04 - о;в2 о,щ; 

МпО 0,70 0,12' Следы Следы СледЪ! 0,53 0,22 O,Q4j 
Са О · ~.ав 26,38 24,70 28,43 23,4:1 27.26 26,22 27.0~ i 

SrO 1.!>2 1,62 3,80 1,4t! 3,:l9 3,56 2,09 1,32 

··~fo. o,:m - Следы 0,.40 Нет 0,80 0,69 о, !8 
1 .. 0,22 ,0,42 0,16 0.50 0,23 0,28 0,34 о.з~ 

'Na20 6,10 6,52 6,73 6,51 '6,35 . 7,18. 9,34 7,(!4 
F 6,40 5,98 5,99 6,90 6,25 6,38 5,14 5,42 • 
Со - - Нет - Нет ~ - -" 
Нво+. 0,59 1,,78 1,76 0,65 Не опр. 0,51 2,18 0,58 
н.о-. 0,10 - - 0,16 - - - -

,.~м;·. 99,'59 ·тоо.97 102,20 1~,74 100,60 102,93 102,72' 101.83 
\ . = • 2,52 2,47 2,48 2,63 2,68 2,16 2.zв; 

• J' '. 98,45 99,73 100,26 97.97 100,25 100,57 99,65. 1 

УдельRЫi! вес Не о~. 3,40 3,062 3,36 3,32 3,34 3,35 1 \ 
АваJIИтик и год М. Kasa- Т. А. у- К. Не- м. ка- Т. А. и: Бор- Н. Вло- Ю. Ю!и;\ 
выполвеmш • КО.Вt/. .. ggвa; вадке- захова, в шва. нема в, давец, ПОВИ'!, 1 йRализl'·'· '1954 r: 1 4 г. вич, 1953 r. 1 r. 1926 r. 1934 д. 

1926r . 
.• , 1 • .. . -· ... . . 

. 
.t. В ТЮЯ'wrодвт Nb90• + Та903• 9 Сумма ТЮ9 + Nb90 3• •Цй ы даi!Ь1 по опрм• 

4 Zr02 опрецелен ошибочно. Вместо него првсутствует частдчно r'l'&, и (Nb, Ta)s0u1 
·., • .; -~ .. о • 

ilpи· нагревании ринкоnита и nовчоррита д() темnературы 30(), 500 IJ · \.· 
8000 Э'!'~Щ минералам вновь сообщается потерян.ная энергия, которую.о!!ll 
исii6Лму!О'l' на nостройку кристаллиЧеской решетки; т. е. происходит упо· ·~ 
рядоч~ие кр!!_сталлообразующих частиц мн.нерала. 1 
· . И~учение ловчоррит-ринколитовых пегматитов в зоне рисчорР!!тов_!! , 
хибинитов не поsволяет нам согласиться с И. С. Ожинским в том, что мв· f 
~оррит образуется за счет метамиктного превращенюt ринколиТа и естеФ'· • 
венной закалки ри!!КОЛИ'fОВQГО paciiJiaвa. · · . 
·. Прежде всего, ловчоррит. характеризуется своим определен.ным парV:• 

· генетическим ·комiiЛексом минералов (эгирин, аJIЬбит, апатит и другF!е 
ШfНe!iaJtы): Форма. выделения ловчоррита в виде nрржилков, приур,оче~- i 
iiOCТJ> его к определенным участкам пегматитовых ЖИJI, наnичие ловчор· f 
!Щifa· в 'oo'iree n<>~дiЩХ, с,екущщ: полевоnтатовЫе пегматиты, эгИJiинов!>!Х 
iМlliliX; · IJi)исутствие nовчоррита . также в мелких апОФ}jЗах пегматита, ~ 
~iЩ~~ чоз~~ет утвер:щд;ать,, ЧТО QH образовался }j3 более ПОЗДНей HOB0Jf 
~oJJW':i( пегМ.атитового· расtшава (раствора), ·ко;rорая наклаW.Шалас!) 11а 
с~уюЩi!й ·уже· пегматит. Образонапае ринкоJШта преимуществ81ЦIО 

. (!!!, .. } . 
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Табл·:ица 3 .. 

15. . 1 16 '1 17 

- ' /аовструnliт\ р~нколn ·1 ~~За;.:.рn \ ·~>~' РИ!ШI;'Т вудъstВ)ИТ 

. ~из~енен~ , ' . 
~. < 1 Вудъявр-1 Эве.Лоr· 

1 1 1 ] 
Хибинский \!SССИВ_ . ХИбинский t • 

cDOP . •орр чорр ГpeJ:JJiaвдшt ~орвеrия массив Норзеrия IO&citop i KYJ<f!CB)')!-
чорр 

., 

zв,з8 29, 78 •. 30,09 29,08 29,89 29:34 30.71 23 8\1 . 13;54 
10,о8 9,74 -9,39 13,36 7,64 . 7.1!6 1).38 18:ьо• . .17;10 

о.и ·о,оо ·- 3,854 -· 7,34· о.UБ ·u 35 ~ 

. 4~13 O,!J4 0,7~ 1,24 - - - ·0,34 1,17 
~ - - - - 6,64 · н;,о2 . 1:~,37 
.1,Э9 6,83 5,45 21,45 ·14,11 - 1u,45 - ..;,.. 

'~ ·- - - - - - - -
cs'.68 7,26. 7,07 23,24 - 5,33 12,70 

.· );<26 2,73 . 1, 71 0,92 - - 3;52 2 71 Ь,19 
. О, !О~ 

.. 
о !)2 0,32 - - - - - -
2'!8 2,16 2,01!· .- - 2,34 - - '4,ё4 
··'34 0,25 2,16 - 2,1·5 4.28 - 0.39 2,37 {), 
.о.,14 0,05 0,12 0,44 - 0,84 3.52 .!,Н3 0,43 
1},]!9 0,11 - - - - 0,45 U,61 -

24,14 27.92 25,87 23,26 28,50 . 17,11 22,38 2,68 . ·2,23 
з,зв 1,12 3,80 - - - - u. 1"' 1.67 
0,35 0.15 . 0,:12 - 1,69 ·- 0,63 0,1:.!: 0,03 
0,1'5 0,27 0,12 - - . 0,2~ о·.~8 O.U9 ·0.12 
8,31 6,35 6,98 . 8,58 7,89 1,38 2,44 U,t8 0.65 
'$,8.0 4,75 6,10 5,82 5,68 . 1,68 2,06. - Нет 
~ 0,06 - - - - - 5,47 

0)0 1,17 . - - 1,41 8,66 7,70 . 8,35 11,34 
....". - - - - - - 18,05 5,4\) 

!0!.83 101,80 102,94 103,11 101,91 . 100.87' \!9. 72 100,38 
2,44 2.00 2,57 2, J5 . 2.50 0.70 О,Ьб . · - -

~9;39. 99,50 100,37 100,66. 99,40 100,29 100,01 - -
3,34 8,35 3,25 ·3,46 ·. - 3,0) Не onp. 2.45 

1'. А. Ю. КRИ· М. Вол· Лоренц, Беке· А. Бон· Беке· И. Сте- И. Степа· 
{>урова, пович, кова, 18~4 r. тром, даК:ева, мом, nанова, нов, 

.. 1951 г. 18~0 г. 19 2 r. 1 1 г. 1!;33 г. 1934 г. 

. . 
·~ Т. А. Буровой; Ю. Н. Книпович опреJtелила сумму ТЮ,+ (Nb, Та)20, = 11,90. 

проис.iодит в начальнуЮ стадию кристаллизации пегматитовоrо расплава 
(раствора).· Если· понятно, .что рентгено-аморфный характер р.инколита и 
ловчоррита обусловлен метамиктным распадом, то не ясно, как в связи с 
Э'!'~м происходит потеря формы минерала, т. е. как из ринколита обраЗует· · 
ся ,повчоррит. Связи между этими процессами, нам кажется, нет никак<,>й. 
Не ясно также и образование ловчоррита, по И. С. Ожинскому, путем 
'<W!'ественной· закалки. из ринколитового распЛава. · · · .. 

, ·Кривая нагревания ринколита (ловчоррита) показывает, ч:то при'тем· 
цературе выше 600Q ринколuт (ловчорри-r) став;овится анизотропным (да­
е'!'. оТЧ'етливую дебаеграмму с больпшм количеством линяй). В прироД!!'ых 
}'~ОВЩ!.Х разрушение решетки рИНКОЛИТа И ЛОВЧОррита (рентгеноаморф• 
<Iфсть) происходит, очевидно, в течение длительного периода временИ. 
<·-.Таким обраiщм, проведеиные исследования позволяют. нам С'J?тать 
р!Щколит и ловчоррит метамиктFЩМи минералами, обр&зование кщорых 
происходит на разлi!'!Ных стадиях пегматитqвого· процесса. ВыпаденИе яз 
l'!еrматитового расплава (раствора) в одних случ:аях ринколита, а в 'дру­
гих- ловчоррита объясняется услов~ми крист.аллизацин; 
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Таб"лицв: 4 

бtвоi:~е.пьвые и абеопюtиые копичее1ва &JJемектов·nериеаой н Jtttpиeвoй rруппы. получешWе из· хиn~ееких чисто выдепевi!ЬIХ 
' · · оса;щов ·редких земепь ривке.пита, повчоррита и продукта их изменении вуд1.11Врита 

lЬ,!о&. 

D/D. 
~Оваатиа. 

1 ·1 Пеrматиiовое nоле 
r. Юксnор 

2.1 ПеrмаТИТ<J~вре поле 
г. Эвеслоrltорр 

3 1 · Пеrматит г. Тахтарвум­
ч_орр 

4 

_5 

Пегматит -Г. Ийдичвум­
чорр 

Пегматитовое nоле 
r. !<)кспор 

6 1 Пеrматитовое nоле 
· · г. Эв.еслоrчорt> 

7 1 Пеrматит r. Тахтарвум­
. · чорр1 

8 1 Пегматит г. ИйдиЧвум­
чорр 

9 Пеrматитовое nоле 
r. Юв;спор 

}Wjвamie 

·""""!"' .. 

Р!ПП<ОJmТ 

Ловчоррит 

~.neмwm.t церве.Jой и ИТ'l"рRеJ!Ой r!>УППЬ1 

· La .1 Се 1 Pr 1 Nd 1 sO: 1 Fn 1 Cd 1 ТЬ 1 ~У J ~о ,. ·~ .j Tu J lb · ·1 Lu · 

0,821 2,2 1 0,2151 1 . 1 0,21 1-1 0,14 1 0,01 1 0,11 1 0,0091 0,0211-1 0,()171 -
(2,50) (6,71) (0,65) (8,05) (0.64) - (0,48) (0,03) (0,33) (0,027) (0,05) - (0,05) -

0,791 2,8 1 0,251 1 1 0,20 
(2,32) (6,74) (0,7.3) (2,94) (0,59) '-

0,18 
(0,88) 

0,1\ 
(0,32) 

0,05 
(0,15) • -

0,028'1-
(0,08) -

0,08 0,621 - 1 0,20 1 .1 1 0,19 ~- j 0,12 1 0,005·1 0,0981 о,ооз·1 0,013 
(2,26) (6,88) (0,78) (3,64) (0,69) - (0,44) (0,02) (0,34) (0,08) - - '(0,05) ........ 

1,0 
(2,7) 

2,5 1 0,251' 1 1 0,17 
(6,75) (0,67) (2,7) . (0,46) 

0,941. 2,1'!1 1 0,21 1 1 1 0,15 
(2, 76) '(6,30) (0,62) (2,94) (0,44) 

0,11 1 0,0051 0,081 0,005 1 0,0\1 
- • (0,30) (0,013) (0,22) (0,018) (0,08) 1 -. 

0,0051-
(0,018) -

- 1 0,13 1 О,О!Jб 1 O,OS21. 0,0061' 0,018~-~ 0,012 1 -
- (0,88) (0,017) (0,24) (0,017) (0,05) - (0,03) . -

1,3 1 2,561 0,191 1 1 0,16 1-1 0,16 1 0,01 1 0,131 '(),0131 0.0271-1 0,0181-
(2,99) (5,88) (0,44) (2,3) (0,37) _· .. (0,37) (0,02) (0,29) (0,29) (0,06) - (0,04) ~ 

1,4 1 2,8 1 0.271 1 1 0,17 1-1 0,13 
(3,22) (6,44) (0,62) (2,3) (0,89) .- (0,29) 

о;О4 
(0,09) 

Вуд-..яврит по 1 0,961 2;3 1 0,251 1 
р111Шолиту (5,08) (12,19) (1 ,32) (5,3) 

0.17 1-1 0,15 
(0,90) - (U,79) 

0,115 
(0,59) 

0,0451-1 0,02 
(0,21) - (0,10) 

Вудъявр\IТ· по 11,1 1 2,5 
.,nовчорриту [3,90) (9,0) 

0,23 1 1 
(0,83) (3,6) 

0.~1 
(0, 76) 

о. 11 
-' (0,39) 

0,07 
(0,25) 

0,0251- 1 0.017 1-
(0,09) - (0,06) -

~ По дaiii!Ьiм автора. . · 
':~()~ic~Ьr- ~с:п~iльm.~-х:, -ощ~-ед:е;цеяий:,·_± &;q/,o'-,;.: -E.tr~ т:u."-·:t.u: ~е ·-J::10дАЩQТСЯ' $ФJ1_lOЬFy. ;·кощqе~';t\t~.ецао~у -.О,!];реitме:нщо;_--rщ npдpQJJ~e~JШ()мy_ Одределе:-

R-и.ю' 'ИХ c.eд:e;p-жa:'!.!J,\\e-.--oe.-tt.oяn:-e:a."11:1a'I'a·:x. не б0Л~е.- 0\Б-%; . .ци;фры:· :в· (::;хобк:ах-.,.,.,...- абсоJJ'tщт.ны:е ·э-шаrчеliiИЯ ·n· ~%- , ' - · ·/;-, · -- ~ 

[{~_7~::::>·-·};.";:- ~>~~1~tt?:;~i~7t~_--_> ~-"<i''"'##,~·~'"ffl-:'04~~ .. ~~-- ___ ...",.>,. ,~..-~ ~--,~~<.-,."..":- ~--~- _______ ___,_ -
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· Т~блi<Ца 5 

.. : межплоскостные расстояния вуд~вврита (по ривколиту И ·~овчорриту), 
j!arperoro до .температуры jjOO, 8(I0 и 900° Fe- из.пучеви17 · 2R ;.., 57, з;d = 0,6 

... 
• 
с. • 

:1: 
·.: ., 

1 
j . . 
4 
·~ 
б. 
т 
8 
g 

10 
11 
i2 
13 
i4: 
lli 
16 
n 
18 
19 
о 

21 
22 
23 
2 
25 
2 

4 

'6 
:2 1 

. 

t=S00° 

1 1 . 
-

Слабые 

• -
Смr,вые 
Слабые 
Средние 

• 
Слабые -

• 
• 
• 
• 

·Сильные 
Слабые 

-
·с8едвие 

лабые .. 
• 

Смьвые --
Слабые 

Очень СJiабые -

no ринкодl!tу . 

1 

t- 800° 

d/n I 1 

- Слабые 
3,51 • 8,21 • • 3,02 Смьвые 
2,86 Средш~е· 
2,75 ; • 
2,Ь7 • 2,59 • - Очень СJiабые 
2,20 Слабые 
2,1·5 • 2,10 • 2,06 . . 
2,00 • 
1,95 • - • 1,84 • 1,79 Си.пьиые 
1,72 Средш1е 
1,70 Слабые 
1,66 • - • - • 1,54 Сильвые 
1,48 Очень слабые - -

Цо vювчорри:гу 

t - .. fl:/1'. .Щп 1 
t= эоОо 

Щп 1· 1 I 1 d/n 

' 
3;7'ls - - - -3,50 - - Очень слабые 3,62 
3,26. Слабые - - 3,31 
3,2\15 - - • 8,12 
3,00 Смьвые 2,91 СИJiьные 2,95 
2.85 -- - - -
2,72 ·Средние 2,75 - -
2,65 Очень СJiабые 2,68 Очень СJiабые 2,69 
2,55 Средtше 2,54 Средние 2,64 
2,44 Слабые 2,35 • 2,32 
2.23 - -· -
2,18 - - Слабые 2,20 
2,10 - - Очень слабые 2,10 
2,05' - - - -
2,00 Средние 1,98 Cpeдmie 1,99 
1,95 Средние 1,92 -
1,935 - - Средние 1,913 
1,85 Слабые 1·,865 -
1,79 Смьвые 1,795 СиJIЬИЫе 1;791 
1, 74 - - Слабые 1, 77 
1,69 Средние 1, 70 Средпае 1,70 
1,66 ··- • 1,68 
!',609. Средни~ 1,60 - -
1,57 - - - -· 
1;5:3 Смьиые 1,538 С.и.пьвые 1,J;i35 
1,47 - - Очень сла~wе 1,51. 
- ' . - - Слабые 1,,473 

Вудъяврит (водный титано-силикат редких земель) образуетмел­
:tj:ОЗернистые· рассыпчатые корки или пороmки на поверхности выделений 
ловчоррита и ринколита. Цвет ero коричневый, желтый, бледно-желтый 

· до бесцветного в зависимости от степени 
;Изменения. Наиболее бледно окра!Uенные 
разности хара:к:герны для силЬно изменен-
ного вудъяврита. · 

Вудъяврит образуется толЪко в усло­
виях поверхности под действием углекве­
лых растворов. В пегматитовых жилах, 

·, , вскрытых многочислеНными горными вы­
, работками в районе Юкспорского пегмати­
. тового поля (г. Юкспор), вудъяврит, как 
: правиЛо, отсутствует, а если и встречается, 
. то только в тех местах, где просачивается 
вода. 

Физические и оптические свойства 
. вудъяврита приведены в табл. 1. , 

В .рентгена-структурной лаборатЬр_ни Фиг. З. Кривые нагревания 
МГУ Н. Пиневич получены дебаеграммы . .вудъяврита. 

· Еудъяврита по ринколиту и. лавчорриту, · 
, . нагретого до температур 500, 800 и 900° (табл. 5). Как видно из этой таб­
.. лицы, количество и интенсивность лиНий у вудъяВрита, нагретого до более 

. высоких тем!!ератур (800-900°), возрастает· по сравнению с вудъяври" 
том, нагретым до 500°. 
· · Дебаеграммы вудъяврита, развитого по ринколиту И ловчорриту, идеи· 

. тичны. Некоторые. из сильных ·линИй вудъяври;rа на дебаеграмме близки 
71 



по значению с соответствуюЩИм'и линиями рин:колита-ловчоррита (см. 
табл. 2). . 

Кривая нагревания вудъяврита, nолученная в термической лаборато..: 
рии б. Институi:а геологических наук АН СССР, приведеuа на фиг. ~. 

На кривой нагревания вудъявр:ита При температуре 170° обнаружива­
ется сильный ·эндотермический эффект, связанный, очевмно; с удалеюr. 
е:м низ.котемпературной воды, а при температуре 85Q0

- сИльный экзотер­
мический эффект. Выше температуры 850° вудъяврит становится анизо. 
тропным минералом. . · 1 

Химичес;кий анализ вудъявР,ита приведен в табл~ 3. В дополнение 1t , . 
. химическим анализам (табл. 3, анализы 16-17) спектральным методом .. 
·в вудъяврите обнаружены следы :Ве' и Cu. Пересчеты химических анали­
зов вудъяврит11 укладываются в форМулу типа: 

(Na, Са) [Ce].T!SiвO,nH,O. 

Минералогические исследования .-(микроскопия, дебащ-раммы; кривыр 
·нагревания) позволиют нам, совместио с Е. И. Семеновым, расс:матрива-rу, 1 
вудъяврит как минерал самостоятельный, а не как arperaт механическоji r 

смеси кальцита, флюорита, опала,. лопаритоноГо минерала и двух ближе t 
не определенных минералов, как.это счиtает В. Ф. Барабанов. ' 

· К а ль ц и е вый: р и н к и т (кальциевый: титана-силикат) предста~­
JIЯет собой плотный, волокнистого строения агрегат желто-сероГо цвета, : 
встреченный в одной: из ловчорритоносных жил н·а горе Юк~пор в ассод;~а• · 
див с поздНИllir эгирином, ферсманитом и другими минералами. СвойСТI)а 1 
кальциевого ринкита приведены в таб.ir. 1, 2, 3. Остальные :минералы гpytr' ! 
пы·- ринкит, ионетрупит И мозандрит изучались нами по муз'ейным dб- . 
раздам Минералогического .!tly?eЯ АН СССР. · ' 

· · РИн к и т (редкоземеЛьный кальциево-натриевый титана-силикат, 
Гренландия) представлен довольно правильными.кристащrами желто-ко­
ричневого цвета,· встречающимиен в ассоциации с нефелином, арфвед~о­
нитом и эвдиалитом. По оптическим, физическим и химическим свойст- ·, 
вам к ринкиту очень близки ринколит, ловчоррит .и описанный !j'ИЖе иоl!- i 
струпит (табJ!. 1, 2, 3). РинКит- :минерал метамиктньiй. Дебаегрl!ммъr 1

1 

ринкита ( табл. 2), nрокаленного при температуре 800° в течение 2 час!>в, 
аналогичны дебаеграммам других прокаленных минералов Группы (p!W- 1 
.кQЛИт, ловчоррит, ионструпит). По данным Лоренца в ринките содержйt· f 
ся 6,51% Zr02 .. Рентгено-спектральное определение Zr в ринките (реще• ·· 
но-спектральная лаборатория б. Института геологических наук АН CC(;_FJ 
показала, что по содержанию Zr ( 1 %) он не отличается от ринколит~;~ Jf 
ловчоррита. 

И о н с тру ti и т (кальциево-натрОJ!ЫЙ титано-силикат редких земф. 
Норвеrия) представлен кристаллами· желто-коричневого цвета в accolu!a­
ц:iiи с калиевым полевым· шпатом и эгирином. Физические и оптичесЮiе i 
свойства ионетрупита приведены в табл. 1. Межплоскостные paccтosi.Ijlfif 1. 
ионструпита, вычисленные в рентгено-структурной лаборатории б. ИнСТ!f­
тута.геологических IJ'ayк АН СССР· (табл. 2), показывают полную ид.~· 
тичность его с ринкитом, ринколитом и ловчорритом. Так же !{ак и pинJdi't, 
ионетрупит отличается от· ринколита и ловчоррита повышенным содер;жэ· 
нием: Zr02 (табл. 3). Частное определенИе Zr в той же лаборатории по М}'· 
зейным образцам ионструпита. показало, что по содержанию Zr · (l.'J'~) 
ионетрупит не отличается ни от ринколита (,ловчор·рита); ни от ринкит~. 
. М о з а .н др и т (водны~ кальциевый титано-силикат .редких- земель. 
Норвегия), изученНый· по музейным образцам, · предстаален . 'крупнЫМ!! 
кристаллами, размером ДQ нескольких· деся'j'ков санти:МЕ;ТРов в дJПI!I'f·' OF 
находится в основном в. ассоциаЦi'!и с нефелином· и арфве.п;сонитом·к rra 
внешнему виду совершенно аналогичен несколько измененному ри.нкОJПIТУ' 
ФИзичесКИе И оптичесКие ~ойi:т13а мозандрита Приведевы в табл. !, ме~· 
плоскостные расСтояния~ в табл .. 2. По физическим и оп:rичес:Ким сJ?ои· 
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еr13ам моза~рит занима~ промежуточное псщоЖение м~ ринколитои· · 
{лсщчорритом) и вудъявритом. 1;3 отличие от рин8;олита;ловчоррита, pRil­
ra~тa и ионструпита, мозандрит (табл. 3, ана,JIИЗ 15) характерИзуется no­
eь!tr!!fНIIЫM содержанием ·Ре;;tКИХ земель 11 воды. и ~ ;ro же вре~ содержит 
311аччтелъно меньшие количества .натрия и фтора, чем названные минера­
Jiь!· ·в~изкии к !)!:озандриту ~;to хиllt!!Ческому составу. можно считать Изме-
11еwыи ринколит из пеrматитовой жилы фоiiяитов Хибинского· щелочногО> 
масt'ива (табл. 3, анализ 14), ~котором, так же как. И в.мозандрите, на­
бюодается нако)IЛеН!!е редких земель и повышенное содержiшие воды,. 
sJ'>f!iiелачивание натрия и уменьшение количщгва фтора. · 

.& мозандрите, в отличие от измененного ринколита, присутствует 

zr{)2 J3 количестве 7,34% ( табл. 3, анализ 15). · · . . ·. 
·Большое СХI)дство химического соствва мозапдрита (табл. 3. ·анализ 

15}-с ИЗ:!ifеБ!ОННЫМ ринколитом ·(табл, 3, анализ 14) вызывало сомнещrе.в. 
вовможиости присутствия значительного количества Zr в .мозандрите .. теж 
оолее. что в одном анализе моэандрита Zr02 отсутствует совершенно. На 
11еnравилъное определение Zr02 в ринколите укаf!ано Э. М. Бонштедт­
КУЧлетской (1). Оnределение Zr02 в мозандрвте, nроизведенное М. Е. Ка­
заковой, показало, ·что по содержанию· Z;r02 он совершенно не отличаетсЯ' 
от ринколита, ловчоррита, риНК!!та и :ионструпита. в связи с этим мозан­
дрит рассматривается мной как начальный .продукт изменения перечис­
леnных выше минералов,· конечным nродуктом которых является, вероят-

!!О, вудъяврит. . . · 
Вывод общей формулы для рассматрива!!мых минералов основывает­

ся на пересчете 12 (наиболее достоверных) полных химических анализов.· 
(табл. 3, анализы 2-13). Прежде чем nроизвести расчет каждого из этих 
анализов, мы определяли характерные атомные соотношения ·элементов. 

друг к другу и к кислороду. Из общего баланса кислорода, подсчитанио­
tо как сумма кислородных количеств каждого элемента. вычиталось ко­

личество кислорода, идущего на образование группы (F, ОН). Таким пу­
тем находили общее количество кислорода, необходимое для всей группы 
катионов (М). Для вы.вода формулы каждого анализа вычислялись еле-· 
дующие основные отношения (табл. 6): 

.о о. о •. Т! Na -· -· ' -· М S! Ca+Na S! Са 

В результате ОбрабОТКI! ооответствук)щих .анализов было установлено~ 
что для восьми из ;них характерно отношение О :М =5 : 4, для других оно 
блязко к этому значению. Отношение О к Si для всех анализов оказалось 

. равным или близким.величИне 4: 1. Отношение Q: Са+Nа·блиэко к зна­
чiшию 3 : 1. Отношение Ti : Si в чещрех случаях равно 1 : 4, в семи­
t : 3 и в одном случае 1 : 3,5. Отношение Na : Са для всех анализов рав-
но 1 : 2. . . . 

Таким образом, для вывода общей: формулы группы необходимо было­
nо возможности сqхранить установленные соотношения межДу Na и Са, 
tl и Si, Si и О, а также кислородом и суммой: катионов. Учитывая все вы­
ПJеизложенное, общая формула группы может быть представлена в двух: 
мриантах: · 

Na2C14 [Ce1Тi[S!"O"J (F, ОН)з 
NaoCa.[Ce] Ti[$1.0,1!] (F,ОН)а 

·. Второй вариант формулы является, очевидно, наиболее приемлемым. 
цосколь8;У в нем отношение Ti : Si. равно 1·: 4, тогда как в первом вари- · 
анте оно составляет 1 : 3. Если мы .обратимся к табл. 6, где nриведены 
отв;ошения не только для ринколита (ловчоррита), .но и для проДуктов их. • 
изменения -.мозандрита и вудъяврита,-·. то увидим, что отношение · 
Ti : Si возрастает до 1 : 3 в мозандрит~ до 1 : 2 или 1 : 1 в вудъяврите. 
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:Таким обрщю:м, существует явная тенденция :(С уменьшению количест~а 
·sю2 ·и уВеличен:е:ю количества' ТЮ2 по мере изменения ринколита (лов­
·fiоррита) до Мазандрита- вудЪяврита·. Новые анализы ринколита (табЛi. 
:з), сд~!lнные в nоследнее время, nокизывают, что отношение Тi; Si 1!. 
·них ра:вно 1 : 4. Исходя из вышеизложенных соображений, мы nринима' 
ем втqрой вар!{iщт формулы гpy[IIIЫ. . · · · . 

· Од~J:ако однозначно остановиться на том или ин-ом тиnе формулы еще 
нельзя, nосколЬку не выяснена структура минерала. · · 
· Итак, можно nрийти к сJ.tедующим основным выводам. 

1. Ринкит, ионструnит, рИнколит и ловчоррит по. своим физически/Д:, 
'ОПТИЧеским и химичес~м свойствам совершенно не отличаются друг ()~ 
друга, nредставляя по существу один и тот же минеральный вид nерв~· 
:e:oro образования: Автор nредлагает все nеречисленные выше минерал~ 
. а '!'аКЖе кальциевый ринкит, относи'I'Ь к груnпе р;шкита, '!'аК как nосле):(. 
ний был -установ.цен вслед за открытием мозандрита. 

2. Мозандрит· является, nо-видимому, начальным продуктом измен~· 
:вия минералов груnnы ринкита . .К: конечному продукту изменени!! ·прu-
_.аадлежнт вудъявр:ит. · 

3. Общая эмтiрилеская формула минералов груnnы РR!!КИта, освова!J­
':Ная на nересчете 12 полных химических аналщюв,. может быть nредстаj~< 
· .. ,.Iена в следующем виде: · · 

Naj!(:a.[Ce]Тi[SI.O,.] (F, ОН) 8 • 

4!. Минералы rpynnьi ринкита необходимо рассматривать как минер,а­
J.!Ы меТамиктные (за ИсктоЧением кальциевого ринкИта), образоваnие !{О· 
торых nроизошло на разJmчнЫх стадияХ nегматитового npori.ecca. ' 

~ 
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Таблица -~ 

Таблица атомных соотношений в минермах rруппы ринкита и продуктах. : 
. · их_ изменении (мозандрит, нудъяврит) · . 

Место ВЗЯ'lИS tqtp:epa.пa Н:азвавие () о о Т! 
ва аиалв:з :ашаерала м 51 C&+Na Sl 

Хибинсв:)IЙ массив, r. Тах- Ринв:оJIИт !,З •1 4•1 За! 1•4 1•2 
тарвуli!Чорр 

Хибйнсв:ий_массИв, r. Ийдич- • 1,25sl 4sl 2,5 •1 ls8,5 1 .-z 
вумчорр 

1•~ То же • 1,5 •1 4,5sl 8s1 1•4 
Хибивс!'J!Й массив, r. Юк- • !,:lOo! 4s! За! !аЗ 1 ·~ . 
спор 

Хибинский массив, r. Лов- Ловчарит 1,25. 1 5sl 2,5. i 1•8 
чорр 

·То же 1,25. 1 4•1 За! 1•8 • 
Хибинский массив, r. Юк- • 1,25•1' 4s! Зsl 1•3 
спор 

То )М 1,25 •1 4i! 2,5i 1 1•3 • 
Хибяиский массив, г •. !,З •1 4s! 3t! 1•3 
явчорр · 

Хибинский массив, r. Эве- • 1,5 • !' 5•1 ~,Ба! ls4 
CJiorчopp 

Грен.лавдия . Ринкит 1,25 о! 411 3•1 1•2 
НорвегиЯ · Иойструnит 1,2511 411 2,5•1 1•4 
Хиl'ивский массив, пеrматит. З о! 4s! 7 1 1 ls4 
в фойяитах р!.!ВкоЛит 1,5 •1 41 ~ 4•1 1•3' 

Норвегия · Мозав~рит 
Хи~ивув:ий массив, · r. Вудъяврит 2•1 411 19•1 1 s2 
СЩ>Р , 

XliбиJicf<ий массив, r. Куки- 2•1 51! 6•1 1 • 1 
СВУl\!ЧОрр 
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