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Mineralogische Chemie.

L

Ueber das Verhdiliniss der Formen su den.
Mischungen krystallisirter Kérper,

von
AUGUST BREITHAUPT.
1. Einleitung.

Als das Reflexions - Goniometer erfunden, und die che-
mische Proportionstheorie erwiesen war, so konnten die Aualo-
gien, zu denen die Kenntniss der Formen und Mischungen bei
vielen Mineralien Veran]assﬁng geben musste, nicht lange un-
aofgefunden bleiben, Ks ist bekaont, welche Verdienste sich
dadurch die Herren Fuchs und Mitscherlich erworben ha-
ben. JIch weiss nicht, ob jener zuerst seine Ansicht von vica-
riirenden Beslandtheilen, oder dieser von der Isomorphie der-
selben ausgesprochen. Auf diese Prioritit diirfte aber an die-,
gsem Orte um so weniger etwns ankommen, als hichst, wahr-
scheinlich jeder der genannten genialen Minner seine Ansicht
unabhiingig von der des andern batte. Gewiss aber ist duroh
die Anregungen der Sache viel Erspriessliches bereits gewonnen
worden, und es wird noch mehr gewonnen werden. Der Aus-
druck .des ,, Vicariirens¢“ der Bestandtheile, weloher von Hrn.
Fuchs gewihlt wurde, scheint ganz bezeichnend. Weun ich
mich bereits gegen die ,, Isomorphie® erklirt hatte, so bin ich
dabei von Einigen ganz falsch verstanden worden, was ich
hiermit ausdriicklich erkliren zu miissen glauhe. Gegen die
Sache derselben habe ich nie etwas gehabt, wohl aber gegen
das Wort, Deun isomorph heisst gleichgestaltet, und das sind

die Dinge, die man damit benannt bat, nur hichst selten, nur
Journ. f. prakt, Chemie. 1V. 5, ' 17
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ausnahmswelse; aber sie sind homdomorph, oder dhnlichgestal-
tet. Mit dergleichen Ausdriicken muss man es, wie ich glanbe,
logisch genau nehmen. Indem man die Karbon- Spiithe iso-
morphe Substanzen nennt, giebt man dabei doch zu, dass bei
ihnen wesentliche und feste Winkeldifferenzen hestehen, Nun
sind einige derselben wirklich von ganz gleichen Winkeln, wie
z. B. der kryptische und der isometrische Karbonspath %),
welche beide 106° 19! messen, oder der siderische und man-
ganische, die beide 107° 0/ Neigung der Flichen an den rhom-
boédrischen Polkanten haben. Dergleichen sind wirklich iso-
morph. Nicht so an 20 andere Specien der Karbonspithe.
* Es ist also nithig, bei Dingen, welche mathematisch betrachtet
werden sollen und mussen, auch die mathematischen Differen-
zen derselben zu unterscheiden. Diess war es aber, was man
unterlassen hatte, was aber eben so ndthig ist, als die ganze
Lehre von dem Verhiiltnisse der Form zur Mischung. Man
nannte einmal krystallographisch dihnliche Dinge isomorph, und
das andremal wirklich gleiche eben s0; allein in jenem KFalle
muss man, nach dem Vorschlage Naumann’s, homiomorphA
sagen. — Gegen die Sache der Homdomorphie und Isomorphie
wende ich also, wie bemerkt, nicht allein nichts ein, sondern
ich arbeite selbst dafiir, und habe ja z.B. bereils gezeigt, dass
Arsen, Tellur, Antimon und Zinn hombomorph seien.

Es giebt ferner Mineraliengruppen, die man homaomorph
nennen kann, auch wenn sie keine dhnlichen chemischen Be-
standtheile haben. Zuerst und wiederholt machte ich darauf
anfmerksam, dass es in den Griinzen einer der vier Krystalli-
sationssysteme nicht beliebige Winkel der Primirformen gebe,
sondern dass vielmehr alle Mineralien Gruppen bilden, und
xwar solche, wwischen welchen es bedeutende Intervallen
ygiebt, in die nichfs gehirt. Die Existenz dieser -Gruppen wird
um so leichter nachgewiesen, wenn man dabei ven den'W
reihen der Gestalten ausgeht.

Im tetragonalen Systeme glebt es sechs solcher Gruppen:

1. Skapolithe, Zirkone. .
2. Antledrit, Idokrase.

*) Ich habe hier die mmeraloglsche Nomenclatur gebraucht, wie
wie in der dritten Auflage meiner vollstindigen Charakteristik des Mi-
neral~Systems, Dresden und Leipzig 1838, steht. ¢
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-3. Meliit, Tellurglanz, Schwarzmanganerz, Uranphyllit.
- 4. Brachylypes Manganerz, Kupferkies.
+ 8. Dur~Erze (Rutil, Zinnerz u. 8. w.), Apoklase, Anatas.
6. Synaphin, Seheelspithe, Xanthinspéthe.
Im hexagonalen Systeme hat man ebenfalls sechs Gruppen:
1. Karbouospiithe, Natronnitrat, Silberblenden, Nephelin, Ma-
gnetkies, Rothnickelkies, Makrotyp, Asterglimmer %),
Tetradymit, Kupferphylfit.
2. Bleispiithe, Apatite, Eugenglanz. >
3. Phenakit, Hydrolith, Arsen, Antimon, Tellur, Eisenerze,
Korund, Iridosmin.
4. Dioptas, Quarze, Chabasite, Eudialyt, Mohsit.
8. Schorle, Hebetin.
6. Beryll.

Man erhilt z. B. das priméire Pyramidoéder des brachy-
typen Manganerzes, wenn man die Polkanten des primdren des
Kupferkieses abstumpft; oder, es werden durch Abstumpfung
der Polkanten der prifiiren Rbomboéder der Asterglimmer
solche erhalten, welche in die Reihe der Karbonspithe gehoren.
-Der dimerische Karbonspath, der tautokline Asterglimmer und
der Tetradymit sind sogar ganz genau isomorph. Die Zirkone
in ibren Hauptaxen um 14 verkiirzt, sind nun mit dén Skapo-
lithen homdomorph n. s. w.

Es verhilt-sich &bnlich im rhombischen Systeme.

Halchalzit, Thiodinspiithe und, wenn man die lange Diagonale
derselben verdoppeln will, auch poch Topase, sind homdomorph.

Tinkal, Eutomzeolith, Pyroxene bilden eine andere homdo-

metrische Gruppe o
. Gips, Diatomphylite, Felsite gehdren einer dritten solchen
Gruppe,

Das Ausfiibrliche davon gehirt in die, Progressionstheo-
rie ®3t); hier wollte ich nur einige Beispiele aufzihlen. —
Man sollte tiberbaupt, wenn das Verhiltniss der Form zur

X¥) Den einen Asterglimmer bat Herr von Kobell in elner
wulstfrmigen Zusammenhiiufung gemessen, und diese fiir eine hexa-
gon -pyramidale Gestalt angesehen

*¥) Diese ist von 8. 267 meipes vollstindigen Handbuchs an zum
ersten Male vollstandng abgehandelt Diess Buch sclbst erscheint
Ostern 1885. -

17 %
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Mischung in Bétracht kommt, dfe Kategorie homdomorph. usd
heteromorph aufstellen. Die Homdomorphie schliesst die .Iso-
morphie (als wirkliche Gleichgestaltung, z. B. des mangani-
schen und siderischen Karbonspaths) ein. Die Heteromorphie
gestattet dann Abtheilangen in Dimorphle, Trimorphie w. s. f.,
oder was -richtiger sein durﬁe , Diplomorphle, Tnplomorp]ne
u s f. —

Es lisst sich keineswegs behaupten, dass solche Gruppen,
wie die obigen, auch immer Aehnlichkeit in ibrer chemischen
Zusammensetzung hitten, and doch besteht ibre geometrische
Aehnlichkeit.

Es kommen se¢lbst Aehnlichkeiten zwischen Mineralien auns
zweierlei Krystallisationssystemen vor. Auf die sehr auffilligen
des tesseralen mit dem tetragonalen oder mit dem hexagonalen
habe ich sehon mehrfach aufmerksam gemacht, und ieh konnte
sie zum Theil . filr die Geschlechtsbestimmungen im .Mineral-
gystehe benutzen. Wenn ein Geschlecht tiberhaupt mehr als
eine BSpecie zihlt, so miissen die Krystallisationen eine homdoo-
metrische Gruppe bilden, von welcher ich voraussetzen zu diir-
fen glaabe, dass sie auch eine @hnliche in Bezug auf ihre che-
mischen Bestandtheile sei. Fast immer erstreckt sich eipe
solche Homiometrie auf nor ein Krystallisationssystem, in sel-
tenen Fillen auf zwei Krystallisdtionssysteme. Und wenn nun

die unter ungefihr 87° spaltenden rhomboédrischen KEisenerze -

mit den unter 90° hexaédrisch spaltenden, also hexagonale mit
tesseralen, oder bei Granaten die tetragonalen mit den dodekaé-
drischen generisch vereinigt erscheinen, so ist die Aehnlichkeit
nicht eine blos mineralogische, sondern eine eben so wohl che-
mische, welche der erfolgten Vereinigung das Wort redet. —
Es mogen aber auch noch dié Griinde kurz angefiihrt werden,
warum in andern Fillen gewisse homdometrische Substanzen
nicht in ein Geschlecht vereinigt worden sind. So bilden z. B.

‘die hexagonalen Bleispitbe ein von den Apatiten, die Scheel-

spithe ein von den Xanthinspithen getrenntes Geschlecht, Der-
gleichen Sonderungen gehen aus der Wahl der Primirform,
diese aber aus der Art der Spaltbarkeit hervor. Bei den Blei-
spathen und Scheelspiithen haben wir brachyaxe , bei den Xan-
thinspithen und Apatiten aber makroaxe Primirformen.

Ein mineralogisches Geschlecht meines Systems zeigte

1 \
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schon 1830 bei der ersten Awsgabe von .dessen Charakteristik
Rutil- und Zinnerz vereinigt, und ich. babe zuerst den Ratil in
Hinsicht seiner Primirform bestimmt, dass dadurch die Aelin-
Lichkeit der Abmessungen mit denem deés Zidnerzes einleuchtéte,
Nicht .minder schien es mir sehon im :Jahre 1828 beii.der
zweiten Auflage der Charakteristik rathlich, Amphibol und Py-
roxen in éin Geschleoht vereinigen zu diirfen. Diesér Irrtbum
ist mithin - kein wewer. Inzwischen babe ich mich gpiterhin
sattzam' berzeugt, dass diese Zusammenordoung ein zu' lockres
Band habe. ‘Es hat jedoch dieser Gegenstand der Awphiliole,
und Pyroxene einen zu: bedeutenden. historischen Werth fiir ge-
genwiirtige Betrachtnng, als ddss ich hiér nicht noch. bemders
verwellen sollte, - '

sete ) - N .o i

L. Epmquprphw der Thonerde wnd des Eisenoxyds mit der,
Kalkerde, Talkerde, Eisenozydul und Manganozydul.

Es ist bekannt;. dass gleich anfangs sewochl von Wernen
als von Hauy verschieden¢ Specien der zwéi Geschlechter Am-:
phibol und Pyroxen, ohne’ diese -als solche zu Lennen, untérs
schieden ‘wurden. Daan trat.bei Hauy die Periode ein, wo
er einer Specie so viel als miglich aufsubiirden. suchte, und
dieses’ bel ribm .zuletzt eaor. Manie .ausgeaitete Streben wurdé
darch oberflichliche Untersuchung zu einer Zeit unteratittzt, wo
das Reflexisusgoniometer. schon erfunden utid im Gebrauche war.
Die Auctoritit that nech: dasi jbrige, und 50" folgte geradezt fast
Jedermann der Hauy!'schen::Ansicht. Als ferner .Herr Héin~
ridh Rose einige Pyroxene, Hert ven Bonsdorf einige Am-.
phibole: untersucht hatten, glaubte. man einer: gewissen Auvsicht
den Schlussstein setzen zu kinnen. Allein wié ganz anders
verhdlt sich’s in dér .That wnd. heutigen Fages. Der Akmit}
oder der Strim’sche Wernerit, ¢in unverkenndares Glied des
Pyroxengesehlechtes , ‘solite’ das richt sein, weil ‘er, Natron und
Eisenoryd enthaltend; keiee.mit den ahderen Specien homio-
morphen Basen hiitte. Dle Spodumene, der. Panlit wurden, wie-
wohl spit genug, als Pyroxene erkannt, und doch sind jese
wesentlich Thonerde - Bisilikate, dieser.. Eisenoxyd - Bisilikat.
Hiatte man zu der Zeit, als dic nur gensanten chemisehen; Un-
tersuchungen bekannt wurden, verstanden, welche specifisphe
Verschiedenheiten . bei Amphibol .und Pyroxen nur. allein den
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' Winkeln nach exisfiren, und dask in diese Gesshlechter auch
solche Dinge gehbren, deren Basen nicht.allein Kalkerde, Talk-
erde, Eisenoxydul, Manganoxydul, Zinkoxyd, sendern auch Thon—:
erde und Eisenoxyd sind, wie ganz anders und um wie vid

- weniger einseitig wiirden die Resultate gezogen worden sein.

Man kann kéinen Augenblick mebr in Zweifel sein, daas,
is Berdcksichtigung des Korunds und des glanzigen Kisenerzes,
Thonerde und Eisenoxyd, welche' homdomorphk. sind, diess
selbst dimorph auftreten, und dann das einemal mif Kalkerde,
Tolkerde, Eisenoxydul und Manganoxrydul homoomorph sein
miissen. 8o erkliren sich denn auch die Gehalié des melanen
Pyroxens u.a.m., in welchem Thonerde ein unldughar wesent-
licher Bestandtheil ist. Fiir die Homdomorphie, ja wirkliche
‘Isomorphie, des Eisenoxyds mit dem Eisenoxydul giebt es sogar
einen directen Beweis in der Bestimmung des kaminoxenen Eisen-
erzes (ich meine nicht den Marfit), welches, dhne umgewan—-
delt zn sein, wie das magnetische. Misendrz, in Combinationen
des Oktaéders mit dem Dodekaéder. krystallisirt, gm frisch ist;
und nur. aus rothem Eisenoxyd hesteht
v Wir sehen uns .sogar genbthigt nook weiter zu gehen, und,
mit Riicksicht auf akmitischen and litbionen Pyrexen, selbst
Natron und Lithion. bamMnomh mit- Knlkerde, Talkerde y. 5. w.
zu betrachten.

Neuerlich war Herr &. Rose. bemﬂht, Pyroxene .und Am-
phibole generisch wieder zu identificiren; allein wenn sich auch
in der. chemischen Zusammenseung Lkein generisch wesent-
licher Unterschied ergeben sollte, so.ist derselbe doch krystal-
lographisch um o auffilliger. Die Spaltungaprismen sind und
bleiben verschieden, und an eine Ahleitbarkeit der einem vom
der andern ist um 80 weniger zn demken, da es so viels, mnd _
zum Theil so .bedentende Winkelverschizdenheiten giebt, als ich
bereits in der Chsmekteristik des Minerslsystems nachgewiesen
babe. Der Einwnrf, den Herr Gleoker wegen der Spalt--
backeit machte, ist begriindet; denn die brachydiagonale Spal-
tangsrichfung bei' 'den bronzirenden, diaklastisohen und andern
Pyroxenen ist keine mehr, sondern eine Zasammensetzuog, ja
sie Ist um so mehr Zusammensetzang, jo mebr die Flichen mit
metsllisirendem Perlmutterglanze ersoheinen. Ich glaube nim-
lich in meinem demniichst erscheinendén Handbuche der Mine-
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ralogie bewiesen zw Haberi, dass Perlmutterglanz stets ein Be-
weis - fllr Zusaxmmensefzung sei, und Lesonders nnzweifelhaff
gilt ‘diess von der metallisirenden Abandernng desselben. Es
givbt keinen Pyroxen;' der gleich deutlich-nach seinem primi-
ten Prisma und nach dem mit o P % abgeleiteten Prisma, .
d. 4. nach dem' dén Amphibolen analogen, spalle, und so
lange diess als eine "Fhatsache feststeht, so lange kann von
keinem Usbergange - der Pyroxene und Amphibole dic Rede
sein. . Dasstibe gill wieder von Amphibolen.
-1 i ‘Nach melnem Dafirhalten haben diese zwet Geschlechter
die grissere Aehnlichkeit in ihren primdren hemidomatischen
Flichen (P). Die Neigongen derselben sind sich sehr abnlich;
desto' inehr weichen sber die von votn nach hinten éorrespon-—
direndsn “Hemidomen @b, denn diese sind bei den Pyroxenen
stets -steiter,- bei den: Amphibolen stets flacher-als jene P - Fliichen.
* Die Verwachsung beider Substanzen kann auchk nichts sar
geb. Jefzt keunt man eine Menge Belspiele paralleler Verwachsun-
gexs bald sioh #bnlichrer, bald sebr verschiedener Mineralien. - Wie
hiiofig - kommen. von den Felgiten der pegmatische und" der ter
tsrﬁnre,:odcr :der perikline und adulate - mit parallelen Hauptaxen
wverwachsen vor, fast noch hiufiger gemeiner Schwefelkies und
prisMatischer Kisenkies. Die von Germar. zuerst beschriebene
des:'Disthehs ~mit dem- Staurclith ist auch nicht selten. Man
kann. aber aus alen diesen Erscheinungen keine Folge der
Identitit der :verwachseneh Substanzen. zichen. Ich babe dem
hemidomatischen Pyroxen von Arendal tind den damit verwachw
senen ‘kalaminen Amphibol. genau messen konnen; allein gerade
die Prismen dieser beiden Specien' sind nicht -miif einander re-
ducirbar. ’

“« Bei so bewandien Umstinden michte ich, da Amphibole
und Pyroxene so sehr ihitlich zusammengesetzt: sind, lieber den
Schluss ziehen,  dass alle. die basischen Bestandtheile der Py-
roxcene und Amphibole in diesen zwei Geschlechtern dimorph
seien. Wissen wir doch sattsam, dass Temperaturverschieden—
heiten wesentlich verschiedene Krystallisationen erzeugen kion—
nen, und wohl mag, es der Fall seig, dass, wio aus Herrn G.
Rosc’s schinen Beobachtungen hervorgeht, im Allgemeinen
die Bildung der-Pyroxene eine héhere Temperatur in Anspruch
nimmt, als die der Amphibole. Ich:kann hier glei¢h etwas an-

s
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schliessen, dass auch die Bildung der Asterglimmer - optisch
" einaxige) im Vergleiche mit den Felsglimmern (optisch zweix
axigen) einen hthern Temperaturgrad zu fordern soheint; demm
alle Glimmer aus den vuléanischen €ebirgsarten werden flir -
Asterglimmer erkannt; eben svo die Glimmer, die unter itgend
miglichen. Verhéltnissen die Pyroxene. begleiten. Ich will Aus-
nahmen. als mdoglich zuogeben, aber bekannt sind mir noch
keine. — Endlich kann man wohl anch die bimorphie der namw
lichen basischen Bestandtheile aps den dodeékaddrisclien .umd
tetragonalen Granaten beweisen, deren chemisolle -Zusammen-
setzang unter did nimlichen Formeln zu bringen sind.- - 12\ -1

. L Cyowert, UH

1. - Homdomorphie des Schwefels mit den Markasmetaljen. . .,

Im Schweigger - Seidel’schen Jahrbuche der Chemie
und Physik habe ich nachgewiesen, dass Arseu, Antlinon -omd
‘Tellur — Markasmetalle — homdomorph seien.: Schon '(famals
dehnte ich diese Homdomorphie auf Zinn mit aos, und, In Be.
tracht des zinnischen Fahlglanzes, Kann. ich auch ndoch keine
andere Meinung haben. Eben s¢ habe ich damals angedeutet,
dass auch wohl Osm in jene Reihe von Metallén zu--.g,eh?ren
scheine. Seitdem konnte ich durch ungefikre -Messungen -am
Iridosmin die grossere Aehnlichkeit desselben mit- jener. Rélhe
nachweisen, und Herr G. Rose wiederholt die Aehalichkeit
der Abmessungen mit 44 P/ der Eisenerze. KEs wird hieraus
nicht unwahrscheinlich, dass sich diese Gestalt auch noch an
den Markasmetallen auffinden lassen werde. )

' Jene Homodomorphie wurde ferner "an den Silberblenden
durch sorgfiltige Messungen nachgewiesen.

Sehr wahrscheinlich hat selbst das Zink die nimlicke:he-
xagonale Krystallform. Schon sah ich bei Herrn Schweig-
‘ger - Seidel Krystalle, von denen die deutlichen als- hexage—
nale Prismen erschienen. Bei den Fahlglanzen, die Herr H.
Rose untersucht hat, kommt nicht allein tiberall Schwefelzink
als Mischungstheil mit vor, sondernes vicariirt dasselbe unver—
kennbar die andern markasischen Metalle.

Es scheint aus allem diesem’ und aus sonstigen Erfahrungen
hervorzugehen, dass alle Metalle an sich rein d.rgestellt ent—-
weder fesseral oder heragonal krystallisiren, —

Neueflich hnben sich mehrere Erfahrangen ergcben, welche

]




-der Form zur stchung 257

sothat die Homiomerphie der bea:agonalen Metalle wit Schwefel
heweisen. -
v D;ese neue Homdomorphie wzrd sich durch einige Gruppen
von Mineralien erweisen lassen, woveon die- erste den Namen
tnhrt : i

. -+ . 4. Marbhasite..

Sie zexfillt. 1n xwet Reihen, .in eine tesserale und in eine
vhombische , . und dann holoédrisch krystallisirte. Es diirfte je-
doch sehr pagslich seib, ¢ine Betrachtung der eigentlichen Schwe-
felkiese, :welche Qo beide Beihen. gehéren, vorausgehen zu
lassen. P . | L

Die vori Mi{seherlich aufgefundene Dimorphie des Schwe-
fels ist hekamnt genug:. . Weniger vielleicht, : dass. sich beide
Schwefel ‘auch nooh durch sndere Eigenschaften unterscheiden.
Der hemichombisehe Schwefel  (der geschmolzene) nimlich ist
won Farbe tlefer gelh, und, jedoch unbedeutend, hiirter und
schwerer als der halorhombische (der nattirliche odar ans Schwe-
felalkohol erhaltene). Die. Dimorphie des’ Kisenbisulphurels ist
eben sowohl bekannt und erscheint in dem gemeinen Kisen-
oder Schwefelkies, der nun:auch den systematischen Namen
;geméiner Maorkasit fibrt, und in dem prismatischen Scluwefel ~
weder Eigenthies (Spir- und Kammkies), welcher nun auch
-prismatisgher Markasit helsst, Es ist aber interepsant, zu se-
hen, wie. sich am gemeinop Markasit, bei einer tiefer gelben
-Farbe, in der Tetartoédrie. (da ein domatisches Dodekaéder in
zwei Rbomboéder zerfillt) eine Art von Hemiédrie, ferner eine
etwas hohere Hirte und ein hiheres specifisches Gewicht wie~
derbolt, dass man glauben kann, hier sei der hemirhombische
Schwefel ‘mit dem Eisen verbunden. Da sich hierbei das Kry-
. stallisationssystem des Eisens erhalten hat so sollte er vor-

zugsweise FEisenkies heissen. Hingegen an dem pr§mauschen
Markasit, der dem natiirlichen holorhombischen Schwefel zu-
weilen selbst sehr &hnlich krystallisirt erscheint, zeigen sich
die bleichere Farbe, eine etwas geringere Hiirte und ein merk-
lich geringeres specifisches Gewicht, in allen diesen Eigen-
schaften demselben Schwefel nachahmend. Es ist deshalb wohl
keine verwerfliche Hypothese, wenn man zur Bildung des ge-
meinen Markasits eine hdhere Temperatur fiir nithig hilt, als
zur Bildupg des prismatischen, den man auch mit Recht vor-
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rugsweise den Schiwefelkies nennen kinnte, da in ihm das ¥Eiy-
stallisationssystem des Schwefels wieder auftritt. Es kommen
zwar beide Kiese nicht selten mit einander verwachsed vor,
allein msn sieht es solchen Stdckem gleich an, dass jhre Bil-
dung in Zeitabsiitzen erfolgt sein miisse. Da die parallele Ver-
" wachsung der beiden Kiese, wié sie namentlich vom Littmitz,
bei EHbogen in Bdhmen, ungemein frequent: ist, noch. nirgend
beschrieben ist; o theila ich solche mit, um so mebr, da sie
zu den regelmiusigen gehdrt. ' Dio Basis - des’ prismatisciven
Markasits Hegt parsllel mit den hsxabdnischeh Flithen des go-—
meinen, und die Domen zur Brachydiagonale von jenem siwd
mit den oktaddrischen Flichen von diesem parallel gerichtet.
Die Prismen bllden die bekannten spiirfdtmigen Zwilinge.

Vergleichen wir- den -prismiutischien ' Markost mit den Ar-
Bénkiesen, so finden wir beide homdomerph und jn: den Dimen-
sionen sich zum Theil sehr mhe kommend; wiefslgende Ueber=
sicht der Winkelangaben bewelst, an denen féh seit Jahrén
schon gesammelt und gearbeitet habe "

Es ist ‘hierza zm bemerken, dass ich ﬂherhaupt folgende
Gestalten in mir bekannt gewordemen: Combinationen auffand:
oP; Y Px; huPx; Po; Pxg; 3P g3 Py
1. Po; P; P23 o P; & P23 oo P . Die awei zuletst
angefiihrten Gestalten diirften die: seltensten - selm, nnd sind mir
auch nar am Akontit vorgekommen.

‘Die folgenden Specien : sind nach der Grﬁsse des prisma~
tischéen Winkels aufgezghlt. ’

-Name.” wPd.idas P d.i. P& d.1. - Spepiﬁschel

Prisma. Domaz. Domaz. Gewicht,
- Makro- ‘Brachy- :

- . diag. diag..

4, Prismatischer 103° 28! 80°20¢ 4,847 voun Littmitz
Markasil od.' T Coa in Bohmen-
Schwefelkies .. 4,878 ven Schem-

-t . . N _nitz in Un~-

. . . garn.

8. Akontiner 110°29/ 78°0/ l6 00§ vonHokans-
Markasit od. ) ~ boin
Akonlit - _ ‘ ” " Schweden.

' 6,059 von Venain

". Schweden
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J
‘o Pd.fdas iP5 d.i. P& d.i.

. *Name.
Prisma. .Pomaz. Domag.
' -Makre- Brachy-
. .diag. diag.
3. Oligener 111°1  59°8' 79°16/
Markasit od.
.. ‘Dalarnit
4. Mesitiner 111°27/ 80°0/
I QIGT]‘G:HQM. oo
M‘spi‘:hel- LR QRPN
[TEEN -1 tit t
‘1
Lo ’
T I I LT T N
- £ R T o e T S
R DL LY ST U R A
LIV TR Yol |
A ol 4
Voot
8. (%) Vermeonti- 111°38" 80°5/
. scher Marka~
sit od. Ver-
montit .
6. Pharmakoner 112°4' 59°30/ 80°38/
" Markasit od.
. Giftkigs .

'6 157

249

Speoifisches
Gewicht.

5,666 ) von Vestra
5,602 };Silfver-
berg in Da-
larne .in
Schweden,
5,839 von AlteEli-
sabeth bei
Frexberg

e

8, 889 von Hohen~

stein bei
Chemmtz.

‘
R

5,933 yon Munzig

;.- bei Meissen.

’ 5 ,998 von Villariq

- ca in Brasi
- Tien. -

5,981 ansd.Aupe-
grund i. Riey

 sengebirge,

6,037 von Zinn-
wald.

6,053 von Alteny
berg ia.
Schlesien.. .

6,207 aus d: F;eig

staat  Ver=
 mont.

6 155 von Ehren-
}t‘neders- .
- dorf in
Sachsen.
6,163' a. Cornwall.
6,183 von Schia-
- ..ckenwalde
in .Bohmeo.

Ay

.
iy,
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.Niime.© oPU.ldaseP3Tdi P41, Speciisches

. o Prisma.. Domaz. Domar. Gewicht.
- " -Makre- Brachy- .

‘ diag. diag.

7. Arsenischer - 123°26' 51°30/ 83°14/ 7,000 von. Rei-
Markasit od. chenstein in
Glanzarsen- Schlesten.
Kies : ‘ 7,046 von Golling

in Steier-
A mark.

Zu 1. Bei dieser Specie konnte ich nor das' Prisma am
einspringendien Winkel der Zwillinge des Littmitzér Spirkieses
geﬂ;'u'méséen, und fand jenen Winkel — 149° 4. P 5 kounte
nur ' apptoximativ bestimmt werden. Der Zellkies von Sonnen-
wiriel’ 'zu Brand, und von Himmelfshrt bei Freiberg gehart
auch' hierher.

Zu 2 und 5. Das, Prisma konnte bei 2 ziemlich gut ge-
tessen Werden; P o aber ist aus der Nelgung dieser Gestalt
gegen da§ Prisma — 116° 18/, anniihernd, berechnet worden.
Den Akontit /) hat man wohl hin und wieder kobalthaltigen Ar~
senkies genannt, aber nirgend noch fludet sich eine Charakteristik
von ihm. Seine Farbe hilt das Mittel zwischen denen der gg¢-
wohnlichen Arsenkiese und dem skandinavischen Glanzkoball,
in dessen Gesellschaft er vorkommt. Die basische Spaltbarkeit
ist bei'ihiﬂ noch deutlicher, als bei der siebenten Specie. Man
kennt die Menge seines Kobaltgehaltes nicht, doch ist derselbe,
so wie Eifen, Arsen und Schwefel, vor dem Lothrohre leicht
nachgewiesen. — Aus der Verglelchung mit der vorhergehenden
und mit den folgenden Specien geht hervor, dass eln rhombisch
Erydiallisirter reiner Arsenkobalt weniger geschohen sein wilrde,
als es das’' Arseneisen ist, und dass es mithin in die Lilcke
zwischen 6 und 7 gehoren miisse. — Die filnfte Specie, die
noch als étwas problematlsch anmse}xen, konhte jch* hur sn
eiriem Krysilalle untersuchen. Dieser nordamerikanische Kies
ist der zweiten Specie sehr #huolich , scheint aber “nochr mehr
Kobalt zu enthalten. Seine Farbe nébert sich noch mehr der
des Glan7kobalts

‘ *) Dle Benennung hat Bezug auf den spwsfdrnugen Habitus der




B - R S A

der Form zur Mischung, - - 261

Zu 3, 4 .usd 6. Diese Spevien sind die sogenannten Ar-
senikkiese oder ‘Arsenkiese, Eisenbisulfurete mit Biarsenieten.
-His lésst sich gar nicht denken, dass Substanzen Von den Ge-
wichten 5,6 und 6,1 einerlei Zusammensetzung baben soliten,
-und ohne Zweifel steht mit dem geringern Gewichte auch ein
geringerer Gehalt an Biarseniet in Verbindung, Dafiir sprechen
auch die Winkel der Prismen, welche sich mebr und mehr
‘voo dem prismatischen Markasit entferaen, je schwerer die Sub~
-stanzen werden. ~— Uebrigens wurde bei 3. ¥, P & — 117°
46/ und o« P gemessen an einer ziemlichen Anzahl von Exem-
plaren, doch war die letzte Schiirfe noch nicht moglich. —
Bei 4 Lonnten nur die Prismen von Munzig und ven Alte Eli«
-aabeth bei Freiberg angewendet werde. 1 -P o war blos
80 ungéfiihr .abzunehmen, lass diese Bestimmung einerseits mit
‘dem Hand ~ Goniometer verglichen werden kann. — Am besten
liessen sich hei 6. 1, P o = 118° 59’ und o P messen;
daraus sind ‘denn anch P o und P i berechnet. Die basische
Spaltbarkeit ist hier recht deutlich; so wie auch bei einigen
Freiberger Mispickel- Abfinderungen. Eine Varietit von Eh-
renfriedersdorf zeigt die- vollendeten Spiirkiesformen.

Zu 7. Diess ist der Mohs'sche axotome Arsenkies. Die
hier gegebenen Abmessungen sind auch die von Mohs; denn
ich konnte pur das Prisma der’ Reichensteiner Abinderung
= 122° 20/ approximativ messen. Dieser Kies besteht wesent—
lich aus Eisenbiarseniet, da er nur 2 Procent Schwefel enthilt.

Eine grosse Differenz uuter den Prismen besteht allerdings;
man bat sich jedoch hierbei an mebrere Umstéinde zu erinnern. So

- konnen bei andern Krystallisationssystemen diePrismen gar nicht

fiir Homomorphie in Betracht kommen. KEs weichen ferner
die Domen der Brachydiagonale. nur wenig' von einander ab,
und bei 3, 4 und 8 selbst in einer gewissen Glelchformigkeit.
Noch stimmen .die .regelmissigen Verwachsungen\bei allen Glie-
‘dern auf das Beste dberein, und die Spaltungsrichtungen gind
allenthalben wesentlich dieselben, Zu den prismatischen und
der basischen kemmen auch noch makrodomatische in Spuren
hinzu. Der Gang der Krystallisation ist iibrigens bei allen die-
sen Specien eben so identisch, als der Charakter der'€ombi-
nation. )

Es bleiben uns also Griinde genug fibrig, hier eine so aus-
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gedehnte Homdomorphie zuzplassen- und zukogeben. Hieraus
aber resultiren ,auch sehr bedegtendé Vorthelle; denn nun tritt
der Kall ein,. .dess sieh Schwefel und Arsen einander vica-
riiren. Digsp ist ein Vortheil eben so wichtig fiir die Verein-
fachung des Mineral-Systems, wie fiir die Praxis der analyti-
achen. Chemie.

Die ganze Reihe der rhoabuchm Markasite besteht aus
den basischen Elementen des Eisens, Kobalts und Niekels im
biarsenirten oder bisulphurirten Zustande, und zwar aus ein~
elnen von dergleichen Verbindungen / oder aus Mischungen
derselben

Wir gehen nan zu der Sweiten Reihe der Mm*!mte, zuden
tesseralen Uber, in welcher die Schwefelkiese und die Marka-
gin-Kiese meines Mineral - Systems za vereinigen sind. Wir
baben hier folgende aufzuzihlen, die nach deit specnﬁschon
Gewichte gereihet eracheinen.

8. Glaukogener Markasit oder Kobaltkies, speoiﬂsches Ge-
wicht = 4,923 von Miiseen im Siegen’schen. Diess ist ‘das von
Wernekink aufgefundene Bisulphuret des Kobalts.

‘9. Gemeiner Markasit oder Risenkies, specifische Geo-
wichte:

4,960 von der Gewerken Hoffoung bei Johann Georgenstadt

5,000 von Kamsdorf bei Saalfeld,

5,001
. 5,007

5,023 van Gallilii’sche Wirthschaft bei Annaberg,

5,029 von Schneeberg,

5,078

5,097

5,158 von Kongsberg in Norwegen. :

Hierzu ist anzumerken, dass, je stirker der Glanz im Bru-
che und je hoher gelb die Farbe erscheint, um so schwerer
zeigt sich das Mineral, und dabei nimmt. auch. die Spaltbarkeit
etwas zu.

10. Eumorpher Markasit oder Glanzkobalt, speclﬂsche
Gewichte:

6,041 von Hokansbo in Schweden,
6,077 von Skutterud in Norwegen, -
6,092 von Tunaberg in Schweden.

von Kurprinz Friedrich August Erbst. bei Freiberg,
o

von Traversella in Piemont,
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In den grissern Krystallen Uieser Substanz und genz pa-
rallel damit verwachsen hat Hr..G. Rose den paratomen Mar~
Kasit wahrgenommen. Hieraus erklirt sich wohl der Umstand,
dass das specifische Gewicht zam Theil viel hoher angegeben
wird. . '
11. Synthetischer Markasit oder Nickelglans, specifische
Gewichte:
6,233 von Hasselhdue bei Tanne am Harze,
6,238 von Schlisschen bei Haugisen im Reuss. Voigtlande,
6,281, vom freudigen Bergmann bei Klein-Frossen im Reuss,
Voigilande,
6,331 von Petersbach jm Siegen’schen.
Hierzu muss ich bemerken, dass ich friiherhin Absnderun—
gen dieses Minerals fiir antlmompchen Markasit oder Antimon-
nickelkies (Nickelspiesglaserz) gehalten; denn ich hatte unter .
diesem Namen das Minei'al von Petersbach und Wingertshaardt
bekommen Erst im Herbste 1834 lernte ich auf einer Reise
pach Halle und Berlin das iichte Nickelspiesglaserz (13) kennen.
' 12. Koballischer Markasit oder Speiskoball speclﬁ.sche
Gewichte:
6,304
6,339
6,361 von Schneeberg, !

. 6,369 von Mathias zu St. Michaelis bei Frelberg,
6,428 stiingliger von Daniel bei Schneeberg,
6,445 schon krystallisirt :
6,334 rein derb ' von Schneeberg.
6,565 regelmiissig baumformig — gestrickt Co

18. Antimonischer Markasit oder Antimohnicl}etkies, spe-
cifisches Gewicht = 6,580 nach Klaproth. In der Farbe et-
was abweichend von der vorigen und von der folgenden Spe-
cie, jedoch seht deutlich hexaédrisch spaltbar. Der achte An-
timonnickelkies oder das fichte Nickelspiesglaserz ist vom Baa-
denberge. im freien Grunde im Siegen’schen und brach. mit
Bleiglanz, Eigenspath u. s. w. '

14. Paratomer Markasit oder Tesseralkies, specifisches
Gewicht 6,74 bis 6,84 Diess Mineral, welches zu hart und
zu schwer ist, um identisch mit dem Speiskobalt zu sein, erhielt
- ich erst durch meinen Schwager Winkler von Skutterud in

} von Riechelsdorf in Hessen,
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Norwegen, wo:er in derben Massen, jedoch selten, vorkommt.
Oben ‘ist bereits erwiihnt, dass es auch in den Tunaberger
Glanzkobaltkrystallen als Kern enthalten. ist. '

18. Nickelreicher Markasit oder Stirian, specilisches Ge-
wicht = 7,060 von Schladming in Steiermark. Auch von die-
ser Substanz kenoe ich die hexaédrische Spaltbarkeit. —

Am synthetischen Markasit hat man die Flichen des doma-
tischen Dodekaéders beobachtet; hier tritt also Isomorphie mit
dem gemeinen und eumorphén Markasit ein. Allein selbst am
Speiskobalt habe ich domatisch-dodekaédrische Flichen, jedoch
nur einmal, beobachtet; das hexaéderkantige Ikositesseraéder
erscheint hingegen dfterer. Nicht unerwahnt darf ich hierbei
lassen, dass sich im Werner’schen Museum ein Eisenkies be—
findet, welcher das deltoide flfositesseraéder, an welchem alle
Hauptkanten — also nicht blos die Hilfte derselben — abge-
stumpft erscheinen; so dass man annehmen darf, es komme
vom hexaé&derkantigen Ikositesseraéder ebenfalls nicht immer die
halbe, sondern als Seltenheit die ganze Gestalt vor. Es sind
also die tesseralen Markasite isomorph. TUeberhaupt aber ha-
ben wir schon Geschlechter, an deren einzelnen Gliedern der
6rad der Symmetrie geéndert ist; z. B. Adular und Tetartin
sind Glieder ein und desselben Geschlechts, jener aber ist he—
miédrisch, dieser tetarto&drisch.

Werfen wir nun vergleichende Blicke auf die rhombisch
und auf die tesseral krystallisirten Markasite, so ergeben sich
‘folgende Resultate:

1) So weit wir alle diese Substanzen chemisch kennen,
erleidet es keinen Zweifel, dass als basische Bestandtheile die
drei Kies bildenden Metalle, Eisen, Kobalt und Nickel einan-—
der vollkommen vicariiren.

* 2) Erkennen wir Schwefel und Arsen, zu denen sich im
antimonischen Markasit auch noch Antimon gesellt, als acide
Bestandtheile bei denselben Substanzen, und auch sie kdnoen
einander vicariiren, da sie zum' Theil homdomorph, zym Theil
isomorph erschei\nen. ’

* 3) Haben lie beiden Krystallisations- Abtheilungen der
MarRasite, so weit uns solche chemisch genau bekannt sind,
wesentlich dieselbe Zusammensetzung; alle sind Bisulphurete
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oder Biarseniste oder Mischungen aus diesen und aus Dian-
timoniel. - )
) 4) Da der Schwefel an und fiir sich schon dimorph, und
seine zweierlei Krystallisationen von den bekanuten hexagonalen
des Arsens und Antimons abweicht; 80 miissen Arsen und An-
. tisnon trimorph sein: hexagonal, rhombisch und hemirhombisch.

5) In den Verbindungen der Markasite tritt dadurch ejne
ausgezeichnete Dimorphie hervor, dass ein Theil dieser Sub-
stanzen rhomben-prismatische, ein andrer Theil hexaédrische
Primirform hat. —

Nachtriiglich ist noch anzumerken, dass in das Geschlecht

der Markasite folgende Substanzen gehdren, welche jedoch

. moch nicht genau genug gekannt sind, um jhnen bestimmte
Pliitze anweisen zu konnen. '

Der fasrige weisse Speiskoball Werner’s, fir welchen
ich den Namen Saflorit (wegen seines Gebrauchs) vorschlage,
ist hochst wahrscheinlich rhombischer Krystallisation. Sein spe~
cifisches Gewicht fand fch — 7,123 his 7,129, Er sch\cint
hauptsichlich ein Kobalthiarseniet zu sein.

Der Weissnickelkies scheint ebenfalls von rhombischer Kry-
stallisation 'zu sein; doch ist diess aus der Stroctur viel weni-
ger wahrscheinlich als bel dem vorigen Mineral. Das speci'ﬁ-
sche Gewicht des Schneeberger ist = 7,122. Hr. Kersten
fand die Zusammensetzung als ein reines Nickel-Biarseniet. Der
Kausim-Kies meiner Charakteristik.

2) Pyrrotine.

Haben wir an den Bisulphureten und Biarsenieten der
Kiesmetalle die Hombomorphie des Schwefels mit Arsen und
Antimon erwiesen; so lisst sich die nimliche Homoomorphie
voch schiner an den Singulosulphureten, Singuloarsenieten und
Singuloantimonieten derselben Metalle erweisen, dic in einem
Geschlechte der Kiesordnung auftreten, was der Lebhaftigkeit
der Farben wegen Pyrrotin heissen mag, und durch hewago-
nale Krystallform besonders ausgezeichnet ist. Dahin sind fol-"
gende Mineralien zu rechnen:

1. Magnetischer Pyrrotin oder Magnetkies. Die hexa-
Journ. f. prakt. Chemie, 1V. 5. 18
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gonale Krystallisation deeselben ist bekannt. genug. Er ist we-
sentlich ein KEisen-Singulosulphuret; ).

2. Thiedischet Pyrrotin oder Gelbnickelkies, Haarkies.
Hr. Professor Miller zu Cambridge hat die hexagonale Pris-.
menform durch Messung an der Varietit von Austle.in Corn-
wall pachgewiesen. Die basische Spaltbarkeit sah ich kiirzlich
ganz in der Art, wie bei der vorigen Specie, an einer Abin-
derung von Schutzbach am Westerwalde bei Herrn Sack zu
Halle an der Saale. Diess Mineral ist ein Singulosulphuret des
Nickels. ’ ‘

3. Arsenischer Pyrrotin oder Rothnickelkies, Kupfer—
nickel. Die Kxystaliformen desselben wurden von mir friherhin
als rhombische, jedock nur anniihernd bestimmt. KEs ist mir
jedoch spiterbin gelungen, wahrzuuehmen, dass anch hier die
Krystallformen in das hexagonale System gehoren, und dass ich
der ersten, blos approximativen Bestimmung eines Winkels 11
Minuten zugeben durfte, um das Prisma von 120° zu erhal-
ten. Die andern an der Combination gemessenen Flichen (p),
deren Neigung an Polkanten 127° 32/ an den Basekanten 124°
18/ betrigt, sind nun die eines hexagonalen Pyramidoéders,
welches wenig von dem des Magnetkieses abweicht; denn
bei diesem betragen die correspondirenden Winkel nach Herrn
6. Rose 106° 49/ und 127° 5.

4. Antimonischer Pyrrotin oder Antimonnickel. Unter
dem letztern Namen hat neuerlich Hr. Stromeier ein Singu-
loarseniet des Nickels bekannt gemacht, welches in tafelartigen
Prismen krystallisirt ist, dem Magnetkies hierin ganz dhnlich.
Diese Prismen sind zwar noch nicht gemessen worden, allein
dem Anscheine nach auch hexagonal. .

Da der Rothnickelkies ein Singuloarseniet des Nickels ist;
80 vlcariiren sich in diesem Geschlechte einerseits Eisen und
Nickel als Basen, so wie andrerseits Schwefel, Arsen und An-
timon als acide Bestandtheile. s bilden daher diese hexa-
- gonalen Klese, diese Pyrrotine, ein Geschlecht, was eben 8o
leicht mineralogisch als chemisch zu charakterisiren ist, und die
bei den Markasiten nachgewiesene Homdomorphie vollkommen

*) Einige Chemiker sehen das darin mitenthaltenc Bisulphurét als
Mengung an.
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1

bestiitigt, die nun dorch drei Krystallisations-Systeme dureh -
bekannt geworden.

8) Anmerkungen.

Indem wir erkannt haben, dass Schwefel mit Arsen und
_ Antimon homdomorph ist' — hochst wahrscheinlich auch mit
Tellur #) — und indem es dadurch unzweifelbaft wird, dass
diese Metalle auch die vom reinen Schwefel bekannten Kry-
stallformen annehmen kdnnen, dringt sich die Vermuthung auf,
dass die Metallitit von Arsen und Antimon in diesen Formen
und in den genannten Kiesverbindungen nicht mehr charakte~
ristisch sein konnen. Die Kiesmetalle,  Eisen, Kobalt und
Nickel, sind ndmlich im arsenirten und antimonirten Zw-
stande von demselben Mangel an Duclilitit als in thren ent-
sprechenden Verbindungen mit dem Schwefel. Sie geben auch
simmtlich einen schwarzen nicht mehr metallischen Strich. Es
wird also dadurch und eben so wohl durch die Farbe der
Kiese schon sehr wahrscheinlich, dass Arsen und Antimon ei-
nen dussern Charakter annelmen kinnen, der ron dem des
Sclucefels weniger abweicht als jener ist, in welchem wir
diese Melalle regulinisch u sehen gewohnt sind.

Mit dieser Hypothese einer Heteromorphie lisst sich auch
eine andere Erscheinung erkliiren, die, ohne solche, das grpsse
Problem bleiben miisste, was sie bisher war. Der Arsenglan%
oder Arsenikglans ist niimlich ein.Mineral, das, nach Hrn. Ker-
sten, aus einem Aequivalent Wismuth mit 12 Aequivalenten
Arsen — ddvon tiber 96 Procent — enthiilt, und erscheint
dennoch als ein Glanz von grauer Farbe, ohne Ductilitit, mit
. ‘einem specifischen Gewichte von 3,3 bhis 5,4, da er doch aus

\

*) Dass auch Tellur eine Schwefelnatur annehmen kinne, diirfte
besonders aus der Beschaffenheit des Tellurbleies hervorgehen, denn
wenn man dlese Substanz gesehen hat, so iiberzeugt man sich bald,
dass sie ein tellurischer Bleiglanxz sei, welcher sowohl hexaédrische
Spaltbarkeit als Mangel an Dactilitiit zeigt, als der gemeine Bleiglanz
(Schwefelblei) und als der selenische Bleiglanz (Selenblef). Nicht min-
der sind der Tetradymit und der Spiegelwismuthglanz, jene tellurwis-
muthhaltigen Substanzen, die wir durch Herrn Wehrle erst niiher
kennen gelernt haben, Krper, deren Natur ebenfalls nthiget, sie in
die Ordnung der Glanze, und nicht in die der Metalle zu setzen.

18%
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einem Metalle von wenlgstgns 5,8 und einem andern von we-
nigstens 9,6 specifischem Gewichte besteht. Denken wir- uns
aber ein Arsen moglich, vielleicht ganz ohne metallischen Glanz
und dann mit geringerm specifischem Gewichie; so wiren so-
fort die mer,kwiirdigen Charaktere des Arsenglanzes erkliirt.

Achnlich machte sichs bei manchen Gliedern der Ordeung
.der Blenden verhalten, und ihr Unterschied von den Glanzen
diirfte zom Theil blos dadurch erklirt werden konnen, dass
die Metallitit von Arsen und Antimon nicht aller Orten ein
.upd dieselbe Rolle fortspiele. .

- Es soll nicht unerwihnt bleiben, dass es von den Hiitten—
.producten lingst bekannt ist, dass der Schwefel zum Theil
durch Arsen in denselben ersetzt wird.

Die Kenntniss des Mineralreichs bietet auch Beispiele dar,

.duorch welche erwiesen werden kann, dass Schwefelsiure und
JAraensiure in einigen Verbindungen homiéomorph erscheinen.
_ Endlich mag noch angefihrt werden, dass die richtige
Benutzung - der aufgefundenen Homdomorphie des Schwefels mit
Arsen und Antimon das Mineral-System ungemein simplificirt.
.Mineralien, die sonst in sieben verschiedenen Geschlechtern der
Kiesordnung zerstreut waren, sind nunmebr in zwei Geschlech-
ter vereinigt, in welche auch manche bisher halb oder gar
nicht gekannte Substanz mit gehort.

IV. Homd&omorphie der Scheelsiure mit der Tantalsiure.

Schon langst war mir die Aehnlichkeit der Krystallformen
des Wolframs mit dem Kolumbit oder baierischen Tantalit, d.i.
in meinem Systeme die Homdomorphie der oligonen und diato—
men Wolframite wit dem tantalischen Wolframite, aufgefallen.
Kurz vor Herausgabe der dritten Auflage meiner Charakteri—
stik fand ich Gelegenheit, genaue Messungen mit den Prismen
‘dieser Substanzen anzustellen, und vor wenigen Tagen konnte
wh eine Berichtigung anderer Winkel nachtragen, wornach
-nimlich die als basische Fliche crscheinende Gestalt wirklich
‘Winkel von 90° mit beiden Diagonalen macht. Die prismati=
schen Winkel und ihre grosse Aehnlichkeht ersehe man aus mei—
nem nur erwihnten Buche. Von dem tantalischen Wolframite
diirfte nur hier noch zu bemerken, sein, dass derselbe auch
schon von Hrn. Hessel bestimmt¢ worden. Die Neigungen
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sind nach Hessel ) von mir
M auf a — 129° 26/ 139° 52/
- = f — 113° 25/ 116° 87/

angegeben. Wahrscheinlich sind jene Bestimmungen nur mit

dem Hand-Goniometer gemacht; die meinigen wurden mit dem’

Reflexions - Goniometer an einem gut ausgebildeten Krystalle
vorgénommen. Es entsprachen daher auch die Flichen f ei-
nem Prisma o P 37, und mcht einem o P 73, wie nach Hrn.
Hessel folgen wiirde.

Die Spaltungsnchtuntren , der Charakter der Combinationen
und die regelmissigen Zusammenhiiufungen sind in allen Sub-
stanzen, welche in das Wolframitgeschlecht vereinigt wurden,
ganz die analogen, Hirte und Gewicht aber #hnlich genug,
um die Grenzen eines Geschlechts der dritten Classe einzuhalten.

Betrachten wir die chemische Zusammensetzung; so ent-
hilt der tantslische Wolframit wesentlich ein Tantalat von Man-
gari—, wod Eisenoxydul, der oligone Wolframit ein Scheelat der
niimlichen Basen. Worin der chemische Unterschied zwischen
oligone n und diatomen Wolframit bestehe, da der mineralogi-
sche ven sehr auffilliger Art 3%) ist, diess bleibt, hei Mangel
un Analysen, zur Zeit unentschieden. '

In dem haplotypen Synaphin oder Fergnsonit ‘erscheint bei
tetragonaler Krystallisation, die vollkommen ‘homdomorph mit
den Scheel-Spiithen ist, tantalsaure Yttererde als Hauptbestand-
theil. Wenn dort das primire P — 100° 28/ ‘32145 129° 317
164 misset; so sind hier bei dem’ bystahschen St:heel—Spnthe
2P = 100° 40/ 15//; 129° 1 31/ und bei dem makrotypen’
2P =100° 6/ 1//; 130’ 29/ 8/, so, dass Jener Korper zwi-
schcn diesen beiden mnesteht.

" Zugleich erscheinen Ytteretde und K.alkerde hier als ho-'
. mbomorph. .

*) Nicht bles in dem Gewichte, wie Hr. Glocker wiihnt; son-
dern auch im Striche und in den Winkeln. Das vorkommende Doma
mur Brachydiagonale differirt bis zn 3 Graden. Das specifische Ge-
Wicht 7,2 komm¢ hei Welframiten gar nicht vor. KEine Rcihe von
Untersuchungen zelgt Jjedoch bei jeder 'ﬂpeme, dass die mittleren
Glieder die frequentesten sind, — ein Erfahrungssatz, der von den-
Jenigen nie umzustessen ist, welche selbst keine Erfabrungen ein-
S2mmcln, — jene Glieder wiirden aber segar fehlem, wollte man
oligonen umd diatomen Welframit in eine Specie vereinigen. . |

der Form zur Mischung. 269



270 Breithaupt, iiber das Verhéltniss

Uebrigens tritt nicht allein in dem obigen tantalischen Wol-
framit, sondern auch in andern tantalhaltigen Krzen die Scheel-
siare fast immer neben der Tantalsiiure als acider Bestandtheil,
die Kalkerde fast immer neben der Yttererde als Base mit anf.

" Die Beispiele des scheelatischen Xanthio-Spaths oder des
Scheelbleispaths und der tbrigen Xanthin-Spdthe (sonst Gelb—
bleierze, wesentlich molybdiinsaure Bleioxyde) beweisen ferner
die Homdomorphie der Scheelsiure mit der Molybdansiure,
welche schon Hr. Levy andeutete. Wir hitten demnach drei
Siuren: Tantalsdure, Scheelsdure und Molybdansiure als
acide Bestandtheile homomorph.

Sowohl fiir die theoretische als fiir die praktisch-analyti—
sche Chemie ergeben sich Vortheile aus der Kenntniss auch
dieser Homdomorphje. Und gewiss wiirde sich noch aus die-
sen Verhiltnissen der ‘Unterschied der Xanthin-Spiithe, wie ich
ihn mineralogisch dargethan, auch chemisch erkliren ]assen,
zumal wenn man dabel auch auf Kalkerde, als Vicar des Blei-
oxyds, und auf Fluor und Chlor Ricksicht nimmt, die in klei-
nen Quantititen ebensowohl darin enthalten sein, werden, wie
ich solche, und zwar mehr Fluor im makroty pen, weniger im
hystatischen Scheel-Spath bereits .erkannt habe, wogegen viel-
leicht hier mehr Chlor vorkommt.

Wenn wir aber scheelsaure Katkerde (Scheel-Spath) und
scheeisaures Mangan- und Eisenoxydul (Wolframit) in ibri-
‘gens atomistisch analogen Verhiltnissen verschiedenen Krystal-
lisationssystemen angehirig erkennen; so ergiebt sich auch so-
gleich die Dimorphie, #hnlich wie bei den Markasiten, fir die
Reihen der zuletzt als homdomorph genannten Substanzen, weil
die Wolframite nicht tetraganal, die Xanthin-Spithe aber nicht
rhombisch krystallisirt sind. '

V. Sehlusas

Fritherhin fand der Ausspruch, dass da, wo wesentlich
verschiedene Krystallisationen Stalt finden, auch verschiedene
chemische Zusammenselzungen enthallen sein missten, fast
allgemeine Anerkennung. Fr mag oft zutreffen, aber ein all-
gemein giltiger Satz ist er nicht mehr und kann es nie wer-
den. Die Beispiele des gemeinen und des prismatischen Marka-
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sits, die des Aragons und der Karbon-Spiithe und viele andere

“haben jedoch, so wie die Beispiele kiinstlich erzeugter Salze,
wvon denen die phosphor- und pyrophoephorsauren als die merk-
wﬂrdrgsten oben an stehen, hinreichende Beweise gegeben,
dass jener Satz :ganz umd gar nicht Stich halt. Ja dieselben
Beispiele haben bewiesen, dass die Chemie gar nicht allemal
im Stande ist, die entschiedenste Differenz der Dinge — denn
eine entschiedenere als die mathematische kann es nicht geben
— darzuthun. Die Chemie kaon pur die wdgharen Stofle
auffinden und in Rechnung bringen, und doch sind es unwdig-
bare, welche viele und hichst wichtige Verschiedenheiten der
Dinge bewirken oder bedingen.
. Ueberblicken wir nochmals die ganze Abhandlung, so se-
ben wir, dass von den meisten Substanzen, die wir besser
kennen, eine Dimorphie bereits beobachtet ist, und dass es von
einigen wenigstens eine Trimorphie geben milsse. Ja vielleicht
liisst sich namentlich vom Arsen eine Tetramorphie annehmen;
denn ausser den oben erwihnten dreierlei Krystallisationen
scheint es hochst wabrscheinlich, dass er noch tesseral sein
konne; weil in einigen Verbindungen auch Phosphor mit ihm
ganz homdomorph geht, Phosphor aber Lrystalh,su‘t fiir aich in
rhombischen Dodekaédern.

Nach allen diesem scheint es, dass den Erfahrungen nicht
nur nicht vorgegriffen, ihnen ' vielmehr treu nachgegangen
werde, wenn der Satz aufgestellt wird, dass jede chemische
Substanz unler gewissen Bedingungen der Annahme eines je-
den Krystallisations - Systems fahig sei, und die bedingenden
Ursachen hiervon in der Einwirkung der Imponderabilien 2u
suchen seien. An der Spitze diesér Imponderabilien scheint
die Wirme zu steben. )

Wenn aber auf solehe Weise sus ein und derselben kry-
stallisabela Masse Formen verschiedener Krystallisations-Systemne
hervorg;'emren werden kinnen; so miissen diese Systeme selbst
in einem Nexus stehen, der anders nicht, als durch eine kry-
stallographische Ableitung aller Sysieme aus einem gedacht
werden Lann.





