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在我因某地勻純杆岩有美的原生諮前床和砂柏前中，找到了多科組族元素的神化拙和就

神化物.神化物有E申訂訢 (RuAs)、安多前 (RuAs2)、神錯:rr (P0-S2) 、 神錄前(IrRu) As:， 揖

神化物有硫神錄r、硫神訂11" (R田rsite)、 硫帥犧IV (Osarsite) 等. 送些 :tf'"物 中 的神告' rr

(Ru伽arsen拭神財 (Iridarse叫Harris 已在開年加拿大前物竿祟志上作注掘道. 臨可
餓前 (Osarsite) Snetsinger 1972 年在美園r物字家眾志上作迂扳道. 安多前和硫神訂計划抽

首次友現的新『物.

安多『厲于庄扁白缺前型結拍的書了的二神化物.去現于我因西藏某地勻站仟岩有夫的自
甘的原生前和天然砂前中.根掘戶地命名治安多 :tV (A吋uoite). 前物揖本存放在中園地!這博
物倍.

一、戶抉及歌物共生組合

安多:rr j~于我園西藏某地勾畫穹紅色斜粹輝杆岩和純杆植岩有夫的括前床中.1f化岩石 7

純杆髓岩，舍前岩石油斐較甚.前石多呈快收、調密浸染狀及浸染 J伏拘造.在人工童酪吵酬、甘喵叮1拉吉
砂光片中均可見到 . 1V石的主要金居前物將尖晶石;主要臨石 r物方蛇投石民少量的:

石;述有少是黃缺r、磁費按r、自缺r、磁候r、質調r、解組伊、方站砍、約旦 r和當前知:
等.共生的其它柏拉元素前物有誰鐵 r、幸了綠犧r、硫幸了前、硫神犧前、神組 1f1之硫神封ftt

i

句上述超華使岩有夫的;中、換取 1v>、前中也同吋炭現了安多IT. - JPF
砂伊卦布于會鵲起基性岩体的周固.君主tR物一般厚 2-3米，方一套砂~店， II話說mJ; ~ l :;1J

品交少.砂拍前主要分布于近底部的砂1iffi屆中.平-，位 ~'r.
掛海區的組成主要均一些風成石英砂、超基性岩磁石氮主耍重砂砂、 s物泊將諂扶勾制位叫!

r、磁投哥~.. 、拓摺右、金註石等. 錯誤前物有識ttHil'- 、錄鐵前、 訂餓掠r、缺訂r、 自然講/泣EPJ

的E車站It、硫神 ~tHr、硫呻犧r、硫E中訂甘、神號F等~-~~_.吋可

安多時神化物句就神岫常分布在訂撇伊拉拉迪錄 3勻硫E申絨服宮、共生，乎?如
神ft協七

主f;:文 19iti 年 10 月 27 自拉到.

草木文I1 lrr=it舍和民研究研周宇:祥、地民Titr研究研于扭扭說話.
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二、物理性展及光學健康

AfltZ車站抉州國… 暗倍灰色 金厲光澤 粉刺灰黑色 性

反光績呈白帝掛色調，勾幸了拔鐵哥干比里紛諒色，而打蝕餓伊里亮白色﹒灰皮射可見﹒反射
s色悅，以自帶灰韌至掛白色﹒ 抽中灰反射明星﹒ 非均民性，偏光色以褐黃至灰銀色、淡控至設

立法話:2元說話ZffZTZF銀黃色空紫灰色 在砂光月 中見其的多

盟 1-2 安多步的封措屯子留餒， x 300. 1.背散射忠于留像; 2.As丸X 身告說國像s
京安多F交代訂蟻拔1V'(中心);

茵 3 丑不錯姆拉紋的安多前~ X抖。; 圈 4 *多京的主E對說錯藹啤

表 1 安多伊的反射毒草*是............-

~"\嚨1) I
i海\ 設投 \ !
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等1巨變為~苦尋絮說像激jj:ji吉志認定 ﹒
學忠于伊拉綴，誰知瓜，漢是逢在 2% tr:右 ­
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在西德Leitz的 Ortholux里徵壤，用 MPV-l型光屯倍增管、以 WC方粽准、玻璃片反射

器、裝測安多~(2哥祥〉的反射率列于表 1 . 1 268，平均
在旅rr- BHM-3 庄人型硬度計中 ， 安測安多前的軍微硬度 方YHN101:心叫灰

VHN\o 1120. 另一小顆粒用支~rr- MOT-l 庄人型硬度計裳測其里微硬度方V

平均).

豆、高「物的化學成份

在原生前中逸取三令顆粒(l、 2、 3主吉祥〉安多甘，用 EB-3型屯子採計分析，其結果7IJ于
表 2.屯子據計分析余件均:加連屯庄 30 kV;吸收屯流在騙上叭 。2CZZ章:

站站立控告首屆浴缸JZJblI由兩叫樹
定的，即吋錢多道能講仗勻屯子關﹒叫TEC ω能滑半定量分折取倍能l讀普囡 叫
片 4吋> . 數十怖分析表明，安多前中常含有一定量的娥和少量的綠〈圈趴 定量州用 jf
封型拍描屯攪晶体分光譜仗遊行的﹒工作屯庄 2多 kV ; X-射錢出射角35°; 屯子東直在l
的 μ: 祥品也流龍定以鍋台 。削A 作比較的相座教值-.t ， t己教吋問泊 的 砂﹒ 分析肘用 LlF

RιSk"、SbL" 等元素. 同吋用 M
ZiTZJLZZJ2品2日:JZfEZE全均純金屬 測定站果都棚用 Z叫M胏蜂麒正

分折詰?;萃Z;泣;訕品以:β站7詩;匙卡μ缸的細屯子揉計分祈可以看出趾:安多拼卅訢閥的主要成份均叫5
井含少量的臼和 Ie及徵量的 Cωu、 S品b、 S等元素.在計算分子式的，把少量的 Os、時微量的
Cu 作均以美民間象代替Ru，而被微量的 sb、 s 等作均以美民間象代替As﹒ 通述化芋式甘算，
六↑顆鞋都十分接近 RuA~.

表 2 安多伊的鬼子揉計分析 -

到! Ru as b eu As Sb s 慈暈
化學式

36)1.00AS\.~

1 35.1 4.5 2.6 57.0 99.2 (Ru0.902os0.062Ir0.0.

一 一
1)lOOAs2.1

2 31. 4 7.4 0.8 56.7 96.3 (Ru0.879OS0.IIOIrOJl
.

一
6)IGOAs1.q

3 35.5 5.5 2.0 56.9 99.9 (RuO.900 Os白 . Oi4 IrO.n2o) l .
~)I.

4 33.61 6.96 2.44 0.61 56.51 0.04 0.19 100.36
(、Ruυ(J . 85、;O Os“u “υ uy39I

l
rAUpb

}
“Uj
。 'I,>、)~心t6

(As1.9285b0.00.3l ljljtJ

5 33.44 7.57 2.41 55.74 99.36
(Ru0.894OS0.IU7IrLi-00).

0.20 (As1.99950.o12)2.nlI
1)IOOOAsli

6 33.89 5.24 2.20 57.06 0.20 98.59
(Ru0.896Os0.073Ir0.03.

嚕.>Ill

祥品 1 、 2、 3 均以原生前中且是瑰，m EB-3 君臣屯子採計分折:祥品 丸 5、 6 方趴天然重砂群中~現， 用 JSM

繞勻品体分光潛仗分析的.
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室，沿晶体的 b抽拍攝了迴控圈及 hOI、品1人的J半盛堡圈.詮指掠化后，其衍射余件均: hOI:

h + 1= 2n; 0句 : h + l = 2n; hOO:h = 2n; aka:在 = 2n; 001:1 = 2n. 厲斜方晶系 ，晶体的衍

射符哥均 mmm Pnn- ， 可能的空間群: m1 =Pnnm 或 c~~ = Pnn2. 根掘照片測量求得晶胞

參數 a = 5.41λ ， b = 6.20λ ， c = 3.04λ. 晶胞中含有2(RuA功 ， X 光密度 Dx = 8.692.

用同一祥品，由內蒙地民局划芋佮同志汲制的“;.«固旋特相机"上拍攝了安多前的德拜圈，

要盤奈件均: 30 kV , 12 m" Fe kap 射錢，曝光 130 小吋， 照相机直徑 57. 3 mm. 根掘學品分祈

求得的晶胞參數，文才德拜囡衍射錢遠行了指揮化〈衰 3)并造一步根揖衍射錢的面鋼間距峰正

求得品胞參數先: a = 雪 .4 1 A, b = 6.206λ ， C = 3.01λ.

表 3 安多伊德拜團前射教揖

I hkl d安苦彈1 d吋軍* I hk.l d燒圓圓
d

ir.*
20 101 2.624 2.630 20 212 1. 286 1. 286

20 111 2.420 2.422 I‘r、守42勻，自υ I﹒r、1. 、" 句向.，

10 220 2.040
30 1. 238

2.039 331 1. 238

50 121 2.000 2.006 {句411 {、r1. 、2 1 晶。

100 211 1.920
70

150
1. 210

1. 914 1. 209

20 310 1. 730 1. 73.1 70 132 1. 187 1. 187

10 。3 1 1. 705 1. 705 30 421 1. 146 1. 146

10 221 1.689 1. 688 80 430 1.133 1. 132

20 131 1. 622 1. 626 20 151 1. 1"21 1. 122

10 301 1.545 1. 547 90 341 1.095 1.095

90 ，、f、υ002 、f、 1. 5、仇05、 40 322 1. 083 1. 083

1. 501
311 1. 501 20 510 1. 066 1.0659

30 231 1. 441 1. 442 f、句A 司3 1 '、f‘ 1. 0υ5、96
10 240

30 1. 059
1.0595

1.346 1.346 142

30 410 1. 324 1.321 20 440 1. 0196 1. 0195

20 ‘f、(2仇υ“勻， 30 242 1. 0010 1. 0033

1.312
122 .313

*根提 a = 5 . 4 1 ， b=6.206 , c=3.01λ.

安多It (A吋uoite) RuAsz 勻峨眉目L. (Omeiite)U] OsAsz 屆一完全美顧問象系列. 在安多r

的同一戶地的原生前中注友現有 OsAsrRuAsz 的中l司成員r物 (Rn ， Os)AsH 它們均居于庄扁

白棋伊型結詢，斜方晶系，同一空間群 Pnnm .
峨眉前(Omeiite) OsAsz.a = 5.409 , b = 6.167 , c 自 3.02 1 λ ;

安多前(Anduoite) RuAsz: a 白雪.4 1 0 ， b = 6.206 , c = 3.01λ.
自然界中訂的神化物，除 1 974 年 Harris 去班的時害了耐心nthenarsenite) RuAsUl 外，述次在

我國西藏地區又去現了安多伊但神訂伊是斜方晶系 MnP型結胸，空間群 Pn ma，a 目 5 .62 8 ，

b - 3.239 ， c 自 6.1 84 λ . 而安多if特丹斜方晶系庄扁自缺if型結祠 ，在主要元素 Ru 和 As 的

含量及動未因特征、物性等都被易勻安多if區7J1J.
安多前的~瑰，河拍族元素的二硫化物、硫神化物、二神化物的晶体結抽泣晶体化竿的研

究具有一定意又.
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ANDUOITE, A NEW RUTHENIUM ARSENIDE

Chromium Group a他d Electron Probe Group, Institute of Utilizatim、Chinese Ac叫emyof
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ABSTRACT

In 1976, a few grains of platinum concentrates w~re found, which proved to be a new
ruthenium arsenide by' electron microprobe in a semi-quantative analysis.

The platinum placer is of alluvial origin. Anduoite occurs in terraces.

J:吋Lr叭r口J此:泣2立τr;LUvJ沈?立s拉泣t當;t?at吋岱午:閃::泣:32立:Z心U已心芯此立rιr九芯r
涵te， iri哇姐da帥op抖Ily戶玄e阻n盼e，一native osmium. And a small number of the metals occur In
sulfarse呦，md am甜de which are 1岫趴m岫1甘凶rite蛇te ，. rua叫a缸r叫枷切， ru叫帥t血h恤捌a咖r昀間s帥叫e世凶酬t紛e. irar帥 甜叫d叫州
t伽;he r即e叩pI岫翩m叫叫of wh蝴i記恤ch 血恤s along t恥he gra叫沁i詛n帥b岫O叭ω叫叫u田und削叮叫ie叫s刊叫0吋f 仰叫叫n討i…沁11旭um. Anduoite oec酬

的 Si;7:JZZ:z zz;zzzz;:;5，azzz:?-exhibits m or伽horobic lattice

wi也space group pnnm, a 5.411, b 6.206A, c 3.01A.
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