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Koktait,
novy nerost ze skupiny syngenitove.

Koktaite, nouveau minéral de la groupe des syngenites.

Koktaitem nazyvam v piirod® jako novy nerost nalezeny vodnaty siran
vapenato-amonny, totoiny s umélon sloudeninou (NHa)2Ca[SOul2.H:0. V che-
mické literatufe bliZ$i zminku o wmélé ldtce tohoto sloZeni nalézdme sice jiZ
v roce 1876, hlavng viak byla jf vénovana pozornost od roku 1906 (viz v se-
znamu literatury préce & 3, 5, 6, 7). V téchio i v pozdgjSich pracich ie ozna-
govana ijako ammoninm-syngenit nebo prosté syngenit. Syngenitem nazval
véak V., Zepharovich r. 1872 (26) nerost K«Ca[SO:l:.Hs0 ze solného
loziska Kalusze, PovaZoval iej za kosoGtveredny, kdefto J. Rumpf (21) ne-
zAvisle tého? roku urdil jej iako jednoklonny a dal mu jméno kaluszif. V miue-
ralogil se dnes uZivd obou ndzvit jako synonym. Uméle se podafile ziskat dal3i
slougeniny typu R2ICafS0.]s. H:0, kde R! je tvoFeno misto K nékterou z alkalii
NH.', Rb, Cs'. Slouenina s Na' tu neni zastoupena,

Chemikové pienesli ndzev syngenit na vSechny slouteniny tohoto typu.
Je to pfijatelné i s mineralogického hlediska? Tato otdzka fizce souvisi s vy-
mezenim pojmu nerostngého druhu, obtiZnym zeiména tehdy, kdyZ se siln&ji
uplatiuje isomorfie. Problém byl diskutovAn v posledni dobé zv1aste P. Nig-
glim {19, 20), ktery otdzku nerostného druhu poiimd pfedeviim krystalogra-
ficky a strukturnd, a misto nzvu nerost uzivd vétinou terminu krystalovy
druh (Krystallart, espéce cristallographique). Soudi, Ze tam, kde dvé nebo
vice latek tvoF plynulé isomorfni smése a kde tedy nelze iednotlivé Zleny ta-
kové isomorini Fady ostfe od sebe rozeznati a oddgliti, nelze je ani povazovat
za samostatné nerosty. Kdy plynulost neni dokonald, mid mezery nebo je
spornd, navrhuje utvofenf nerostné skupiny (Kristallartgruppe) a v leifm
rdmcinercestného druhu (Kristallart).

U alkalicko-vépenatych sirant typu R1.Ca[SOsle. H:0 nebyla sice dosud
isomorfni misivost detailn& zkoumdna, je viak pravdépodobné?). Je-li dokonald,

1) Ukazuje na to isomorfie t.zv. Tuttonovych soli, i€z jsou typu RLRI[SO04]e,
kde Rl=K', Rb, Cs, NHx, TI, kdetto Rll=2Zn", Co", Mg", Mn". RovnéZ
alkalické sirany typu RI:SOs stein jako RIRI[SOu]s. 12H:0 (kamence) isou
isimorini (i zde Na’' stoji stranou).
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bylo by oznaleni celé této skupiny jako syngenit v Niggliho pojeti pfijatelné.
Z praktického hlediska jevi se viak i v tomto piipad® fidelnym, aby alespoil
krajni »Gisté« Gleny byly povaZovdny za samostatné nerosty. Mimo to roent-
genogramy syngenitu a koktaitu se od sebe ponékud 1i¥i, tak’e bude nutno-
podrobnéii zkoumat, do jakého stupng isomorfie je tu yyvinuta. Za nejvhod-
néjéi Fefeni bych povaZoval oznagiti sloudeniny typu
RLCa[S0s]:. HeO souhrnnd jako syngenitovou skupinu a jed-
notlivymkrajnim&lentim, pokudsevpfirodé& vyskytlynebo
jeStsvyskytnou ddtisamostatnd jména: kaluszit KaCa[S04]: .
JH:0, koktait (NHa)2Ca[S04]s . H20 atd.

Nizev koktait ddvaAm novému nerostu na podest svého DFitele mineraloga
doc. Dr. Jaroslava Kokty.

Umél sloudenina (NH1):Ca[SOsle. HaO je jednou z fdzf terndrniho systému
CaS0s—(NH)»S0:—Ha0, v ndmZ jsou znidmy tyto sloudeniny:

(NH1)280x ~ mascagn’n rhombicky

CaS0a anhydrit rhembicky
CaS0:. ¥H.0 uméld hmota®) monokl.?, hexag.?
CaS80,..2H:0 sadrovec monoklinicky
(NHa)2CalS04]2 . HaO koktait monoklinicky
(NHa)2Cas[S0sls uméld st (di-shl) krychlové
(NHa):Cas[S04ls. H:0 umdla sl (penta-sil) monoklinickd

Vzdjemmné vztahy latek této skupiny, resp. jejich roztokit (rozpustncst,
syceni, rovnovaha jednotlivych fazi, vliv koncentrace komponent a tempera-
tury), byly i predmétem nikolika studii, celkem vSak isou to préce v mine-
ralogii méalo znamé, Na ndkteré z nich odkdZeme v dalSich vykladech.

Budiz vzpomenuto pifi této plileZitosti, #e v p¥ibuzném systému HaSOa—
—(NH3)eS0s—Hs0 byl r. 1932 rovndZ na Moravé po prvé ziiStén novy minerdl
letovielr (22), ktery ie sloudeninou (NHa)sH[SOsls,

Nalezi§tém EoOktaitu je lignitovy dfil »Sv. Barbora Il« v Zera~
vicich u Kyiova. Podobné jako zdpadni§i doly »FrantiSek« v Kyjové
a »3v. Barbora I« v KelSanech, leZi i Zeravicky dfl na sev. okraji jiho-
moravské hnédouhelné oblasti, kde je vyvinuto n&kolik menSich lignito-
vych loZisk stdff spodnopanonského (mladsi i¥etihory, pliocén). JiZnEisi
a vydatnéj§i sloje u RatiSkovic a Dubiian isou o n&co mladsi, naleZejice
svrchnimu panonu (25). ' : V

Na Zeravickou lokalitu mineralogicky upczornil r. 1943 T. KRUTA
(14, 15), zaznamenav z tamnich hoficich hald Sirz ve tfech modifikacich:
a, B, y (uréil J. SEKANINA), dale recentni Sddrovec ve hiebenovitgych
krystalech a paprs&itych koulich, melanterit, epsomit a salmiak. Z jeho
sbérfi ziskal jsem prostfednictvim Dr. ZD. JAROSE &4st materidlu
k prozkoumani. BohuZel nemohu potvrdit vSechna Krufova sdéleni. Po
epsomitu jsem na pf. u Zeravic dosud marnd patral, tfebaZe u KelCan
je b&Zny. Patrng jde o zdménu za {ence vidknity melanterit, nebo o dlouze

?) Vznikd pfi dehydrataci sadrovce.
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jehlicovy sddrovec, pfipadng viibec o zAm&nu lokalit. Krutfiv salmiak
jsem identifikoval z&asti jako mascagnn, z84sti jako dermikit, Po sal-
miaku nejsou tu ani stopy. Sadrovcové koule nejson recentniho piivodu,
jak mini Kruta, nybr# byly vyvezeny z dolu jako nerost uhelnych sloii.
Pii recentnim rozkladu kyzi vznikaii na odvalech jen drobné jehlitky
a krystalky sddrovcové.

Navstivil jsem Zeravicky dill nékolikrat. PFi prvni navitévé na jate
1944 Dbyla doutnavad ohniska, vznikld zapafenim a samovznicenim lig-
nitud) z nejvEtSi Casti jiZ vyhasld, Jen na ndkolika mistech bylo je¥t&
moZno shirat Zlutavé sublimaty Siry a bélavé vykvéty sfranil, hlavné
mascagninu, éermikitu a melanterifu. P¥ pozdéiSich navitévach se vy-
skytovaly na odvalech, jiZ dplng& vychladlych, pouze sirany. Soubornou
zpravu o vyzkumu téchto vykvétll pedim jinde.

Koktait zaujimd mezi Zeravickymi nerosty zvlaStni misto. Jeho
vznik, jak se zd4, nesouvis! pfimo s doutndnim a hofenim hald, Na roz-
dil od ostatnich zdej¥ich siranfi neide ani o pouhou krystalisaci z vod-
nich roztokdl, nybrZ o reakdni zplodinu mezi nimi a sddroveem. Jak do-
kazuji vykvéty mascagninu, jsou tu piitomny roztoky bohaté na
siran amonmy. Také pFitomnost cermikify NHiAl[SO4l2 .12 H:0
tomu nasvédcuje,

Sddrovec sam je na dole »Sv. Barbora I« velmi b&inym nerostem.
Nehledime-li k jeho recentui, jemné& krystalické formé, tvofi, jak jiZ bylo
uvedeno, paprséité hlizy i nepravidelné shluky, dosahujici aZ pres 1dm
velikosti (obr. 1), Jednotlivé krystaly jsou rfizné velké (i n&kolik cm),
zpravidla silng zplost&lé podle ploch negativni polopyramidy a vykli-
fiuji se kolem dokola do Colkovitého tvaru. Nekteré znaln upominaiji
na podivinsky sadrovec, popsany J. KUTINOU (16). Maji nahné&dlou
barvu od jemnd rozptylené uhelné hmoty. Tento sddrovec je zarostly
pifmo v lignitu, pfi jehoZ t&ZbE se dostévd s odpadovym materidlem
na odvaly. Napadné jsou na mnohych krystalcich hiuboké korosni r¥hy,
svéd&ici o ndinnych rozpustidlech v okolnim prostiedi cirkulujicich.
Vzhled je jinak Gerstvy s dokonalou prihlednosti a §tépnosti, bez stop
néjaké pfemény.

Prekvapilo proto, kdyZ pii laboratornim prohliZeni mascaghinovych
povlakil na vétiim lignifovém vzorku a nahodném jeho rozdrobeni objevil
se uvnitf shiuk sAdrovcovych krystaldt s povrchem bélavé zakalens‘fm:
tyoFenym jemnd krystalickou kirou. Po rozitipnuti se ukdzala zviastni
vldknita stavba, Sadrovec byl pfeménén v sekundérni, jehlicovy aZ vlék:
nity nerost. U n&kterych byla pfeména fplnd, u jinych se v jadfe jeSte

3) Zapdleni od Zhavého Dopela z peci nepfichazi zde v tivahu.
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zachovaly zbytky siadrovee. Po tomto zajimavém objevu, k némuZ doslo
&irou ndhodou.aZ po uplynuti nékolika mésict ‘od sb&ru, pitral jsem p¥i-
rozend po daldim materidlu na haldg, bohuZel bezvysledné&.

Urcéovani nového nerostu, lisiciho se ode v8ech dosud zndmych, na-
razelo rovnéZ na potiZe. Hlavni pfekdzkou bylo malé mnoZstvi litky,

~ Obr. 1. Sadrovec, Zeravice. ZmenSeno asi /s.
Fig. 1. Gypse -de Zeravice. Photographie réduite environ */s.

stacici sice na kvalitativni chemické zkougky a opticky vyzkum, nikoli viak
na kvantitativni analysu. Teprve kdyZ se mi vloni podaf¥ilo reprodu-
kovat uméle jeho vznik a zjistit shodu viech viastnosti s umalyim
(NH.)2Ca[S04]> . H20, moZno povaZovat novy nerost za bezpedné za-
jistény. '
Pripisnji jej doc. Dr. JAROSLAVU KOKTOVI, ktery se zabyval
vyzkumem n&kolika naSich siranfi, mezi jinym také hexahydritu z ligni-
tového dolu v sousednich KelSanech. ‘
Koktait tvoti vlastnd pseudomorfos v pio sddrovci. Na
pFicném, zpravidla klinopinakoidalnim lomu psendomorfosou, jevi se jako
jemné& jehlicovy agregit. Jehlice jsou orientovany zhruba kolmo na po-
vrch pseudom.o‘rfos. Najdou se v8ak také partie paralelns vlaknité, jinde
opét paprs&ité uspofadané kolem krystalisadnich center, leZicich na ob-
vode€, fid€ejl uvnitt pseudomorfosy. Méni-i se vihkost prostfedi, miiZe
dojit k pfekrystalovani koktaitu a tvo¥i se hrub$i, misty snopkovité agre-
gaty. Zpravidla nenj pFeména siadrovce tiplnd, 1ybrZ kolisd ve vrstvich
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Obr. 2. Koktait, Zeravice, Netiplnd pseudomorfosa po siddrovei. Zv&tSeno linedrnd
asi 8X,
Fig. 2. Psendomorphose incompléte de gypse en koktaite de Zeravice, Grossisse-
ment de huit diamétres.

Obr. 3. Koktait, Zeravice. Uplni pseudomorfosa po sddrovci. Zy&tieno linedrn&
asi 8X..
Fig. 3. Pseudomorphose compléte du gypse en koktaite de Zeravice. Grossisse-
ment de hnit diametres.

paralelnich s klinopinakoidalni Stépnosti. Vrstvitky zcela proménéné se
st¥idaji s proplastky saddrovce nedoteného, nebo jen slab® na okrajl
Obr. 3. ukazuje Fez tplné pfem&nénou vrstvickou, obr. 2. pak fez se za-
chovanym jestd sadrovcovym iadrem. I kdyZ je preména dokonald, lze
v pseudomorfose rozliSiti klinopinakoidalni polohy o riizné kompakt-
nosti a hrubosti jehlic i zptisobu agregace, BliZe pojedrdm o tomte zievu
pfi vikladu o synthese koktaitu. '
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V méné kompaktnich, pontkud porovitych vrstvickdch jsou jehlice
yykrystalovany individualisovang v podob® jemnych krystalkit pravit-
kového habitu, o &fFce sotva 01 mm, délce zfidka v&S{ neZ 2 mm. Tato
zale7i na velikosti pfivodnilio sddrovee. u veétsich krystalll vznikajf
i jehlice del3i.

Morfologie Previddajici pasmo. urCujici jehlicovy tvar, je tvo-
feno 6 plotkami, z nich# dv® protilehlé jsou Sirsi a zpusobuji zplo§téni

Obr, 4, Krystalky koktaitu, Zeravice. Mikrofotografie, zvetSeno lineird asi 100X,
Fig. d. Cristaux de la koktaite, Zeravice. Mikrophotographie, grossissement 100X,

jehlic. Velikost hran mezi témito plochami se mi nepodafilo bezpeln®
ziistit, Povrch krystalkl e totiZ znadnd korodovin ndsledkem snadné
rozpustnosti. Reflexy a signdly na Goldschmidtoveé odrazovém gonio-
metru dvojkruhovém jsou vét§ineu Spatné jakosti, nejasné, rozmazané,
nebo zmnoZené, takZe vysledky méeni se od sebe znacud UGS a priméry
isou malo spolehlivé, TotéZ plati ve zvySené jeSté mife o ploskich
v ukenceni jehlic. Jejich rozloZeni a vyvin ukazuje na sowmérnost mono-
klinickou. Kde je ukondeni zddnlivé rhombické, jde o zdvojCaténi, prozra-
zujici se mezi zkFiZenymi nikoly. Prozatim nelze u koktaitu stanoviti
morjologické konstanty. S nejvit§i pravddpodobnosti, podepfenou téZ
opticky, ndleZi do soustavy jednoklonné, Smér protaZeni noZno vzit za
vertikdlu ¢/, jak se také Gini v umdélyeh krystalkit (18), Ve vertikdlnim
pasmu pfeviddaji plochy orthopinakoidu (100} proti plocham, které lze
povaZovat za zakladni prisma {110}, Hrana (100) : (110) ©2 540, V ukon-
Ceni jsou to pravdépodobnd tvary: base {001}, negativni orthodoma a dve
klinodcmata. Od bezpedného vydisleni tochto tvarlt nutno prozatim
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Obr. 5. a 6. Nakresy krystalkdl koktaitu, Zeravice b) pohledy zpfedu, a), ¢) po-
hledy z boki.
Fig. 5. et 6. Cristaux de la koktaite de Zeravice b) en face, a), ¢) de cité.

upustit, je v8ak pravdépodobné, Ze isou to {101}, {011} a néjaké odvozené
klinodoma, Hrana (100) : (001) £2790, (100) : (101) jen velmi pfibliZne
600, Mikrofotografie obr.- 4. ukazuje vyvin dvou krystalkdl, jejichZ sku-
tedna Sitka je 0,126 mm, délka 1mm. Jejich geometricky tvar je zhdi-
zorn&n na obr., 5., 6., vidy zpFedu b) a z obou bokii a), c).

Opticky vyzkum krystalkd, jeZ jsou tiplné Ciré, dal lepsi
vysledky nez morfologicky. Bylo vidy provedeno n&kolik kontrolnich
m&Feni, i ve vetich Zasovych intervalech, jejichi vysledky se dobfe
shodovaly. Indexy svételného lomu jsem méfil immersni methodou
Beckeho s pouZitim Abbéova totdlntho refrakfometru firmy Fuess, v na-
triovém svétle. Ziskal isem hodnoty o= 1524, f=1532, v = 1,536
Optickd orientace koktaitu v Kklinopinakoidélni roving je zndzornéna na
obr. 7. Smér maximélniho lomu y je uchylen od vertikdly ¢ o 20 Pro-
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jevuje se to velmi slabé Sikmym zhdSenim v klinopinakoidalni rovind.
V diisledku toho ani smér « neni kolmy na orthopinakoid {100}, nybrz
uchylen o stejny ihel 20, V profilu orthopinakoiddlnim, ktery nasledkem
zploSténi nejéastéji v mikroskopickém prepardtu vidime, je zhaseni
rovnob&Zné, charakter délky positivni. Interferendni barvy v této rovind
jsou velmi nizké, PHslu$ny dvojlom y-f méfeny Berekovym kompen-
sdtorem Cinf 0,0035 (z rozdilu hofejdich indexdt lomu vychézi »-8 0,004),
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Qbr. 7. Schema optické orientace koktaitu v roviné (010,
Fig. 7. Un schéma de l'orientation optique de la koktaite dans le plan (010).
Obr. 8. Dvojée koktaitu podle (100).
Fig. 8 Macle de la koktaite suivant (100).

V konoskopu Ize na plo¥e (100) ziskat dvojosy obrazec s velkym
ihlem optickych os, negativniho charakteru. Pomoci Fedorovova stolku
isem naméfil 2V =720, Uchylka ostré stfedné « od kolmice na {100} se
projevuje pli tem nestejnou tihlovou vzdalenosti osnich vychozil od této
kolmice. Rozdil inf 4¢, z &eho¥ opét plyne Feleny odklon y A\ ¢’ == 20,

Vedle jednoduchych, opticky homogennich krystalkfi moZno také
pozorovat kontaktni dvoitata podle {100} velmi upominajici na jeh-
licovad dvojSata sidrovcovd. KdeZto u sadrovcovych tabulek {010} je
dvojcatnost vidy vidét, u tabulek {100} koktaity ie zakryta a jen ve
vhodné posici klinopinakoidalni se projevi, Ze vzdjemného zhaSeni obou
Jedinclt v tomto postaveni opdt vychazi fichylka y A ¢’ =20 (obr. 8.).

Optické vlastnosti tedy vesmds ukazuji jednoklonnou soumérnost nového
nerostu,
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Hustota koktaitu byla mé&fena suspensalni methodou ve smési ace-
tylentetrabromidu a benzenu pomoci Westfalovych vah p¥i teplots 200 C.
Priimér n€kolika méfent je 2'09; v&tsi presnost nelze zarudit. — Na zkou-
Seni tvrdosti jsou iehlice p¥ili§ malé.

Chemické viastnosti. Zihdme-li koktait v plameni dmu-
chavky, unikaji bilé pdry, nerost se kali a nakonec tavi v matné bilon
pupencovou taveninu, v plameni siln& svitici, V ban Gce pousti vodu a tvoti
bilé péry, pachnouc! amoniakem, které se zd4sti srdZeji na chladnéjsich
sténdch. .

Na suchém vzduchu za obyZejné nebo mélo zvySené teploty se kok-
tait neméni. Pfeména nastdvad a? nad 1000 C, ChoulostivEjsi ison krys-
talky na p¥ili¥né vlhko.

Ve vodé se koktait snadno rozpoudti, Nastavi viak pii tom sloZend
disociace, provizenia vyluovanim sddrovce, podobné jako je tomu na
pf. u glauberitu NasCa[SO4ls, kaluszitu a jinych rozpustnych podvojngch
soli, obsahujicich siran vdpenaty. Molekula koktaitu se rozpada v kom-
ponenty CaSOs a (NHy)eSO4 Jsou-li v tém? roztoku pritomuy dva
elekrolyty majici jeden ion spoledny (zde je to SO4 ), ma to za ndsledek
sniZeni disociace elektrolyty slab§tho (v nasem pfipadé CaSQ4, coZ
vede k jeho vysrdZeni).4)

Pfitomnost komponenty (NHy)2SOs v roztoku byla dokdzdna jak
mikrochemickymi zkouSkami (NH; Nesslerovym &inidlem, SOy~ calci-
umacetdtem), tak krystalisaci a optickym uréenim ziskanych krystalkd.

Y) Tento ziev lze vysvétlit také pomoci Hillova diagramu obr. 9, Kiivky
na ném zndzoriiuji rovnovéZné stavy mezi roztokem a jednotlivymi kryst.
fizemi terndrniho systému (NHi):S0:+—CaS0,—H:0, v zivislosti na koncen-
traci obou prvych komponent, p¥i teploté 25° C. Rozpousti-li se koktait v &isté
vod&, vznika roztok, v n&mZ (NHi):80: a CaSO0s isou zastoupeny i vahové
pfiblizn€ v poméry 1:1. Tento pomdr pii plynule se ménici koncentraci koktaito-
vého roztoku lze na diagramu vyjadfiti strmou pfimkou, vychézejicf z podatku
0 a malinko se ucliylujici od svisié osy, Jakmile koncentrace koktaitového roz-
tokw pFekrodi kfivku znadici rovnovdhu mez; roztokem a sédrovcem, zatne
se vyluCovat sddrovec. To nastdvd v nejbliZ8im okoli koktaitovych, krystalki,
které se velmi rychle (mnohem rychleji ne¥li na pf. u kaluszitu) pokryii jemné
krystalickym huflatym poviakem sidrovcové hmoty,

Déame-li vSak koktait na pf. do 36% vodniho roztoku (NHa)e:SOa, rtoz-
‘pousti se velmi zvolna bez vyluCovani sidrovce. P tom kolem krystalkil
stoupd koncentrace opdt po témef svislé p¥imce, aZ dojde k rovnovdzné kfivce
koktaitové. Zde by se rozpoustdni mélo zastavit, Difusi viak se koncentrace
sniZuje, takZe rozpousténi miiZe pokradovat ddle. Definitivng se zastavi tehdy,
aZ obsah CaS0a v celém roztoku rovnomérné stoupne natolik, Ze spolu s obsa-
hem (NH.):SOs odpovida roviovize mezi koktaitem a roztokem. JestliZe viak
siln&ji zfedime vodou, ihned se sadrovec vyluduje.
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Synthesa.

Shora uvedené vyzkumy sice po chemické strdnce prokéz-e}ly, Ze
novy Zeravicky nerost je ndjaky podvoiny siran vapenatoamonny, vod-
naty. Jaky viak, v jakém poméru jsou jednotlivé komponenty zastoupeny
siistavalo nerozfeSeno. PonévadZ mna kvantitativni analysu nebylo pro
nedostatek latky pomysleni, zbyvala jen cesta nepfimé, Bud identifikovat -
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Obr. 9, Diagram syceni jednotlivych f4si ternirntho systému (NHa)eSOa—
—CaS0,—H.0 pti isothermd 25° C. (Podle Hill-Yanicka.)

Fig. 9. Les courbes de saturation des phases du systéme ternaire (NHa)2SOa—
—CaSO1—H:0 i lisotherme 25°C, (D’aprés Hill-Yanick.) '

nerost s né&jakou zndmou slouCeninou uméloy, nebo provésti jeho synthesu
a ziskany produkt analysovat. Oba zpfisoby vedly k cili.

Prvni moje pokusy o synthesu nebyly hned tisp&$né. Nejdfive jsem
nechal kousky sddrovce ze Zeravic, Podivina a KateFinek zabofené v ka$i
ze Zeravického lignitu, slab& navlhdengho destilovanou vodou. Pokus se
dal pod utésnénym recipientem s nddobkou vody uvnit¥. PouZil isem
lignitu z téhoZ vzorku, na némZ se vyskytl koktait s hojnym mascag-
ninem. Vysledek pokusu, probihajiciho nékolik mésicti, byl negativni. Na
sddrovci vznikly pouze krystalograficky orientované, podle vertikily
protaZené lepty a kanalky. Na ndkterych mistech se objevily Zlutavé
mikrokrystalické obruby, tvofené jemng& krystalickym sadrovcem, zfejmé
sekunddrnim. Je§td se k nim vratime. v ~

PFi druhém pokuse jsem udrZoval ‘sidrovec nékolik dni v konc. roz-
toku (NH4)2SO4 pfi teplot& mélo pod 1000 C, domnivaje se, #e snad kok-
tait vznika za vy$¥i teploty pfi hofeni hald, Ani zde vysledek neuspokojil.

K dsp&né synthese mé pivedla publikace: A, E. HILLA a N. S.
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YANICKA z r. 1935 (11). Tito auto¥i, navidzavie na star$i prace,}) stu-
dovali. velmi dikladné rovnovaZzné stavy a k¥ivky syceni vSech fazi ter-
narniho systému (NH;)2SO0s — CaS0; — H20. Na zakladé Eetnych méfeni
konstruevali diagramy pro isothermy 1000 C, 750 C, 500C, 250 C. Je na
nich dobfe vidét, jak hranice stability kaZdé fize se ménis teplotou a pfi

50

L3 s

Va4, % 014,50,

3

Teplotave °C,

- Obr. 10. Diagram rovnovdZnych stavii fdsovych dvoiic terndrifho systému
(NH4)2S0:—CaS0s—H.0 v zavislosti na koncentraci (NHa)250: a na teplotd.
(Podle Hill-Yanicka.)

Fig. 10, Diagramme des états d’équilibre des couples de phases du systéme
ternaire (NH1)280s—~CaS01—H20 en fonction de la concentration de (NH»)2SOs
et de la température. (D’aprés Hill-Yanick.)

urdité teploté zavisi na koncentraci (NH:):SOs4 a CaSO4. Pro synthesu
i ptirozeny vznik koktaitu je zvld§té dileZitd HILLOVA isotherma
250 C, znazornénd na obr. 9., o niZ jsme se jiZ zminili na str. 9. Obr. 10.
predstavuje HILLUV diagram rovnovéZngch stavii faizovych dvojic v za-
vislosti ma koncentraci (NH4)sSO4 a feploté. Podil CaSOs ktery e
celkem maly, je tu zanedbén. I kdy% jednotlivd pole tohoto diagramu ne-
Zznadi pfimo stabilitu jednotlivych fazi (ta je zde jen relativni vzhledem
k fAzim ostatnim) pfece jen umoZiinje p¥ehled krystalisadnich pomérit
tohoto systému.
Roky 1933 MERZ, HARDESTY, HENDRICKS a o dvg léta pozd&ii
A. GABRIFL zkoumali jednotlivé krystalované faze opticky. Srovndnim

%) E. C. Sullivan (23), J. D'Ans (3, 4, 5, 6), J. M. Bell, W. C. Taber (1, 2),
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s jejich daty vyplyvad a? na men3 odchylky shoda Zeravického nerostu
s krystalovanym (NHg)2Ca[SO4]z . HzO. Tuto sill lze pfipraviti nékoli-
kerym zpfisobem. HILL a YANICK ji ziskali tim, Ze chemicky Cisté Kahl-
baumovy preparaty v urditém vihovém poméru uzavieli s vodou do skle-
néné nadoby, rozpustivie nejdfive (NH:):SOa, a proffepavajice uvedli
na teplotu zkoumané isothermy. v

Ke svym pokusfim jsem uZil jednodussiho zplisobu, ktery, jak isem

Obr. 11. Uprostfed krystal siddrovce z Podivina. Po strandch synthetické pseu-
domorfosy koktaitu po tomto sddrovci. P¥irozeni velikost.
Fig. 11, Au centre un cristal de gypse, 4 chaque c6té pseudomorphose synthé-
tique de gypse en koktaite. Grandeur naturelle.

dodateén® zjistil v literatufe, se osv&d&il jiz D’ANSOVI r. 1906. Ponofil
jsem krystaly sadrovee do roztoku (NH)eSO4 0 koncentraci, kterd se
za dané teploty 250C jevila v pfislusné HILLOVE isotherm& neivhod-
n&jsi. Je to pribliznd pomér (NHs)2S0. : HeO = 4:6, tedy roztok znaind
koncentrevany, bliZici se stavu nasyceni, P¥i této teplot a koncentraci
totiZ, zvySuje-li se postupné obsah CaSQ4 od nuly nahorn, prvni kryst.
fazi je koktaif, Pottebné zvySovani obsahu CaSOs se d&je na povrchu
sédrovcového krystaly nasledkem jeho rozpou$téni, JiZ do 24 hodin ob-
jevuje se na krystalovych plochich jemny, huiiaty, bily povlak. Stépné
plochy ziistavaii prvu netknuty. V dalSich dnech se povlak zesiluje, na-
byva vzhledu bilého sametu s jemnymi dlouhymi jehlitkami a ¥ se
i na Stépné plochy. Béhem 2—3 dnti se krystal vipln& pokryie koktaitem,
zprvu jen ha povrchu, Béhiem dalsiho procesu dochdzi k pronikdni kok-
taitu dovnitf krystalu po $t&pnych puklinich a k bobtnani sidrovce ve
sméru orthodiagonaly, V tomto sméru se krystal &lankovitd rozestupuje
a zv€tSuje objem dvakrit aZ tfikrat. Vyslednd pseudomorfosa mi pak
vzhled Cervovity, nékdy ohnuty, stala-li dilataci v cest® n8jakéd prekazka,
na pt. jiny krystal. Na fotografii obr. 11. je uprostfed kryslalek podivin-
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skgho sad)rovfce' pouZivaného ¥ pokusim, po strandch jsou pseudo-
- morfosy ziskané asi b&hem 14 dnfl. Z nich zvIa$té leva pékné ukazujs
Sankovani a Servovité ohuuti. : ‘ :

Postup pfemény sadrovcového krystalu smérem dovnitf je zhruba
tento: NejbliZe povrchu méni se sddrovcova hmota v souvislou, radidlng
paprséitou vrstvu koltaitu, pomérné tenkou (ca. 0,5 mm), kterd- ani po

Obr. 12, Pii¢ny privez nedplnou synthetickou pseudomorfosou koktaitu po
sadrovci z Katefinek, podle roviny (010). ZvétSeno linedrnd 4X.
Fig. 12. Coupe a travers d'une pseudomorphose synthétique incompléte de gypse
en koktaite suivant le plan (010). Grossissement de quatre diamétres.

deldf dob® pFli§ nezesili. Vidime ii na pf. na obr. 12. na obvodg, Pond-
vads koktait ma v&ts objem, nastava na styku této vistvy se sadroveent
dilata®ni napéti, vedouci ke vzniku Cetnych tépnych trhlinek. Podle nich
pfeména rychle pokrauje. Jehlice koktaitu intensivné dovnitf vnikajic
klinovite trhlinky roz8ifuji, aZ nakonec cely krystal pukne. Na §tépnych
plochach sidrovce rostou jehlice velmi rychle, pfikladajice se rovnob&Znt
s jeho vertikalon ¢’. Uprostfed pukliny maji riist centripetdlni a siéro-
liticky, bez chledu na orientaci sddrovce. Podle §itky pukling vznikaii
bud agregaty hust® plstnaté, trsovité Zasto spletené, nebo naopak volnéji
jehlicové. Odtud pochazi dfive jiz Zminéné klinopinakoidalni zvrstveni
pseudomorfos. .

Krystaly sadrovce byvaii také riizné odolné vidi $tépnému pukini.
Lupenati-li se snadno, pak i pfem&na rychle pokraluje a je nakonec
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fiplnd. V opatném p¥ipad€ ziistdvaii riizné silné'prnopléstky -zaclgove’fn?f.
Tyto rozdily lze pozorovat nejen u riznych jedincti, ale i na ruzvnyca’
mistech tého# krystalu. Proto také u umélych pseudomorfos nékteré
klinopinakoiddlni priifezy Jsou tvofeny zeela koktaitem (obr. 13.),‘
u jingch je zachevano sadroveové okénko (obr. 14.).

Obr. 13. a 14. Pfiéné priifezy jednou a touZ synthetickou pscudomorfosou kok-

taitu po sadrovei z Podivina, §tipnutou na riiznych mistech podle (010), ZvétSeno
linearn& 3X.

Fig. 13. et 14, Coupes & travers d'une méme pseudomorphose synthétique de

gypse en koktaite suivant divers plans (010). Grossissement de trois diamétres.

K t&mto pokustm se hodi nejlépe sklen&nid krystalisani miska, pfi-
krytd hodinovym sklitkem, aby dochézelo jen k pozvolnému odpafovini
roztoku. Cdstené odpafovani je nutné, ponévad? jednak krystalisaci
ubyvd v roztoku siranu amonného, jednak reakce je spojena s oddtépo-
vdnim vody podle rovnice

CaS0y. 2H20 -1~ (NH4) 2S04 = (NH,)2Ca{S0,]: . H.O -+ H,0.

Prvni serii pokusi jsem provadél v letnich mésicich v mistnosti,
jeiiZ teplota kolisala nepatrn& kolem 250 C. Pfeména se dafila dosti
rychle, takZe mén€ odolné kousky sadrovce byly béhem 14 dni zcela pfe-
ménény. Pokusy konané v za¥l pfi téZe koncentraci, ale niZ&f {eplotd
200 C, ukazaly pontkud pomalej$i tempo pfemény. Lupenaténi a pro-
nikdni do hloubky bylo slabdi, pfem&na probihala vétSinou p¥i povrchit.
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P¥i teplot& 15° C byl postup pfemény do hloubky sotva znatelny, tfebaZe
koncentrace byla dostatena. Povrchova pfemé&na v koktait viak nastava
i p¥i B¢ C — Bylo-li w#ito koncentrace. (NHy):SOs pod mezi danou
HILLOVYM diagramem, nedoch;’tzi k pfeméné, nybrz k rozpoudténi
sadrovcee, dosti znalnému, Um&ly koktait viofeny do tohoto roztoku se
rovnéZ rozpoudti, a to bez vyluSovani sidrovce. Dochdzi tu viastng ke
zpétné reakei podle hofef$i rovnice. BliZ& vyklad byl jiZ podan na str, 9.

Sadrovec dehydratovany na CaSOq.%2t0 a stejn€ i kousky tech-
nické sadry méni se v koktait p¥i dostate¢né koncentraci roztoku velmi
rychle, i pfi nizkych teplotdch. Zato §tdpné tlomky andydritu vzdoruii
preméné,

Konal jsem také pokusy v thermostatu p¥i teplotd 290—300C. Zde
probihala pfemé&na je¥té rychleji, nezli pfi 259 C. K tipiné pfeméné vSak
dochdzi zFidka pfed uplynutim 10—12 dnf, podle velikosti krystalki.

Abych vyzkouSel vliv kolisdni teploty, umistil jsem krystalisani
misku v sousedstvi kamen, kde se ménila denni teplota mezi 10--300 C.
I zde se ménil sddrovec v koktait dosti rychle.

A7 na nekteré vyjimky couZival jsem k pokustim CoSkovitych krys-
talkti sddrovee z Podivina na jizni Moravé, asi 1 cm $irokych a 0,3 cm
silnych, které popsal nedivno F. KUTINA (16).

Souhrns lze Fici o umélé a tim pravdépodobng i o pfirozené pfeméné
sadrovee v koktait toto: v
1. K preméné dochdzi udinkem vodnich roztokét (NH):SO4, ie-li
jejich koncentrace blizko pod bodem nasyceni. Klesne-li koncentrace pod
urditon mez, nastiva naopak rozpoudténi koktaitu a pfi siln&jSim ziedéni
rozpad na dil komponenty. VEtSi obsah CaS0; v mateném roztoku
brzdi pfem&nun sadrovce, '

2. Teplostni interval této pfemény je dosti §ircky. NejpfiznivEisi Je
teplota 200—300 C. NiZ§i temperatura zpomaluje reakci, pfi vy$§i mohou
vznikati té% jiné faze (penta-sfl). Stali tedy k pfeméné normalni atmo-
sféricka teplota a netfeba pfedpokléadat po této strance ndjaké specidlni
podminky. Pokud nevybodi z krajnich mezi, kolisini teploty a koncen-
trace nevadi. -

3. Pfeména je tim snaZsi a rychleidi, ¢im se sddrovec 1épe §tipe
podle §tépnych rovin {010}

U ptirozeného koktaitu hlavni podminkou je p¥itomnost dostatetnd
koncentrovaného roztoku (NHg)2SO0u. Ponévad? tato podminka je zfidka
splndna, at jiz pro nedostatek této sloudeniny viibec, nebo vlivem fe-
divych G&nkf atmosférickych sréZek, . Ize si tim vysvétliti vz dcnost
koktaity, ktery u Zeravic se podafilo nalézti po-prveé.
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Ke vzniku kOktaitu miZe oviem dojit i jinou cestou. Tak O. POPP
r. 1870,8) kdyZ studoval minerdlni obsah vod toskdnskych lagun, naSel
pfi jejich odpafovan! v olovEné vané krystalickou smés,-kterd vedle
kyseliny borité a siranu hofednatého obsahovala (NH4)eSOs a CaSQy
v podvoiné sloudening. Nepodafilo se mu vi¥ak isolovat G&istou latku,
takZe neni jisté, o jakou slouCeninu vlastn® §lo. Zjistil v8ak v téchto
lagundch pFitomnost cerbolity (NHy)oMg[S04]s . 6H20, nylji vEtSinon
nazyvaného boussingaultit,” =

Obr. 15, Mikrofotografie umélého koktaitu. Zv&t§eno 50X,
Fig. 15. Photographie microscopique de la koktaite synthétique. Grossissement
50X,

Viastnosti umé&lého koktaitu ve srovnani s pfiro-
zenym. Po strdnce morfologické jsou umélé jehlice tensi a-na konci
se Casto dldtkovité vyklifiuji nasledkem rychlého ristu v tomto sméru.
V prismatickém pasmu je omezeni u obou stejné. Obr. 15. ukaznje jehlice
umélého koktaitu v mikroskopu. Optické vlastnosti se 1i§ jen nepatrné.
Jsou uvedeny v ndsledujici tabulce ve srovnanf s hodnotami, které uvddi
A. GABRIEL (9) a MERZ-HARDESTY-HENDRICKS (18),

Hustota umé&lého koktaitu se me¥ obtiZnéji neZ u p¥irozeného, po-
névadZ jehlice jsou velmi jemné a vznadeii se v koncentraénich proudech
namichané kapaliny (p¥i suspensaéni method®), i kdy? rovnovahy v hus-
toté nebylo pfesné dosaZeno. ,

Identifikaci p¥irozeného koktaitu s um&lym produktem pfemény sad-
rovce jsem proved! téZ roentgenometricky pomoct Hull-Debye-

®) Zminka o tom je na pi v Jahresbericht iiber: die Fortschrifte der Che-
mie fiir 1870, Giesen 1873. . : .
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Schererovy praSkové methody: PFisludné snimky mi laskav® zhotovil
p. RNC. CERMAK v fistavé experimentalni fysiky Masarykovy univer-
sity se svolenim feditele dstavu J, Sp. univ. prof. Dr. JOSEFA ZAHRAD-
NICKA. Ob&ma pantim srdeénd dékuji. K snimkiim bylo pouZito apara-
tury Phillips-Metalix-Mikro s komfirkon o pclom8ry 28,44 mm a zd¥eni
Co K«. Na srovnani byly také pcfizeny snimky vychozich, k synthese
pouZzitych latek.

Tab. A.
Koktait | Uméld stl — (N,), Ca [80s); « Hp0 — artificiel
Sekanina I Sekanina Merz—Hardesty Gabriel
a 1,524 1,523 - 1,522 1,521
B 1,532 1,532 1,527 1,529
y 1,536 1,535 1,529 1,531
A 2 20 0 3
2V 720 740 - 500
hustota 2,09 2,10 2,07 —
densité

Na obr. 16. jsou za seboy sefazeny roenlgenogramy:
a) sadrovce z Podivina,

b) (NH4)280s p. a., vyrobek firmy Mallinckrodt,

¢) umélého koktaitu, pedlivé vybraného,

d) pFirozeného koktaitu ze Zeravic,

e) syngenitu z Kalusze.

‘Hodnoty ziskané proméfenim roentgenogramu d) jsou sestaveny
v nasledujici tabulce B; v prvnim sloupci je pofadové islo, ve druhém
primér Debyeova krouzku 2r, ve tfetim intensita linie odhadem v péti
stupnich, ve &tvrtém p¥isluiny odleskovy ihel ®, v pdtém hodnotzct d,
vypotitand z Braggovy rovnice A=2d .sin ©, v fednotkich X (1A=
= 1000 X).

Srovndme-li roentgenogramy c¢) a d), ukazuji tplnou koinci-
denci &ar, takZe o indentit® obeu litek nemiZe byti sporu. Proti snim-
kim a) a b) jsou tu podstatné rozdily. Mezi roentgenogramy syngenitu
e) a koktaitu d) jsou rovnéZ jisté rozdily, iak co do intensity, tak také
polomérn Debyeovych krouzkdi, hlavné v niZSich fadech. Ddle od pri-
marntho paprska si mnché Cary cdpovidaiji, jsou vSak u syngenitu po-
swnuty vice ke stfedu. Predpoklddame-li, 7e ide o tyZ strukturni typ, pak
interval analogickych strukturnich rovin d je u syngenitu vEts, nezli
u koktaitu. To by souhlasilo s okolnosti, Ze iont NI’ méa podle literatury
vEtsi akéni radius nezli K. Bylo by zdhodno, studovati bliZe isomorini
vztahy téchto dvou sloucenin, nebo je§td lépe celé skupiny syngenitové.
Strukturni vyzkumy na syngenitu provadel A. LASZKIEWICZ (17).
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Tab. B. -
ar I (2] d
1 11,3mm 2 5041 9013
2 18,3 2 0013 5573
3 21,3 3 10°44¢ 4793
4 224 4 11017 4562
5 220 4 11°32 4464
6 25,7 4 12957 3083
7 26,3 4 1315 3804
8 20,2 2 14042 3517
9 315 2 15952 3264
10 34,8 3 17v31 2066
11 36,0 1 18°08 2868
12 37,5 3 18°53 ' 2758
13 40,6 3 2027 2555
14 41,7 4 " 21°01° 2488
15 43,5 4 21955 2391
16 44,4 4 22022/ 2346
17 47,0 5 23%4(y 3334
18 48,8 5 24°30° 2187
19 50,1 4 25°14 2093
20 51,4 3 2553 2045
21 531 4 26945 1983
22 54,6 4 27930 1933
23 55,4 3 27954 1908
24 59,2 2 29050/ 1794
25 60,6 3 30931 1758
26 63,0 5 31944 1697
27 66,1 5 33018 1622
28 67,9 3 - 34012 1588
29 68,8 5 34939 1570
30 70,4 3 35928 1538
31 73,0 3 36°46° 1491
32 785 3 39932 1402
33 80,5 4 40933 1373
34 82,1 2 41921 1351
35 85,3 2 42058 1310
36 86,2 5 43025 1299
37 89,2 4 44956/ 1264
38 905 4 45°30" 1251
39 94,1 3 4720 1211
40 955 3 48°03° 1200
41 99,2 ', 3 4958 1166
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a b c d e
Obr, 16, Praskové roentgenogramy v zafeni Co—Ke. a) sddrovec z Podivina,
b) preparat (NH)eSOs c¢) koktait umgly, d) koktait pFirozeny, Zeravice,
e) syngenit. Kalusz.
Fig. 16. Roentgenogrammes de poudre, rayonnemen: Co—Ke. a) gypse de
Podivin, b) (NHa)2SOs produit chimique, ¢) koktaite synthétique, d) koktaite
natarelle de Zeravice, e) syngenite de Kalusz.
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V literatufe se riizni ndzory na mnoZstvi hydritové vody nadelio
produktu. D’ANS (5), HILL (11) a GABRIEL (9) povaZuji slouCeninu
koktaitu odpovidajici za monohydrat, BELL (2) a MERZ (18) za di-
hydrat. Proto jsem uvital ochotu doc. Dr. KOKTY, ktery obstaral ve vy-
zkumnych tdstavech firmy Bata m. p. ve Zling kvantitativnl analysu.
Dékuji mu co nejsrdeén&ji, K analyse byly vybrany pseudomorfosy, zis-
kané pFi shora zmindnych pokusech. Byly vytaZeny z mateCného roz-
toku, osuleny co nejlépe filtraénim papirem a po vyschiuti byla z nich
odstranéna povrchova vrsiva, tvotena prevazné krystalickym (NH)2SOy.
Néco této latky zfistalo v¥ak pFesto i uvnit¥ pseudomorfos (podle mikro-
skopické kontroly) a bylo spole€né analysovino. Vysledek analysy a jeif
rozpoCet jsou podany v tabulce C.

Tab. C.
| 2 | 3 | 4 s 6 P
o (NH2,Ca[S0h=1 ,pyte NH,),805= | #bytek
‘niol}hf’ mol. kvot. fjggd:ﬁgg)' ek 21&}133 )éo;, L0 | roste
Ca0 17,78 | 31,70 31,70 _ - —
NH; - 13,22 77,63 63,40 14,23 14,23 —
S0, | 5648 ‘| - 70,55 63,40 7,15 712 0,03
HeO | 1260 | 6904 31.70 38,24 7,12 31,12
100,08

Ve sloupci 2. jsou valiovd procenta jednotlivych kysliénikfl ziskana
analysou. Ve sloupci 3. jsou z toho vypo&teny molekuldrni kvotienty, nd-
scbené 100. Ve sloupci 4. je vizato viechno CaO jako zéklad bezvodého
(NHy)2Ca[S04l = CaO.2NH;.280;.H:0. Ze zbytku ve sloupci 5.
vzato v8echno NH; jako zdklad molekuly (NHy)2SO4 = 2NH; . S05. HsO
(sleunec 6.). Konetny zbytek ve sloupci 7. chsahuje vedle mizivého SOx
prakticky steiné mnozstvi vody, jaké jsme pol¥ebovali pro 1 molekulu
vedy ve sloupei 4. Pfislu$itudiZkoktaitujednamolekula
krystalové vody, €ilije to monohydrat.

Podle sd&lent p. doc, Kokty byla aralysa provedena nisledovng. Voda
byla stanovena pifmyi zpiisobem, a to methodou, jaké se pouZivd u karbonatd.
Bylo pfi tom uindno opatfeni (pFedioha s PbHOs), aby se piedem pohitil pii-
padné Castelné uvolndny kysliénik sirovy. Voda se jimala ve dvou U-rourkich
s konc. HeS0s rozptylenou na pemze. Pondvads s vodou soutasnd unika i vSe-
chen amoniak, rovni se pfibytek na vize NHs + H:0. H=0 se pak vypolte
odettenint hodnoty ziskané z p¥imého stanoveni amoniakuw,

Amoniak se stanovil tak, e se k roztoku priby v HCI ptidal pfebytek
40% KOH a destilovalo se s vodni parou do predlohy s 1/2 H280a, Prebytek
HsSO4 po destilaci se stanovil titraci s n/2 KOH a z rozdilu se vypocetl NHa,

Stanoveni Ca0. Po rozpu$téni navazky v HCI vysréZe] se vipn’k $tova-
llem amonnym a amoniakem jako oxaldt vapenaty, ihal a zvaZil jake CaO.
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Pro stanoveni SO, se nejdiive odstranil vapuik im, Ze se vystdzel nhli-
Sitanem amonnym a amoniakem jako CaCOs, Filtrat se neutralisoval kyselinou
solnon, slab& okyselil a z horkého roztoku vysraZel jako BaSOs.

Zminil jsem se jiZ, Ze patréni po dalSich Vzo»r:ich koktaitu na Zera-
vickém dole nemélo dosud tispéchu. Zato v3ak se tu objevila jind zajima-
vost. Jsou to hrudky, resp. v uhli je§té zarostlé hlizy, tvofené Zlutobilou
nebo slab& nahnédlou jemné praskoviton hmotou, N&kdy uvnitf hlizy
jsou zbytky hrubozrnného sddrovce, do nichZ tato hmota laloSnaté za-
sahuje. Opticky lze snadno ziistit, Ze jde o sddrovec velmi jemnozrnny.
Jedriotliva zrni€ka asi 0,01 mm velikd maiji podobu vietének nebo jehlicek,
Tyto mouénaié hlizy stejné jako konkrece hrubého sadrovee nalézaiji se
jak na odvalech, tak i ve §tole pfimo zarostlé v uhelné sloji. P&kné kousky
odtud pfinesl posluchal p¥irodovédecké faknlty v Brné p. RNC. M.
ZEMAN z Kyjova. Jde o zjev velmi zajimavy a nezvykly, Ze sddrovec
tvo¥i na témZ misté hrubé krystalky a hned vedle, nebo p¥imo na nich,
jemné moudnaty agregat. Normalni krystalisace z nerostll by vedla k po-
kradujicimu dorfistani velkych krystali.

Objasndni této otazky lze hledati v souvislosti s pfeménou sidrovce
v koktait. Jak jsme ji¥ poznali, koktait p¥i styku s vodou nebo silné zfe-
d&nym roztokem se rozpad4 ma své komponenty, z nichZ siran vapenaty
se vylutuje jako mikroskopicky jemné sddrovcové krystalky. Je velmi
pravdépodobné, Ze hrubd krystalické sadrovcové shluky se ti¢inkem mas-
cagninovych roztokii pfeménily nejdfive v koktait. Bud zeela, nebo zi-
stalo mepfeméndné jadro. Zménou podminek, hlavn€ silnym poklesem
koncentrace roztokfi, nastal pozd&ii rozpad koktaitu a vysrdZeni mouc-
natého sadrovce. Nekteré vzorky skutednd &ini dojem, jako by praskovy
sddrovec vznikal pfeménou hrubozriného, coZ by odpovidalo pravé na-
znalené genesi. Timto zpiisobem vznikl asi také jemnozrnny sddrovec
pFi prvém pokusu o synthesu koktaitu, jak bylo zminéno na str. 10.

Dosavadni objevy ulinéné na Zeravickém lignitovém dole opraviiuif
k nad&ji, Ze se tam za pfiznivych okolnosti podafi nalézti je$te daldi
material, ktery paragenesi v této praci vyliCenou rozhojni a doplni.

V lednu 1948,

Mineralogicko-petrograficky tstav Masarykovy
university v Brné.
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KOKTAITE,*)
nouveau minéral de la groupe des syngenites,

Le nom syngenites attribuent les chimistes aux sels, dont la con-
stitution chimique est du type ReCa(SO4)z . Hz0. La place de R! peuvent
occuper des alealis K, Rb, Cs', NH'4. Le nouveau minéral en est sel
d’ammonium, (NH;}eCalS04]s.HeO. Parce que ce sel n'a pas encore
été trouvé nj identifié comme prodpit maturel, je le considére comme une
nouvelle espéce minérale et propose de lui donner le nom kOktdite en
Thonneur de M. JAROSLAV KOKTA, mineralogiste tchéque, qui s’occupa
des recherches de quelques sulfates hydratés.

Jai trouvé ce minéral en 1944 sur les haldes de la mine de lignite
de Zeravice, 4 I'est de Kyjov au centre de la Tchécoslovaquie. Les
couches lignitiféres appartiennent ici au pannonien inférieur (pliocéne).
Sur quelques endroits les déblais s'inflamment spontanément et la lig-
nite est mise en calcination. Par le grillage des sulfures (pvrite) v con-
tenus ils cristalisent des enduits jaunes de sOufre natif en trois modifi-
cations: a, B, y (rosickyite). A coté de cela il se forment aussi des sui-
fates d’ammonium: la maScagnite et la tSchermigite (ammonalun, en
tcheéque Cermikite d’aprés son gisement Cermiky).

Quant 4 la koklaite elle ne semble pas étre étroitement liée aux phé-
noménes de combustion et de haute température, Son développement et
les circonstantes de son origine permettent de supposer qu'il s’agit d'un
produit d’altération du gypse 4 la température normale par action des
solutions -aqueuses riches en (NHi)2SOy, suivant 'équation:

CaS0q. 2H.0 "]“ (NH4)2SO4 = (NH4)2Ca[804]2 . H20 + Hzo-

La lignite elle méme ainsi que les couches argileuses voisines con-
tiennent du gyvpse comme minéral primaire assez répandu, soit en cri-
staux isolés, arrondis ou lenticulaires, soit en assemblages irréguliers,
parfois rosettiformes (fig. 1.).

Dans un échantillon de la lignite, couvert des crofites cristallines de
mascagnite, j'ai trouvé des cristaux du gypse plus ou moins transformés
en kOktaite, un minéral aciculaire ou fibrolamellaire, penétrant de la sur-
face au centre du cristat (fig. 2. et 3.). La quantité restrainte du minéral

*)} Prononcer koktaite.
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™a permit au point du vue chimique que des essais gualitatives, tandis
que les recherches cristalographiques notamment optiques ‘pouvaient
&tre poussées plus loin, Les cristaux de la kokfaife sont trés minces, d'une
longueur de 2—3mm et d’epaisseur moyenne 0,1mm. La photographie’
fig. 4. ainsi que les dessins fig. 5. et 6. représentent leur aspect.

Morphologie: Aiguilles allongés suivant I'axe vertical ¢ et un
peu aplatis suivant {100}, La zéne prismatique contient les formes {100},
{110}, Les faces terminales appartiennent probablement aux formes
{001}, {101}, {011}, La surface des cristaux étant fort corrodée les résul-
thats des mesures au goniométre & réflexion ne sont qu’aproximatifs. Les
macles suivant {100} sont fréquents et rapellent ceux du gypse (fig. 8.).

Propriétésoptiques: Les aiguilles sont incolores d’un éclat
vitreux, Les indices de réfraction ont été mésurés par le procédé de
Becke sur le refractométre d’Abbe dans la lumigre jaune (Na). Ils
ont été gagnés les valeurs suivanis: n, —a=1,524, n, = § = 1,532,
ng =y = 1,536. Le plan des axes optiques est paralléle & {010}.- La
figure 7. représente I'orientation optique de la koktaite dans le plan
{010}, '

La bissectrice aigue négative n, fait avec {100} un angle de 889,
autrement dit n, : ¢ =20, La valeur de la birefrengence au plan {100}
Nm— g = 0,0035, mésuré 4 l'aide du compensateur de Berek. L'angle
des axes optiques mésuré 4 l'aide de-la platine universelie de Fedorov
2V =720, :

Dureté ne peut.pas étre examiné les dimensions étant trop minces.
Clivage n’était pas observé. '

Densité=209,

Propriétés chimiques: La koktaife est facilement soluble
dans P'eau, mais, il se sépare simultanément une masse poilue du gypse
comme produit d'une -dissociation. Dans la solution on peut constater
SO~y et NH'y. Au tube fermé-il se dégage de I'eau et des vapeurs blan-~
ches qui font sentir I'ammoniac. Au chalumean une part de la matiére se
volatilise, le reste fond et brille. En chauffant audessous de 1000C on
nwapercoit aucun changement du minéral. La transformation intervient
audessus de 1100 C,

Au défaut de I'analyse chimique quantitative j'ai essayé provoquer
une synthése artificielle de la koktaite qui répondrait aux conditions
naturelles de sa genése. Les meilleurs résultats on obtient en plongeant
un cristal du gypse dans la solution aqueuse du (NHg)2SOs ot le rapport
du poids du sel au poids de I'eau se trouve 2:3. On prépare cette solution
dans un cristallisoir et couvre pendant I’essai d'un verre de momntre pour



26 ' 1 sExaNINA

empécher 'évaporation trop rapide. La température la plus favorable est
200—300 C. En quelques jours le gypse se couvre d’une couche velotitée
de la koktaite, qui penétre suivant les fissures de clivage au centre du
‘cristal. Au cours de deux semaines I’altération du gypse est plus ou
moins parfaite (fig. 11.—14.), Cette expérience eclaircit d’'une maniére
satisfaisante la question de la genése de la koktaite qui pefit se produire
aux conditions atmosfériques normales.

- La koktaite est une des phases du systéme ternaire (NHy)2SO04—
— CaS0y —Hs0, qui a été étudié récemment par HILL et YANICK (11).
Le diagramme fig. 9. dressé d’aprés leurs recherches représente les
courbes de saturation de diverses phases en fonction de la concentration
{(NHg)2S04 et CaS0yq, 4 la température de 250 C. Le diagramme fig. 10.
représente les courbes d’équilibre entre deux phases en fonction de la
concentration (NH)2SOQs — (CaSOy est négligé) — et la température,

Les propriétés morphologiques et optiques de la koktaite artificielle
sont trés voisins & ceux de la koktaite naturelle. L’identification de ces
deux sels a été prouvée par voie roentgenometrique au moyen des radio-
grammes de poudre, On peut constater coincidence absolue des cercles
de diffraction. La figure 16, représente les radiogrammes a} du gypse,
b) du produit chimique (HN,)2SO4 ¢) de la koktaite de Zeravice,
d) .de la koktaite synthétique, e) de la syngenite de Kalusz. — Le
tablean B contient les valeurs mésurés et calculés, tirés du radiogramme
de la koktaite naturelle,

La constitution chimique de la koktaite sy11thet1que a 6été controlé
pat l'analyse quantitative, que m’a procuré M. KOKTA. Les résultats
de cette analyse prouvent (tableau C) qu'il s’agit d’'un monohydrate et
que la formule (NHy)2Ca(S04):. H20 de la koktaite est justifiée.

Dans la mine de Zeravice on trouve aussi des concrétions du gypse
poudreux renfermant parfois un noyau macrocristallin, Ce phénoméne
peut &tre expliqué de telle maniére, qu'il y avait une transformation
antérienre du gypse macrocristallin en koktaite et une dissociation po-
stérienre de la koktaite en gyvpse poudreux.





