ROZPRAVY II. TRIDY CESKE AKADEMIE.
ROCNIK XLVII. CIsLO 11.

Mineraly horicich hald na Kladensku.

(S tabulkou a 9 obrazci v textu.)

Napsal
Dr. Rudolf Rost.

DoSlo dne 23. dubna 1937.

V této prdci popisuji minerdly, které se recentné tvoif na haldach
z pyritu a z uhli G¢inkem haldovych poZart. Sbiral jsem je nékolik let na
mohutnych haldach dold Max a Schoeller v Libu$iné. Obr. 1 na tab.

Literatura o haldovych minerédlech nenf rozsahld, spiSe ptilezitostna.
A. Lacroix v ,Minéralogie de la France uvadi z hald siru, realgar,
auripigment, arsenolit, salmiak, mascagnin, epsomit, alunogen, halotrichit,
sadrovec, ¢ermikit. Hintze v ,Handbuch der Mineralogie podrobné
uvddi, kde na haldach byla nalezena sira a salmiak. Mnohé z haldovych
minerdlt vznikaji také dulnimi poZiry nejen v dolech kamenouhelnych,
ale 1 rudnich, na pf. v United Verde Mine u Jerome v Arizoné¢, odkud
Ch. Palache popsal ryzi selen (19) a C. Lausen (14) zajimavou pa-
ragenesi sirant.

V CSR popsal V. Rosicky (21) thénardit ze sbérii dra B. K u -
¢ery z uhelnych hald dolu Juliova u Zastdévky u Brna, kde v8ak vznikl
vétranim pyritu. B. Kucera v ,,Seznamu nerostti moravskych a jejich
nalezist* a v ,,Dopliicich . . . k tomuto seznamu uvadi z hald: halotrichit,
siru, alunogen, mascagnin, salmiak, melanterit. J. Sekanina (22, 23)
popsal z moravskych hald novy minerdl letovicit, siru « a paramorfosy
jeji po sife B, mascagnin, éermikit, salmiak, mirabilit (viz 2), thénardit
(viz 21), halotrichit a melanterit.

Na kladenskych kamenouhelnych halddch prevlidd snadno zvétra-
vajici jalovina, rtzné slepence, opuky, uhelné lupky, ke kterym je piimi-
Seno jeSté néco uhli, jez by se jiZz nevyplacelo od jaloviny oddélovat. Toto
uhli 1 lupky se difive nebo pozdéji vzniti. A¢ je moZné na vzduchu samo-
vzniceni uhli, které se vyklddd oxydaci bud huminovych ldtek v uhli nebo
pyritu (20), pfece se domnivam, Ze haldové poidry na Kladensku vznikly
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od zhavych popelovych hald, které zpravidla sousedi s haldami, na které
se vyvdz jalovina (Schoeller, Max). Na dolech, kde nasypévaji jalovinu
oddélené od zhavého popela z kotelen, haldy nikdy nehof{ (Mayrau, Jan,
Max ¢dstetné). Jednou zaloZeny oheit se $iff postupné do vnitra haldy,
takZe haldy prohofivaji od povrchu dovnitf.

Z ddli se projevuje hofeni haldy n&kolika mélo ohnilky, jeZ ptipomi-
naji v malém méfitku parasitické kuzele vulkant. Pfi bliZz§im ohledani
zjistime, Ze hned pod zdanlivé chladnym povrchem je halda rozpilena
misty aZ do Cerveného Zdru. Haldy, na kterych jiZ jednou vznikly poZary,
prohofivaji celd desitiletf a jen zvolna chladnou, protoZe kdamen je $patny
vodié. Rychlému spdleni zabranuje maly pfistup vzduchu a prohofivani
hald od povrchu do nitra. Vzduch proudi haldou od tpati k temeni, po-
mérné pomalu. Jen misty se zvétSuje tah plynt, kde nahromadény hruby
materidl tvofi jakési kandly ¢i kominy. Vznikaji tam, kde se stykaji dvé
sousedni haldy. Haldy se totiZ nasypdvaji soucasné se dvou i vice mist,
takze vznikaji kuZelovité ndsypy, jez stdle rozSifuji svou zdkladnu. Tam,
kde se dvé haldy setkaji svymi \bodimi, hromadi se nejvétsi balvany a
proto je tam moZna dokonalejsi cirkulace vzduchu. Premistovanim nasy-
pavacich mist vznikd v haldé soustava komint, jimiZ haldy rychleji proho-
fivaji. Zminéné proudéni plynt ma vyznam pro koncentraci minerali na
ur¢itd mista povrchu haldy. Prohofivianim a seseddavanim se tvofivaji v hal-
dich dutiny a tim se m¢niva systém komind.

Materidlem, z néhoZ se na haldach tvoifi minerdly, jsou na Kladensku
kyzy (hlavné pyrit s markasitem) a uhli samo. Tim mdme dény dvé ka-
tegorie haldovych nerosti. Pro vytvofeni minerdli obou kategorii nezbytné
nutnou podminkou jsou haldové poziry, protoze vznik za vySsi teploty je
charakteristicky pro typické haldové nerosty. :

I. Skoro v kazdém uhli je pfimiSen kyz, hlavné pyrit. Je odvainé
vyjdadfiti ¢iselné mnoZstvi kyzi, vyvezenych na haldy, ale odhaduji je nej-
vySe na %9, — skuteCny obsah bude zajisté daleko nizsi. Pyrit vyvezeny
na haldu je brzy ptikryt Cerstvéj$im materidlem, takZe nemuZe zvétrat
a dostdva se stdle do hlubsich a teplejSich ¢dsti haldy, kde se dfive nebo
pozdéji vyprazi na Fe,O,; sira z ného unika hlavné ve formé sirnych par,
méné jako SO,. Sirné pary prostupuji haldou a teprve na povrchu se srdzeji
na chladnéjsich mistech ve formé kor elementarni siry, po pi. se selenem ;
z &4sti se oxyduji na SO,. Ten s atmosférickym kyslikem a s vodou poskytne
H,SO,, jez atakuje okolni horniny, tvotfic rizné sirany, a to ve vétsim
mnozstvi tam, kde na povrch haldy tdsti kominy. Na pf. na halddch dolu
Schoeller jsem naSel kusy sirani veliké jako lidskd hlava. Sirany tvoftily
souvislou vrstvu dosti rozlehlou ve hloubce asi 30 cm pod povrchem haldy,
opusténé asi pred sedmi lety. Jest zajimavé sledovati sfranovou vrstvu
béhem prohofivani haldy. Na mladych hoticich halddch se drZi pfimo pod
povrchem, na star$ich prohoielych sestupuje stdle hloubéji, jsouc sndSena
srazkovou vodou ve formé roztoki, ze kterych soli opét vypadnou, dosta-
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ne-li se roztok do mist, kde se voda teplem haldy vypati. Tak cestuje vrstva
sirani za ustupujici teplotou do nitra haldy. Teprve kdyZ halda uplné&
vychladne — u velkych hald to trva celd desitileti — dostdvaji se tyto soli
do spodnich vod a mohou vykvétati i na sténdch sklepit v domech blizko
starych hald, na pf. na Kladné& bliZe starého dolu ,,Amdlka“, kde vykvétal
hlavné epsomit. Sirany jsou nejhojné&j$i mezi haldovymi mineraly.

II. Do kategorie nerostti vznikajicich z whli nédleZi salmiak a orga-
nické slouceniny vzniklé ptirozenou suchou destilaci uhli. Rozdéleni hal-
dovych minerdlti na dvé kategorie je jen schematické, nebof na pf. sira a
sirany nevznikaji jen z pyritové siry, ale tézZ ze siry organické z uhli. Usuzuji
tak z téchto pozorovani:

1. Pyritu se na haldy vyveze jen malé mnozstvi. Na povrchu haldy
najdeme jej vzdcné. 2. Kdyby v uhli bylo hodné pyritu, hromadil by se
na dné ,,pratek’’ v ipravnach uhli na dolech. Pracky se obdas ¢isti a mnoz-
stvi pyritu je v nich velmi malé. 3. Pfi koksovan{ uhli se dostava (NH,),SO,,
kterého se uziva jako hnojiva. Na pt. ze 100 kg ostravského uhli se dostane
1 kg siranu amonného, coZz je mnozZstvi jisté ptekvapujici. 4. Obsah siry
v uhli muze dosahnouti mnozstvi az 99,. Prof. F. Schulz v ,,Technologii
paliv’‘ udava pro palavé uhli z dolu Engerth na Kladné celkovy obsah siry
0°75%,. Podle informace v Ustavu pro védecky vyzkum uhli je siry v uhli
dolu Schoeller 0°679%,.

Na cerstvych Cdstech haldy, kde halda teprve pocind prohotivat,
nachdzime zpravidla vice organickych sloucenin neZ sulfitd, na starSich
¢astech naopak. Sira a salmiak jsou kosmopolity. Casto byvaji nerosty
v zonich pod sebou podle tékavosti. Zvlasté ostré rozdéleni do zon jsem
pozoroval u organickych sloulenin.

Nejvhodnéjsi dobou pro sbirdni materidlu je 1éto, zvlasté po delSim
suchu, kdy mozno uciniti nejkrasnéjsi ndlezy piimo na povrchu, nebot
srazkova voda nemuZe pusobiti ruSivé. Vykvéty sirant byvaji nejroz-
sahlejsi po destich, jeZ spadnou po delsi periodé sucha. (Obr. 2 na tabulce.)
Je vSak vdééné neomezit sbéry jen na letni mésice, ponévadz ta latka,
kterd se nemiuzZe usadit v letnich mésicich ndsledkem snadné tékavosti,
usadi se na podzim za teploty niZsf. Nékterd mista poskytuji jen urcité mi-
neraly po vétsi nebo mensi dobu, po které nasleduje sublimace jiného ne-
rostu, nebo viibec Zidnad. To souvisi se zménami ,,kominta‘‘ ndsledkem se-
seddavani a prohofivani haldy. Pozoroval jsem r. 1932 trhiinu v haldé dolu
Schoeller, ze které nahle pocaly vystupovati bilé dymy salmiaku, jejichZ
¢dst se usazovala kolem kruhovitého usti trhliny. Ale vétSina salmiakovych
par unikala ptldruhého mésice ptimo do vzduchu, takZe za tu dobu do
vzduchu vytékalo zna¢né mnozstvi této litky. Po maximu ndsledovalo
zmenSeni produkce. V okoli trhliny se dodnes srazi salmiak a sira, a se na
haldé vysypéaval materidl pfed vice nez Sesti roky. V plynech unikajicich
z takovych trhlin je nejhojnéjsi vzduch, koufové dymy, vodni para, kyslic-
nik sifi¢ity, salmiakové a sirné pary. Sirovodik jsem na starSich &dstech
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hald nikdy necitil. Teplota plynt je vysokd. Misty jiZz 30 ¢m pod povrchem
haldy lze naméfiti v trhlindch pies 350° C.

Pro tplnost zminuji se jeSté o rozsahlych dehtovych Skraloupech na
Schoelleru 5—10 mm silnych a pro vodu prakticky nepropustnych. Popelové
haldy byvaji na minerdly velice chudé. Vzacné se na nich najde kostro-
vita sfra.

Produkty prazent pyritu.

Kyzl se vyveze na haldy pomérné mdlo. Jen pifi pozorném hledani
najdeme tu a tam kousky uhli se zarostlym pyritem kusovym, nebo Zilko-
vitymi impregnacemi. Podil pyritu v kladenském uhli se vibec neda srov-
nati s mnozstvim kyzii na pt. v uhli z dolu ,,Knife Schwarzenberg* 1 Ducic
na Rakovnicku r. 1933 (Vlasdak 27), kde je ndpadny znalny obsah
galenitu.

Prazeni pyritu probihd na haldé pomérné za malého piistupu vzduchu,
a to nikoli jen podle rovnice FeS, = FeS + S, kteryZ rozklad nastdva jiz
pii teplotach pomérné nizkych, ale pak se FeS jesté vypdli na Fe,O,; a druha
¢ast siry se oxyduje na SO,, respektive SO;, ovSem jiz za teplot mnohem
vysSich:

2 FeS + 4 0, = Fe,0; + 2 S0, 4+ O
250, + 0O,= 250,

Ptitomnosti kyslicnikt siry nasvédcuje, Ze haldovy materidl po po-
zarech je vétSinou svétly, nejen nasledkem spaleni uhelnych hmot, ale i vy-
bilenim Wéinkem SO, resp. SO,. Misty se pak nachazi Cerveny Fe,O, jako
zbytek po pyritech nebo jinych sloucenindch Zeleza, hlavné sideritu. Na-
padné vybileni haldového materidlu neni myslitelné bez piistupu kysliku,
ktery se dostdva do hoticich hald pfirozenym tahem. Vzduchu je tolik, Ze
po jisté dobé staci na iplné vyprazeni pyritu v Fe,0O; 1 na ¢aste¢nou oxydaci
SO, v SO,, kterou nutno predpokladati az v partiich povrchovych, kde za
nizéich teplot vznika kyselina sirovd. OvSem zna¢né mnozstvi SO, unikd
volné do vzduchu, takze lze jej vzdy citit po celé haldé.

Sira.

Sira se usazuje ve zZlutych naletech pii teplotach kolem 80° C. VétSinou
krystaly patfi kosoctverecné sife; nejcastéjSim tvarem je p (111), vzdcnéji
ve spojkdch s ¢ (001), m (110), » (011), s (113). Plochy (111) u vétsich indi-
vidui byvaji kostrovité vyvinuté. Sfenoidicky vyvinutou siru, ani rosickyit
(Sy) jsem na haldach nenasel. Za to vSak, zvlasté v letnich mésicich, jeem
nadel na vzorcich z dolu Max v Libus$iné paramorfosy Sa po S8 v podobé
pravotihlych tabulek, narostlych na konci pupencovych agregiti. Tabulky,
tasto s rovnhomérné utatymi rohy, méii 1—2 mm. Byvaji na jedné strané
omezeny rovnou plochou, na druhé se do stfedu stupnovité zesiluji a jevi
ndsledkem toho ryhovani rovnobézné se stranami.
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Mezi zkiiZenymi nikoly jevi tabulky jen v nékterych mistech Zivé
interferenéni barvy. Cim byl CerstvEj¥f materidl, tim vice bylo téchto partit;
thel zhaSeni takovych mist ve tfech piipadech byl 8° s pravoihlym ome-
zenim. Partie se Zivymi interferen¢nimi barvami pati{ SB, kterd za oby-
¢ejné teploty se méni difive nebo pozdéji viplné v Sa. Mnohé z tabulek se
mezi zkfiZenymi nikoly rozpadaji v nékolik partif s riznou optickou orien-
taci. U tabulek, které zhaSely celé jednotné, naméfil jsem whly zhédSenf
k postrannimu omezeni od 3° do 44°.

Na nékterych vzorcich spoletné s krystaly siry « jsem nachdzel pra-
vitkovité krystaly siry, ale pro drsny povrch jsem je nemohl proméfit a
zjistiti, které modifikaci siry patfi.

VétSinou sfra pochdzi z uhli a jen mensi Cast z kyzi. (Odivodnéni
na str. 3.) Suchou destilaci uhli a nedokonalym spdlenim jejich produkta
unikd organickd sira z uhli ve formé tékavych sirnych sloucenin, nebo
v jednodussich slouc¢eninach H,S a SO,. H,S se jednak spotiebuje jiZ v hlub-
Sich ¢dstech haldy v reakci

2 H,S + S0, = 2H,0 + 88,

jednak dochézi k thermické disociaci H,S jiZ pfi 310° C (12), tedy pfi teploté,
kterd v nitru hald je jisté prekrocena.

Selen.

V Cervenci r. 1935 po dlouhém obdobi sucha nasel jsem na haldé dolu
Max a pozdéji také na dole Schoeller na kamenech kovoveé lesklé jehlicky
¢erné barvy s odstinem do cervena. Ddvaly reakce na Se a méfenim jsem
zjistil, Ze ptislusi trigondlni modifikaci Sey.

Krystalky tvotily nepravidelné shluky. Priimérnd délka krystalki
b mm, tloustka 0'3 mim. Mnohé byly duté, nékteré podélné zkroucené a
vétSina méla natavenou hlavitku. Pfesto nékolik jich ddvalo na gonio-
metru dobré signdly. Vedle kovového Sey nalezena téZ modifikace Cervend,
ve formé ndpadnych cihlové cervenych naletii. Kovovy Se jsem na Maxu
pivodné sbiral na dné jamy asi 1 m hluboké. Stény jamy byly misty Cer-
vené zbarvené od selenu. Z toho plyne, Ze Cervena modifikace se usazuje
pii nizsi teploté nez kovova. V mistech, kde se usazovaly jehlicky kovového
selenu, jsem naméfil teplotu 140° C, coz je v dobrém souhlasu s W. M u t h-
mannem (17), ktery udéva, Ze kovovy selen vznika nad 130°C.

Reakce na selen kovovy: Krystalky se znatelné nerozpoudtéji ani
v CS,, ani v éteru, v oteviené rource davaji ¢erveny sublimdt ; na uhli samy
nebo se sodou zihdny, charakteristicky pachnou po shnilé fetkvi a hoii
modravym plamenem. Kovovy Se se rozpousti v teplé konc. H,SO, na
roztok zeleny (H,SeO,), ktery po ochlazeni opatrné ztedime vodou; vy-
padne hned c¢ervend modifikace selenu.
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Dukaz selenu v Cervemych ndletech: Materidl tavime se smési ledku
a sody v kelimku. Po vychladnuti taveniny rozpustime v horké vodé, v ka-
dince okyselime HCl, roztok zavatime a ptidinim hydrazinhydritu se
srazi lerveny praskovity selen.

V.M. Goldschmidt a O. Hefter v prici o geochemii selenu
(6) dokazuji, Ze sira a selen na primarnich vyskytech se vyskytuji spole¢né,
ale Zze v dalsim kolobéhu hlavné procesy vétrani se geochemicky déli.
Dokazali to pro stfedonémecka solnd loZe. Spravné soudi, Ze selen je ze
svych roztokt snadno sraZen v redukénich prosttedich (podobné jako Ge
a As), takZe znatelnd mnoZstvi selenu se mohou vyskytovati na pf. v uhli.
V souhlase s tim Smith v koksu z uhli z Yorkshire nasel 0:0159, Se.
(Pozn. Pti veliké tékavosti selenu velmi zajimavé, uvazime-li, Ze se uhli
koksuje pii teploté ¢erveného ziru) V. M. Goldschmidt a O. Hef-
ter dokazali, Ze pyrit z kamenného uhli dolu Anna (Eschweiler Berg-
werkverein — Dolni Poryni) obsahuje 0:001%, Se. Moje zkousky na selen
v kladenskych pyritech podle F. Feigla (4) i podle V. Hovorky (9)
daly vSak vysledek zdporny.

Domnivdm se, Ze nékteré ¢ervené nalety z hald,
popsané jako realgar, by mohly byti ¢ervenou modi-
fikaci selenu.

Vyskyt selenu popsali W.F. Hillebrand,
H. E. Merwin a F. E. Wright (8 ve vana-
dové rudé z Thomsonu (vych. Utah), kde provazi
metahewettit ve mnozZstvi asi 19,. Jiné vyskyty
jsou sporné (viz C. Hintze, Handb. d. Mineral,,
I, p. 97). Selen, pouze vSak v cervené modifikaci,
byl popsin nékolikrat z italskych i jinych sopek
a fumarol (28, 29). Rhomboedricky selen krystalo-
graficky popsal neddvno Ch. Palache (19) z Je-
I rome v Arizoné jako produkt dilniho poZdru spolu
ik , S nékterymi sirany (14) v United Verde Mine.

m 4 i i flLg Mezi kladenskym materidlem se dalo vybrati
nékolik krystali, vhodnych k méfeni. NejcastéjSim
Obr. 1. Selen y.  tvarem je m (1010), ktery je na krystalech v pievaze
vyvinut vSemi Sesti plochami. Uddva habitus krys-

tald (obr. 1 v textu).

Podfadnéjsi je a4 (1120); A (2130) byva na krystalech vyvinut oby-
lejné jen 2—3 tzkymi ploskami. V jednom piipadé jsem pozoroval (pod
mikroskopem) krystal, jehoZz vertikdlni pdsmo bylo tvofeno vyhradné
prvofadym hranolem, na némz byly stfidavé vyvinuty tfi plochy normalné
a tfi znané uzéi. Hlavicka krystalu, pokud vyvinuta, je tvofena klencem
r (1011), jehoz jedna plocha byv4 mensi proti zbylym dvéma. Ch. P ala-
cheovy plochy e (0112) a f (1123) jsem na kladenskych krystalech ne-
pozoroval. Méfil jsem Sest krystali:
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Ploch

bylo ® @ pocitdno

1010 36 30006’ 900 30000’ 900
1120 20 0035’ 90° | 0000 900
2130 10 19001’ 900 19006’ 900
1011 13

90012’ 52°41" | 90000’ \ 52038’

Vertikdla ¢ vypoctena z p = 52°41’ ¢ = 11346 v dobré shodé s P a-
lachem 1:134 (19), méné s M. K. Statterym (Phys. Rev. 21, 378,
1923) 1'14, s Mitscherlichem (Journ. prakt. Chem. 66, 257, 1856)
1:3298 a S. v. Olshausenem (Zeit. f. Krist. 61, 495, 1925) 1:330.

Panu doc. Radimu U z 1o vi dékuji za dikaz feluru v kovové modi-
fikaci kladenského selenu. Citlivou reakef (5) stanoveny stopy Te.

Paragenese siranit.

VétSina mnou studovanych siranii pochazi z vlastnich sbéri z r. 1932
(hl. Schoeller). Na jednom misté haldy asi deset let opusténé tvoii sirany
vrstvu nékolik desitek m2?, nestejné mocnosti 5—25 ¢m, v hloubce 30—40 cm
pod povrchem. Pod vrstvou sirani pak pocind stoupati teplota a az k ni
muZe prosakovati srdazkova voda.

Sirany vznikaji u¢inkem kyseliny sirové na haldovy materidl za vy$si
teploty. ProtoZe tento materidl je bohaty na slouleniny Al, Mg, Ca a po-
mérné madlo na Fe, je jasné, Ze pievlddaji predevSim sfrany a kamence
téchto prvka nad sirany Zelezitymi. Rozdil od kyzového vétrani je v po-
¢atku genese, kdezto v dal$ich stadiich a zejména ke konci probifhd tato
stejné. Zatim co pro kyzové vétranf se piedpokldda nejdiive vznik FeSO,,
ktery se ddle oxyduje a diva vzniknout sloZitym sfranim Zelezitym, pfi
¢emz se uvoliiuje volnd kyselina sirova, vychdzime pti vzniku siranii na
halddch od SO,, z néhoZ vznikd SO, a dile H,SO,; a jelikoZ se to déje zpra-
vidla za vy$sich teplot, vznikaji s pofitku sirany téméf bezvodé. Ty po
vychladnuti haldy ptitahuji vodu, rozplyvaji se a davaji vzniknouti si-
ranim a kamencum za obycejnych podminek stdlym, hydratovanym.
Vybral jsem z horké haldy (asi 300° C) kdmen, na kterém byly kury sirani
bilé barvy a nechal jej v laboratofi leZet voln& na misce. Siranova vrstva
zacala vlhnout, aZ se nékteré partie roztekly v kasi. Po nékolika tydnech se
misty na kameni objevily vykvéty Zlutého copiapitu a na dné misky vznikl
husty roztok, ve kterém dokazadno Al, Fe, Mg a vedle toho volna kyselina
sirovd, protoZze kousek védpence vhozeny do roztoku se (ile rozpoustél.
To je diikazem, Ze vznikaji napfed sirany téméf bezvodé, stéle jen za vys-
Sich teplot, a ty se pak pfi nizsich teplotach rozpada]i za soucasné hydra-
tace a uvolnéni volné kyseliny sirové.
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Pravé vylitené pochody plati pouze pro vznik vétSiny sirant Zelezitych
a hlinitych. Ale mezi haldovymi sirany pievlada ¢ermikit s epsomitem. Pro
né nutno pfijmouti vznik pffmym udinkem H,SO, na hlinity a hofe¢naty
materidl za pfitomnosti amoniaku nebo salmiaku.

Cermikit NH,A1(SO,),;.12 H,O tvori misty na Schoelleru kusy ve-
likosti lidské hlavy, které jsou za sucha kiehké a drobivé. Zpravidla je zne-
¢istén jemnym popelem. Cisty je cukrové bily. V mikroskopu je dokonale
isotropni s indexem lomu 1:460 + 0003 pro svétlo Na.

Epsomit MgSO,.7 H,0. Velmi hojny jak na Schoelleru, tak na Maxu,
bud hrubé vldknity, nebo v zrnitych agregédtech, ¢asto velmi listy. Pod
mikroskopem nepravidelnd zrna, vlakna se Zivymi interferenénimi barvami;
zhd$i rovnobéZné. Nejmensi index lomu pro svétlo Na 1435 4 0°003.
Cerstvy epsomit byva prisvitny, skelné leskly, na vzduchu se po del3{ dobé
kali. V jednom mikroskopickém preparité jsem zjistil ptimés hexahydritu
MgS0O,.6 H,0, ktery tvotil pseudomorfosy po epsomitu s agregdtnim
slohem. Epsomitu byva pfimisen sddrovec ve formé drobnych, hedvabné
lesklych jehlicek.

Pickeringit MgAl,(SO,),.22 H,0O. Je rovnéz casty. Zpravidla je vldk-
nity, hedvabné leskly, provazen epsomitem, od kterého se dd mikroskopicky
rozliit jednak vy$sim lomem svételnym » = 1°484 4 0°003, jednak Sik-
mym zhdSenim vldken v dhlech kolem 30°. (Raz délky positivni.) Od halo-
trichitu se li$f negativni reakci na Fe.

Halotrichit FeAl,(SO,),.22 H,0 zjistén ve vykvétech siranii na haldach
M axu ptimo na povrchu. V banice hnédne, zatim co pickeringit a alunogen
jsou bilé. Alunogen se pfi tom nékolikandsobné nadyma, ¢imzZ jej odlisime
od pickeringitu.

Alunogen AlL(SO,),.16 H,O identifikovan na vzorcich z Schoelleru
v bani¢ce ndpadnym nadymdnim, reakcemi na Al, SO,, H,O, slabé na Mg.
V mikroskopu tvoif zrna a lupénky s nizkym dvojlomem a lomem, jenz
stanoven pro jeden smér imersi 1°465. Casto ve smési s pickeringitem a
epsomitem.

Lapparentit Al,(OH)y(SO,),.9 H,0O. Tento siran jsem sbiral na haldich
dolu Schoeller jiz r. 1932 spole¢né s Cermikitem, copiapitem a j., mezi nimiZ
je ndpadny kfidové bilou barvou ; nékdy je oviem zabarven hnédé primési
siranti Zelezitych. Tvoif v ¢ermikitu bilé pecitky, jez se snadno rypou
nehtem. Je dobfe rozpustny ve vodé, roztok slabé kysely. Jiz r. 1932 na
zdkladé kvalitativni analysy a optickych vlastnosti spolu s p. prof. Ulr i-
chem jsme zjistili, Ze je to novy minerdl a proto jsem provedl kvantita-
tivni analysu, kterou stanoven pomér kyslitniki ALOj;.2 SO;.10 H,O.
Zatim vyS$la prace H. Un gema c h a (26), ktery popsal tentyz siran pode
jménem lapparentit z Tierra Amarilla v Chile jako produkt Kkyzového
vétrani. (Zcela kratka piedbéznd noticka o lapparentitu a j. novych sfranech
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z Chile byla uvetejnéna v Bull. de la Soc. fr. de Min. 56, p. 303, 1933).
Prof. F. Slavik mn& laskavé zprostfedkoval materidl neddvno zv&né-
lého Dr. H. Ungemacha a p. doc. Dr. R. N ovac¢ek lapparentit,
ktery na zdkladé mého srovnavaciho materidlu ze Schoelleru nasel Dr. A.
Scholz na uhelnych haldich ve Wackerdorfu v Némecku. Stanovil jsem
u viech téchto lokalit indexy lomu imersni metodou ve svétle Na:

Libusin Wackerdorf Tierra Amarilla

ne: 1°461 1:460 1'482
nf: 1470 1-470 1:492
ny: 1484 1:482 1:500
hustota 1:892 = 2:072

Vyssi hodnoty pro indexy lomu a hustotu lapparentitu z Tierra
Amarilla 1ze snadno vysvét-
lit ptimési Fe,O,, jak je vi-
dét ze srovnani obou analys,
kde 3%, Fe,O, jsou ptic¢inou
zvyseni hustoty a indexu
lomu. Hustotu libusinského
lapparentitu jsem stanovil
pyknometrem v benzenu.

Lapparentit se jevi pod
mikroskopem ve formé ta-
bulek s rhombickym ome- ; :
zenim (obr. 2), s délkou dhlo- Obr. 2. Lapparentit.
pficek primérné 0-044 mm a
0052 mm tlouStkou 0°006 mm. Mezi zkiiZenymi nikoly jevi tabulky Sedou,
maximdlné bilou 'barvu prvniho fddu a zhdsSeji symetricky. Optickou ori-
entaci viz v obr. 2. Opticky charakter lapparentitu je positivni. Tabulky, na
které se divame se strany, tedy rovnobéiné k sploSténi, zhdsSeji rovnobézné
a jevi téZ vyssi interferen¢ni barvy nez v ploSe tabulek. Lapparentit je podle
H. Ungemacha (26) jednoklonny s pomérem parametri a4:6:c=
0'2919 : 1 : 02415, B = 85°10’. Analysa lapparentitu, jak ji uvadi H.
Ungemach (26) a teoretické sloZeni:

ALO;: 20'919%, ' 23-089,
Fe,Oq4: 3:069, : e
SO,: 35819%, 36:20%,
H,0: 40°35%, 40°72%,
100°13%, 100-00%,

Analysu materidlu z dolu Schoeller jsem provedl podle obvyklych metod,
vidy pil gramu pro jednu priibu. JelikoZ nalezeny jen nepatrné stopy K,
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nedéleno K od Na. Voda stanovena metodou Kuzirianovou (Z.
anorg. Chem. 1914, p. 127). Ze dvou analys dostal jsem tyto vysledky:

mol. kvoc.
AL,0, 22:07% 02165 0-2165
MgO 0529, 00126 — 0:0126 = 0 —
Na,O 1-099, 0017568 — 001758 = 0 -
SO, 35519,  0°4435 — (MgO, Na,0) = 0:4134  1'9
H,0 40°69% 222586 — (7 MgO) = 2:138 99

99-889,

Z analys plyne sloZeni lapparentitu AlLO;.2S0,.10.H,0 nebo
Al (OH)y(SOy)5.9 HyO. Je to basicky siran hlinity, ktery by mohl vznik-
nouti hydrolysou siranii hlinitych za urcitych podminek a to bud z alu-
nogenu podle rovnice 1., nebo z hydroxydu hlinitého a kyseliny sirové
podle rovnice 2.:

1. AL(SO,), + 2 H,0 = AL(SO,),(OH), + H,SO,,
2. 2A1(OH), + 2 H,S0, = AL(SO,),(OH), + 4 H,0.

Hydroxyd hlinity, potfebny k rovnici 2., mize vzniknouti diplnou hydro-
lysou z alunogenu podle rovnice 3.:

3. A]«z(SO4)3 + 6 H2O == 2 AI(OH)3 —I_ 3 stOQ'
Konetné je mozny ptimy vznik ucinkem H,SO, na hlinity materidl:
4. ALO; 4+ 2 H,SO, = AL(SO,),(OH), + H,O.

Je ovSem téZko rozhodnouti, podle kterého schematu lapparentit
v pfirodé vznikd. Piijatelnéjsi se mi zdd posledni reakce, nebof sklon
k hydrolysi u alunogenu neni piiliS veliky, zvlast€ ne za pomért sulfato-
vého horizontu, ktery ma pomérné stalou teplotu po cely rok. Jestlize snad
v 1ét& se teplota ponékud zvysi insolaci, je to souc¢asné spojeno s vysuSenim
sirant, takZze se nedostava vody potfebné k hydrolyse. Ostatn& sirand hli-
nitych, jmenovité alunogenu, pokud jsem mohl zjistiti, je velmi mdlo a
zpravidla alunogen se nachazi ve smési s epsomitem a pickeringitem.
RovnéZ nikdy jsem nenaSel spoletné lapparentit a alunogen, ani v ¢etnych
mikroskopickych preparatech lapparentitu.

Pro ndzor o pfimém vzniku lapparentitu ucinkem kys. sirové na
hlinity materidl hald svédci tento nalez: Na Schoelleru jsem nasel ¢dsteéné
vypalenou ,,opuku’’, coZ je materidl velice bohaty Al (petrograficky rozbor
karbonskych opuk viz J. Kratochvil, 11). Vypalenim a pocinajicim
pusobenim kyseliny sirové se stala drobivou. V ni jsem jiZz pouhym okem,
lépe vSak lupou, mohl zjistiti v trhlinkdch hmotu, kterd v mikroskopu
pfipominala lapparentit vyskou dvojlomu i lomem. Mezi tim jsem konsta-
toval individua, kterd pokldddm pfimo za lapparentit, nebot y bylo shodné
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s v lapparentitu (1:482). Dokonce nékterd méla kosoltvereény obrys a roz-
méry, symetrickym zhdSenim i vy$kou interferentnich barev se velmi po-
dobala lapparentitu.

U lapparentitu z hald Schoelleru méfena tense vodnich par diferen-
cidlnim tensimetrem za pouZiti olivového oleje jako manometrické tekutiny
(18) a vedle toho provedena obvykld dehydratace v su¥drn& Heraeusové,
Pti vysouseni dbédno, aby pfi uréité teploté rozdil po 12 hod. suleni nebyl
vétsi nez 0°0005 g (k dehydrataci brdno 0:3—0'5 g). Pribéh dehydratace
je nejlépe patrny z ptiloZenych grafii. (Obr. 3.) V diagramu prvni kiivka

man

D LAPPARENTIT— AL,0,.2S0,.10HQ.

o]

36 -+ ]

32

28

2

- dehydratace

% wee-ee--tense  par

3

12

J
E 3

-+

8 TS
i I

20° 40° 60° 80" 100° 120° 140° 160° 180° 200° 220° 240° 260° 280° 300° 320°C
Obr. 3.

znadi tensi par méfenou v mm odlehlosti hladin v manometru pfi piislus-
nych teplotich. Ve srovndni s gravimetrickou dehydrataci je ndpadny
shodny tvar obou kfivek, a¢ kfivka pro tensi konéi pfi teploté 80° C, kdy
stdle jeSté neunikd hlavni ¢ast vody, kterd prchd az pfi teploté 110° C. De-
hydratace polind jednou molekulou vody pfi pomérné nizké teploté 47° C.
H. Ungemach udéva (26), Ze do 105° C unikd ’/,, vody. Na libusinském
lapparentitu unikd 7/, vody aZ pfi 120° C. Dale uddva, Ze posledni tfi mo-
lekuly vody unikaji do 240°C, zatim co libusinsky pii 325 C po 14 hod.
suSeni obsahoval jesté 2:619%, vody (1 molekula = 4:06%, H,0). Piesto
viak shoda v dehydratacich je uspokojiva. Nad CaCl, neztraci Zidnou vodu.

Lapparentit v bani¢ce pousti vodu, aniZ se pfi tom nadymd, takze je
mozné i podle toho jej rozliSit od podobného alunogenu.

Copiapit tvoti na vzorcich, kde jinak pfevlddd Cermikit, nipadné
svétlezluté povlaky nebo shluky, jeZ se tlakem rozpadaji snadno na prasek,
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dobfe rozpustny ve vodé. Pod mikroskopem je sloZen z velmi malych ta-
bulek s kosodélnikovym obrysem. (Obr. 4.) Délka del3i dhlopiicky 0'024 —
0°032 mm, kratsi 0°010 — 0°016 mm. Jevi velmi slaby pleochroismus: y sla-
bounce Zluté, B se slabym odstinem do zelena. Indexy lomu stanoveny
imersni metodou pro sodikové svétlo: o = 1'511 4 0003, B = 1-543 +
0003, v = 1-583 + 0°003. Dvojlom y — f = 0040 shodné s H. Meix n e-
rem (14). ZhaSeni je v jednom sméru rovnobézné s krat$imi hranami ome-
zeni, smér druhy svird pak 37° 30" s deldi hranou. Na nékterych individuich
jsou naopak rovnobéZné ke zhaSeni delsi hrany.

o) B

\@ @@

Obr. 4. Copiapit.

Literatura a analysy copiapitu provedené do roku 1929 jsou zpra-
covany R. Scharizerem v kompendiu Doelterové IV, 2, 555.
Do roku 1936 nalezl jsem tfi prdce o copiapitu vesmés s analysami (14, 16,
26), z nichz nejdilezitéjsi je Ungemachova (26), kde dokazuje, Ze
copiapit je trojklonny. Jim analysovany velmi &isty materidl mél slozeni
2 Fe,04.5 SO,4.17 H,O. Materidl analysovany H. Meixnerem (16)
patfi k Scharizerovym copiapitiim s RO. Copiapit popsany C. Lausenem
(14) se nedal rozpocitat nasledkem zneciSténi.

Analysa copiapitu z hald dolu Schoeller poskytla:

Fe,0, 18:889, 01183

‘14594 ....... 2
ALO, - 2949 002764 [ 014094 4
FeO 0'54% 000765
MgO 3:049,  0-07564

09680 ....... 13
MnO 0109%  0-00141 [ ¥0¥680
CaO 0'67% 001210
Na,O 0'53% 000871 | e
K,0 0219  oo0ze7 | ©01168— 001168 =0
SO, 40:09%  0-5121 — 0°01168 = 0,5004 687
H,0 33429, 18460 ..:......... e 25'15

= 100489,
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Tato analysa se dd ptiblizn& rozpolitati na Scharizerdv co-
piapit s RO. Alkalie odetteny jako bezvody sfran — odelteni jako kamenec
je nevhodné. Scharizer md totiZ za to, Ze pfirozené copiapity jsou
smési normdlnfho copiapitu s copiapity, které obsahuji je§té dvojmocny
kov. Navrhuje pro né¢ dvé formule.

1. R"FeS, 0, + xag 2. R, FeS,0p + y ag
% = 20—23 y = 26—27

Copiapit z Schoelleru spadd mezi sloZenf 1 a 2; y je 25. Kdyby tento
haldovy copiapit patfil k normélnimu copiapitu 2Fe,0;.550,.17H,0,
pak dvojmocné kyslitniky v dhrnném mnozstvi 4:33% by bylo nutno

%HO COPIAPIT.

32 ]

28 —
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[
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20 +
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12 //
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20°  40° 60° B0* 100° {20° 140° 160° 180° 200° 220° 240°C
Obr. 5.

poklddati za mechanickou pifmés, kterd by se musela projeviti pfi optickém
vyzkumu ve formé pickeringitu, halotrichitu, epsomitu nebo jinych. Ale
mikroskopem jsem naSel velmi mdlo piimési. Nejcastéjsi byla isotropni
zrna, nejspiSe cermikit, a to tak podiadné, Ze jsem kvalitativné NH; ne-
mohl dokazati. Proti existenci copiapitu s RO se vyslovili J. F. Schai-
rer a C. C. Lawson (24) a povazuji RO za zneliSténiny, jelikoz se
existence takového siranu nedd dokdzati synthetickymi pokusy.

S copiapitem ze Schoelleru provedena gravimetrickd dehydratace
v susarné Hereausové. Pfi urcité teploté drZen vidy tak dlouho, aZ se
vaha po dvandcti hod. suSeni nezménila o vice nez 00005 g. Pritbéh de-
hydratace zndzornén na pfiloZeném grafu. (Obr. 5.) Z né¢ho je patrno,
Ze jakési zdrZeni, nepfili§ vyrazné, se jevi pii 656—100°C.

Mascagnin (NH,),SO, zjiStén ve vykvétech sirant piimo na
povrchu haldy Max ve formé bilych kor na kamenech. Indexy lomu ve
svétle Na stanoveny imersi: #» = 1-621, N = 1-533. Vznikd bud pfimym
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u¢inkem SO, na amoniak, nebo i rozkladem ermikitu. Je méné Casty neZ
¢ermikit a salmiak. : ‘

Letovicit (NH,);H(SO,), byl popséin J. Sekaninou r. 1932
z Letovic (22). Na libusinskych halddch jsem jej nalezl r. 1935 za dlouhého
sucha ve formé& jemnych kefitkovitych sublimdtd, jez jako chomdcky
prachového snéhu byly nasublimovdny v nédhodnych dutindch haldy
mdlo pod povrchem. Misty byl kostrovity letovicit jakoby staven v kap-
kovité kousky. Makroskopickych tabulkovych krystalkdi jsem nenasel.
Letovicit poskytl pouze reakce na NH; a SO,. V bani¢ce snadno sublimuje.
Je nejvzacnéjsi ze vSech siranid amonnych.

Pod mikroskopem jsem zjistil dvojf vyvin: jednak celistvé agregéty,
slozené ze zrn lalo¢naté se pronikajicich a Sestibokych tabulek, na nichz
byvé tasto vyvinuto dvojéatné lamelovani. ZhaSeni lamel vzhledem k dvoj-
¢atné hranici silné kolisa. Jindy jsou to kostro-
vité, vétvickovité ttvary, jez jevi jen nizké in-
terferen¢ni barvy. (Obr. 6 a 7.) Mivaji silnéji vy-

- vinutou stfedni osu, ze

@ které oboustranné vy-
: rustaji vétvicky slabsi,
jez sviraji s osou thel

80° resp. 100°. Casto

zhasi takovy kostro-

vity utvar jako celek

-

: Obr. 7. Schema optické
Obr. 6. Letovicit. v thlech 40°, 379, 39°, orientace letovicitu.
35° ke stfedni CcCasti.

Systémy dvojéatného lamelovani sviraji dhly 120°. Lamely byvaji
rizné silné, nékdy se vyklifiuji. Indexy lomu stanoveny imersi ve svétle
Na: « = 1'501, p = 1'516, y = 1'525. Letovicit je dvojosy, opticky ne-
gativni. Hustota vétsich ,kapkovitych® kouskd, stanovend suspensi
v bromoformu % = 1:804, se zna¢né lisi od hustoty stanovené G oss-
nerem (7) pro umélou slouteninu # = 1831. Sekanina uddvd
pro umélou sloudeninu 4 = 1-81. Vzhledem k rozdilim v hustoté opakoval
jsem pokusy Sekaninovy a Koktovy (22) o pfipravu umélého
(NH,);H(SO,), s vysledky, které potvrzuji jejich tddaje. Uméle vznikl
letovicit jen ze smési, kterd obsahovala siran amonny a konc. kys. sirovou
v molekuldrnim poméru 3 :1. Prekrystalovany preparit mél hustotu
h = 1'808 a indexy lomu totoiné s letovicitem: a = 1'501, § = 1'516,
v = 1'525. Pseudohexagondlni tabulky umélého letovicitu mné zahfdtim
zdvojéatnély. KdyZ byl siran amonny a konc. kys. sirovd smichdny podle
Gossnera (7) v molekuldirnim poméru 1 :1, vykrystalovaly hrano-
lovité krystaly kyselého siranu H(NH,)SO,, silné hygroskopické, takze
se na vzduchu dplné roztékaly. Jejich hustota stanovena suspensi # = 1-802.

Z pozorovéani, které jsem ucinil, Ze totiz uméle piipraveny letovicit
zahidtim dvojéatni, je moZné, Ze letovicit je polymorfni a proto jsem se
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pokusil nalézti bod zvratu. Rozpraskovany (NH,),H(SO,), zahtivin do
200° C na ldzni z kys. sirové velmi opatrné, ale teplota stoupala i klesala
zcela rovnomérné bez jakéhokoli patrn&jsfho zastaveni. Na haldich dolu
Schoeller jsem naSel kostrovity letovicit v mnozstvi, Ze stalilo k ¢dstetné
kvantitativni analyse, kterd u tohoto sfranu dosud provedena nebyla.
J. Sekanina identifikoval letovicit jen srovnidnim optickych vlast-
nosti s umélou sloueninou. Analysovino 01863 g (istého letovicitu.
Voda stanovena z rozdilu do 100° C.

Vysledek analysy: Teoretické sloZenf: -

NH, : 2019% 20679,

SO, : 63929 64:76%,

H,0 : 15899, 14-57%
100009, 100°00%,

NH; vypuzen z letovicitu hydroxydem draselnym a predestilovan do
n/10 HCl, jejiZz nadbytek retitrovin louhem. SO, stanoveno jako BaSO,.
Vodu obvyklymi metodami stanoviti neni moZno, protoZe letovicit za-
hidtim snadno sublimuje. Analysou potvrzeno, Ze letovicit md sloZeni
(NH,);H(SO,)s.

Vedle siranti jsem na haldich konstatoval také sifi¢itany a sirnatany
amonné, snad i hofe¢naté. BohuZel zatim jen v malém mnoiZstvi a ve
smési se sirany. Blizsi identifikace se mné dosud nezdafila.

Produkty suché destilace uhli.

Salmiak. Usazuje se na povrchu jako bily korovity sublimat podél
Stérbin a v dutindch mezi haldovym materidlem. Teplotu, pifi které se
usazuje, naméfil jsem nékolikrdat 2000 C. V korovych naletech je salmiak.
zrnity, jemné krystalicky ndsledkem rychlého usazovani a nejastéjsim
jeho pruvodcem byva sira. Za to v ndhodnych dutinich pod povrchem
se najde casto salmiak s krystaly 2—8 mm velikymi. Nejcastéji je Ciry,
nékdy vSak zbarven Zluté piimési siry, jindy medové neb zahnédové od
organickych hmot. Také jsem nalezl salmiak ruzové zbarveny selenem;
FeCl; se nedal dokdzati.

Zajimavé jest, Ze nékteré krystalky salmiaku, zpravidla kostrovité,
ztraceji na vzduchu skelny lesk a ¢astecné se kali, zatim co na krystalech
pravidelné¢ vyvinutych za stejnych podminek tento zjev nenastdva tak
ndpadné. Pfi rozpou$téni zjistime v salmiaku mnozstvi plynnych uza-
vienin. Jemné zrnity salmiak se od podobného &ermikitu poznd svou
plasti¢nosti, zatim co ¢ermikit je kiehky. Opticky se daji rozliSit nestejnym
lomem, jenZ pro haldovy salmiak stanoven imersi # = 1'640. Mezi zkfiZe-
nymi nikoly je dokonale isotropni. ;
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Pozoroval jsem jen tii tvary: A (100), 4 (110), # (211). Nejhojn&jsi
je samotnd krychle. Dosti asté jsou krystaly tvofené plochami (211)
nebo (110). Nejvzicnéjsi jsou spojky s pfevladajici krychli, jejiz hrany
jsou otupeny (110). Tvar (211) byvé zpravidla protaZzen podle jedné troj-
¢etné nebo Ctyfletné osy. V dokonalych tvarech zjistény také spojky
(110) a (211). VétSina krystalii je vSak kostrovitd, pii ¢emz krystaly rostou
rychleji ve sméru hran, takZe plochy se stupiiovité prohlubuji.

Piavod chloru nutno pfedpoklddati v uhli, srovn. E. Burkart
(2) o salmiaku ze Zastdvky u Rosic.

Organické slouteniny.

Suchou destilaci uhli se tvoii na halddch rtzné organické sloueniny.
Vznikaji na nejmladsich cdstech haldy, kde se sype &erstvy materidl.
Vedle kamenouhelného dehtu jsou to nékteré sloZitéjéi uhlovodiky a j.
organické slouceniny. ProtoZe se zpravidla usazuji pfimo na povrchu,
mozno je sbirati jen za sucha a tudiz jen ztidka ve vét$im mnozstvi. Obvykle
jsou zneliStény sirou, salmiakem, dehtovymi latkami a pod., od nichz
jest nutno je oddélit prekrystalovanim. _

Kratochvilit C,3H,y, novy minerdl: Kratochvilitem jsem nazval uhlo-
vodik fluoren na pocCest pana profesora dra Josefa Kratochvila,
feditele petrografického tustavu Karlovy university v Praze, pro jeho
dlouholeté zasluhy o prirodovédecky vyzkum Kladenska.

Kratochvilit jsem sbiral na haldé dolu Max a Schoeller v Libusing,
v kazdé dobé ro¢ni v nejvétsim mnozZstvi ze vSech slouCenin organickych.
Nachdzi se 5—10 cm pod povrchem, kde se kondensuje pii teploté 60°C
(méfeno) ve formé tenkych lupénku a Supinek, které jsou vidy vlhké od
ptitomné vody. Charakteristicky pachne. Lupénky jsou prihledné, perle-
tového lesku, barvy za Cerstva slabé modrofialové, ktera vysu$enim bledne.
Sbirdna také forma svétle zelené zbarvend s podobnymi fysikdlnimi vlast-

nostmi. Lupénky se bohuzel viibec nehodi

\ k méfeni. Bod tani stanoven na pfirod-
2 nim materialu nepiekrystalovaném 113°C,

na materidlu po nékolikeré krystalisaci

z alkoholu 110°C, i na umélém fluorenu,
koupeném od fy Schering-Kahlbaum A. G.

Berlin, preparat ¢. 01662 (113%). VSechna

méfeni provadénda s prekrystalovanym

i kratochvilitem jsem kontroloval na umé-
f lém preparatu. Kratochvilit se dobfe roz-
pousti v anyzovém oleji, alkoholu, ben-

zenu, bromoformu, methylenjodidu. V ul-
trafialovém svétle fluoreskuje podobné
Obr. 8. Kratochvilit. jako umély fluoren. Mezi zkfiZenymi
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nikoly jevi vysoké interferenénf barvy. Je dvojosy, opticky positivni,
s dosti velikym dhlem optickych os. Optickou orientaci viz obr. 8.

Indexy lomu stanoveny imersi v Clericiho roztoku pro svétlo Na:
a = 1'657, B = 1'725, tytéZ jako na umélém fluorenu. Hustota lupénkii
kratochvilitu % = 119 stanovena suspens{ v Clericiho roztoku. Po pte-
krystalovdni kratochvilitu v ethylalkoholu 96%, se daly konstatovat pod
mikroskopem lupénky kosodélnikového obrysu s tupymi dhly 106°—107°.
ZhasSeni k delSim hrandam $ikmé v 1ihlu 43°. Pan doc. Dr. F. A. Richter
laskavé provedl elementdrni mikroanalysu surového ‘kratochvilitu bez
vycisténi krystalisaci v alkoholu.

Analysa: Teoret. sloZeni:
C 92449, 93-97%,
H 7289 6:039%,

99729, 100:00%,

Na kratochvilitu, ktery byl vycistén prekrystalovinim z 969, alkoholu,
jsem stanovil molekuldrni viahu metodou Rastovou na 166, 170,
166, 163, coz velice dobfe souhlasi s teoretickou hodnotou 166.

V letnich mésicich jsem na haldé delu Max sbiral na stejnych mistech
jako kratochvilit jeté jednu organickou latku, vzhledem dosti podobnou,
kterou se mi vSak dosud nepodafilo identifikovati. Na rozdil od krato-
chvilitu se vyskytuje ve spoletnosti se sirou a néjakym sirnatanem, nej-
spiSe amonnym. Usazuje se hloubéji nez kratochvilit za teploty 80°C.
Latku jsem isoloval tak, Ze siru jsem extrahoval sirouhlikem a zbytek
nerozpustny v sirouhliku jsem rozpoustél ve vroucim 969, alkoholu (mozno
uziti i benzenu) a roztok volné odpatil. Vyloudily se pravitkovité krystaly,
jez ddvaly meéfitelné signdly, v dobré shodé whla s pfirodnim nepfekry-
stalovanym produktem. Krystaly jsou lesklé, &iré, velmi kiehké, veliké
2—3 mm.

Mezi zkifZenymi nikoly jevi vysoké interferenéni barvy. Uhel op-
tickych os je zna¢né veliky, takZe je vidéti jen stfed osnfho obrdzku. Imersi
stanoveno ve svétle Na: o« = 1501, B = 1'519, y = 1'7565. ZhéSeni je
rovnobézné k délce. V imersnich olejich se latka na rozdil od kratochvilitu
nerozpous$ti. Na materidlu pffrodnim i na pfekrystalovaném jsem v mikro-
skopu méfil stejné \ihly na drobnéjsich tabulkovitych jedincich dokonaleji
vyvinutych, jak je patrno z obr. 9. Hustota # = 1'47 stanovena pro pfi-
rodni produkt v Clericiho roztoku. Body tdni: Pfirodni predukt 217°C,
po krystalisaci z benzenu 227—230°C, z alkoholu 233—235° C. Mikro-
chemickd elementdrni Cdste¢nd analysa ptirodniho produktu provedena
p.- doc. F. A, Richterem poskytla:

Rozpravy: Roé. XLVII. TF. II. Gislo 11,
%I
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65-756%, C 2 76530%
H : 410% H.:-.18%
" 69:85% 69299

Tato ldtka je nejspiSe néjaky derivdt antracenové fady.
Nahalddch jsem sbiral jesté
nékteré jiné organické slouceniny,
SN rozpustné ve vodé, Casto vSak
1301y malém mnoZstvi a ve smésich,
coz znesnadnuje identifikaci.
Jedna takova litka je isofropni
sn=1373 (pro svétlo Na) a
h = 1-990. Sbiral jsem ji ptimo
na povrchu haldy dolu Max jako
bélavé ndlety spolu se sirou a
néjakym siranem Zelezitym. V
(\ mikroskopu jsem zjistil, Ze je to
smés a proto jsem ji podrobil né-
kolika krystalisacim z vody, ¢imz
jsem dostal dvé frakce:

1. Isotropni, jeZ v banitce

snadno sublimuje beze zbytku a
usazuje se jako bily ndlet na
- chladngjich mistech. Uhlik do-
Obr. 9. kdzdn zahfivinim s pfedem vy-
Zihanym CuO. Vznikajici CO, za-
vadény do roztoku Ba(OH), jej zietelné srazel.

2. Druhd frakce byl néjaky siran Zelezity, rezavé zluty, ktery pii
odpatovani fo_ztoku vzlinal po sténdch krystalisa¢ni misky ve formé Zlutych
kor, ve kterych se Z4dné krystalky ani mikroskopicky nedaly zjistiti.
V této frakci se zkoncentrovala také néjaka piimeés, kterd barvila plamen
znatelné zelené. Spektroskopem jsme s p. doc. drem R. Novadckem
zjistili, Ze zbarveni ur¢ité nepochdzi od Ba ani od TI, ale Ze by mohlo po-
chizeti od B nebo Cu, z nichZ vSak ani jeden ani druhy prvek se nedal
mikrochemicky dokdzat, nejspiSe ndsledkem slabé koncentrace, nebo
vlivem pfimési.

Dekuji p. prof. F.Slavikovi za staly zdjem o mou préci, p. prof. F. Ulri-
chovi dékuji za podnét k této praci, cenné rady i kontrolu vysledki a p. doc. R.
Novadkovi za Géinnou pomoc chemickou, p. doc. R. Uzlovi za dikaz Te
v selenu a p. doc. F. A, Richterovi za mikrochemické elementirnf analysy
organickych sloucenin.

V Praze v &ervnu 1936.

Mineralogicky distav Karlovy university. -
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