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Г АУХЕIЮРНИТ ИЗ МЕДНО-НИКЕЛЕВЫХ РУД 
ОI{ТЯБРЬСНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

(Псрnан паходна n СССР) 

Гаух01юршrт Nio(Вi, Sb)zSв, отrtрытый Р. Шайбе (Минералы, 1970) в 
рудах месторождения Фридрих в Вестфалии, не бьт известен в дру:мх 
месторогндониях до 1972 г., rюгда его оnисали Р. Гэйт и Д. Харрис (Gait, 
Harris, 1072) в модnо-иинолевых месторождениях Бермильон и Стратrю· 
на (Садбери, Н'.аnада). В 1975 г., nоявилось сообщение о находr\е мИнера
ла в Урановом месторождении Ци:ммер Лэйrt (С. Сасrtачеван, 1\аnада) 
(Watlпnson, 1!)75), а танже месторождениях Тсумо :и: Михара (nрефы\тура 
Оrщлма, Яrrошш) (Socda, Hi1·owatari, 1975). В месторождениях СССР ray
X<Шopщr·r до nас~:оящего времели ne встречался. 

Нами l'аухеrюрнит найден в сnоеобразных nро.жиЛI\ово-вr\рашrенных 
рудах ОI\Тяuрышого медnо-шшеJrевого месторождения (НорильсRий рай
оn), НО'l'Орыо задегают в :шзоrюнтантах залежей: сnлошных nентдандит
I\убаши·-хаJrыtошrритовых руд. 

MюrepaJr DC'l'peчen в виде удлипеnных, нередrю таблитчатых, nря~о
уголъных Itpнc·raлJroв (рис. 1), размерами от 10Х30 до 200Х700 МI\М:2• 
Помимо Х!ШЫtозиnа и гашшпта, находящихся в срастаниях с l'аухекорни
том, n рудо присутствуют борнит, понтлаидит, хизлевудит, парrtерит, элех~:~ 
трум, aJI'l'aii'l', моnчеит, rессит, тедлуристый: соболевсi~:ит, а тавже 
вашrериит. 

Б отраженном свете цвет гаухеиорнита - r<ремово~розовый. При 
сн.рещоиnых пиrююrх минерал yмepenno анизотропщr. Спентр отраже
ния минерыrа 1 при.nеден на рис. 2. Там же для еравнепил поrшзаны 
сnен.тры отражения еурьмюrис·rого, мышьшюnистоrо и ~l'еллуристого rау
хеиорпитов (Go.it, Harris, 1972). По типу спеrtтра отражения гаухемрнит 
харюtтеризуется аномальной дисперсией. Нривизпа спеитра (параметр 
F=R,,вo-Rnso) достигает 8,5 абс. %. Двуотражение минерала весьма слабое. 
По данным Р. Гэ:Й:'l'а и Д. Харриса можно видеть, что разброс значений 
Rmox Rm111 nревыmает величину R в 2-3 раза. 

На:и:боJrее высоrшмп значениями обладает теллуристый rаухшюрнит, 
и:иnималыrыми- сурьмянистый: (рис. 2) . Измерение R rаухенорпита n 
иммерсии nоавошrло расчетным путем (Вялъсов, 1.975) вnервые ·nолучить 
зnачеnил пошtзатстей: преломления (n) и nогJiощепия (К) этого миперада. 
Cnei{'l'pЫ, харюtтеризуrощио n и R: гаухеr<оршrта поназапы на рис. 3. 

М:икротвердость гаухВiюрнита из Оr~:тябръсrшго месторо}rщепия (ПМТ-3, 
HNncJ = 21 Ю'с/:мм2 при· Р = 5 Г) варьирует от 360 до 392, средняя--
375 Itrc/мм2 (шесть замеров, Р=10 Г). 

Х'имичесrшй: состав гаухВiшрпита определялся па рентгеновсном ми
I\роапаJХизаторе МАР-2 при усrщряющем папряжении 35 rшт. В r<ачестве 
:этаJюпов исnользоnались химичесrш чистые металличосrше пинель, rю

баю,т, толезо, висмут, сиnтотичесюrй: NiAs, nирит стехиометричесi<ого со
става, а таrшсе образец гаухепорюrта из Веетфалии (эталонная поллеrщил 
Jrабораторни мииераграфии ИГЕМ АН СССР, М Э-346). При расчете пои
центраций вnодилнсь попрюши иа а'l·омный номер и ноглощение по методи
I{е Г. П.Inpиnrepa (Springer·, 1967), · 

Весьма интересен тот фаrtт, что в составе гаухепорпита из Оr<.тябрьс.rш
го месторождения: (табл. 1.) практичесrш отсутетвуют примеси таr<их эле
ментов, нан сур:ьма, теллур и мышъяrс, харантерпые для :rаухеr\орнита из' 

1 Оптnчоснио свойства гаухенорrrита из Онтлбрмиоrо месторощдеюrя И?,слодовались. 
на спех<трофотомо•rре ПИ:ОР. Описание установнn и условия намерении nриведопЬl) 
в работе Л. :Н. Вяльсова (Вял:r"сов, 1973). 
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Рис. 1. Гаухшюрнит (светло-серое), иаходшцийсл n срастанюrх с 1'1\Jie/IJI'I'<Ш (ее рос),. 
среди нерудпых минералов (темно-сщюе). ПолирОI!аiшыii шшrф, yнcJI, :!20 

других месторождений. Ты{, составу гаухен:орпита нз Бостералин O'l'I\Cчao·r· 
формула (Nio,tCOo,t) o,z (Бit,zSbo,7) t,oSв (сурьмянистый гаухонор1ш•r), мышь
яковищому гаухОI\орниту из Бормильона- (Nlв,oFoo,зCao,I) o,z (IHt,r.Лsм) мSа 
и теллуристому из Стратrшна- (Nis,вFeo,zCoo,z) o,z (Вi 1 Д'оо,н) 2 ,оSн (Gait, 
Harris, 1972). 

Наиболее близоi\ состав изученного нами мипераJiа гаухсшорпша на 
месторождения Циммер ЛэЙI\ (WaLkiвsoн et. al., ·1975). 

Таблица 1 

Хиnш:чеСiшй состав гаухшюрнита из Ои·rлбt>мщого мссторотдсшrя: 

Образец . l Элемент 

1 Ni 
Со 

Fe 
Вi 

As 
s 

Сумма 

2 Ni 
Со 

Fe 
Вi 

As 
s 

., Сумма 

Содершапис 
nec.% l Атомнос нол-но 

43,8 0,746 04 
0,7 0,01.188 
0,2 о,оов 58 

33,6 0,16078 
0,6 0,008 01 

21,5 0,670 53 

1 

43,6 0,742 63 
0,8 0,013 58 
0,2 0,003 58 

33,9 0,162 22 
0,5 0,006 67 

21,4 0,667 42 

202. 

1 

А•rомные еоотtiошеншr 
(щш s""BJ 

8,90} 
0,11 9,08 
0,04 
1,92} 
0,00 2,01 

8,00 

8,90} 
0,10 9,10 
0,04 
1,94} 
0,08 2,02 

8,00 



Рис. 2. Cncitтpы отрашспил 
1 - гаухеноршп• из мссторонщешш Ою·пбрr,снос; 2- cypыrmшc·r·ыii J'аухсrюрJшт на IJестфашш; 
8 - мышьш<овистый гуахснорцит 113 Верм:шrьоп; 4- телJiурпсты!t l'aYXIЩOIJIШT пз С:тратшшы 

Рис. 3. Спшtтръr, харш;.тери:Jующпс дnспсрсшо оптпчсс1шх IЮШ~l'Шtт 
1 - ПО!Ш3QТСJ!Л П]1СJ!ОМЛСШШ (n) j 2- ПOita3aTCJII1 IIOI'JIOЩ/ШШI (К) 

Рентгенограмма гаухен:орнита (·rабл. 2) лоJiучона n Ш1мере РНД-57,3 
ла железном излучении: (образец- шаршt пз резплового rшея с пороmно:м 
минерала, извлеченным из nолированного шJшфа, cl ~ 0,2 мм). Она праitти
чесди идентична дебаеграммам сурьманистого гаухекорrшта пз Воетфалшr 
(Вепу, 1',11ompson, 1В62) п 1.'0JIJrypпc·roгo гаухон:орпнта па (}rpa•rrшm.r 
(Gait, I-!IO'ris, 1972) О·rсутишш 13 сос'l'ШЮ изучеПШII'О мпнераJID. сурi.мы, 
теллура и мышьmш приводит I{ тому, что шостп- п восы\ПI-Шiор;rсншщиоп

ные позиции в ЩJисталJrохнмичосно:й струнтуре гаухетюрпlтта (Косшаn, 
Nuffield, 1974) оrшаываютея заrттымп TOJILIШ а'!·ома:шт шн~МУ'l'а. 

tЭто свидетельствуст о uomJ(J сюrыюи МО1'аJrJшчошюм Xa[IШITO[IO tшязи: в 
минерале из Он:'rябрьсного меС'l'ОIЮ1Itдешш. Ho.пбoJIO(J nеронтпоil у нееледуо· 
моrо гаухююрпита бьша бы тет}ннопаш,пал элоыептарпан нчсЙI\а с а.== 7,37 
л с = 5,88 А, тюt нан сверхструнтура, прпводлщюr J{ удnооппю of'ioиx пара
метров, свойствоrша гаухелорпита:м со аrrачптNrыrымп еод(\ржапштмн :или 
теллура, или сурьмы, и:Jrи мыmъшш, т. е. ЭJro:r.renтшз с боJrон моталшшдпыми 
свойствами, одuаrю, несмотря па талой состаn гаухе1юрnнта на Он:тнбрьСiю
rо месторождения, ero рентгенограмма :может uъгrь пртпщrщщювнпа толr.
IЮ в <<боJiьmой>> нчейне с а= 14,65±0,01 и с= 10,70±0,()'1 Л. 

Таrшм образом, исследоваппый нами мrшорал JШшште.н чпето штсму:rо
вой разновидностыо rаухеii:орпита, Отсутс·r·шrе в пом сущостпоппых nриме
се:й сурьмы и мыщыша, о<rовидnо, связано е осоuе1шостш1ш coc·rana 
млnералообраэующих растворов, nocнoJrыty в ассоциацrпr с пим по nире1rа
ютсл ни минераJrы сурьмы, ни минералы мышьтш. В то шо нромя, с l'аухо
Iюрпитом ассоциирует целый ряд теллурпдов (аJiталт, гоеепт, мопчеит, 
теллуристый соболеnсюrт) , что дошюrо было бы npnncc'!'H п I\ nхоriщонию 
~rеллура в стрултуру rаухенорпита. Одпюю струii.турныn JJ:НШ11юотпошошт: 
минералов в nолированных nшифах уrшэьшD.IО'l' ио. бо.тrоо поадпео по срав
делию с гаухонорюrто:м, обраэонаnие теллурпдо11, Ч'I'О :может сJшдотельст
nоватr, о эпач:ительnо:м повышении аптивпости теллура 11 растворах толы\<}. 
после обраэовапин rаухен:орпита. 

В настоящее время в nриродных условиях nетрочоны ра:шичные rю 
составу раэновидпости гаухенорnита: висмутован- Ni11Biv1Bivшg6 (:место
рождения Онтлбрьсное, Циммер Лэ:йr<) 1 сrr,ынППIСТ~Ш - NioBiV1SЬ vшsв 
(Вестфалин), мыmънновистая- Ni&Вiv1Asv 1 Ss (Вермилыш), •J:еллури
стан- Ni0Вiv1Te vшss (Стратiюnа). По-видимому, вероятны паходщr и 
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Таблица 2 

Результаты рентrеноrрафичесп:оrо изучения rаухеп:орнита * 
1 2 3 

1 
1 

da 1 
1 

da 
1 

l!kl 1 
1 

da ., 
М! 

1 6,16 3 5,20 111 1 -
3 5,66 - 002 -
2 5,19 3 5,20 220 1 5,22 110 

- 1 4,80 112 -
6 4,34 4 4,35 ()22 5 4,35 он 
5 3,67 4 3,66 040 4 3,65 020 

'i- 4 3,23 240 4 3,25 120 
3 3,03 3 3,04 042 1 3,03 021 

10 2,80 10 2,80 242 10 2,80 121 
- 0,5 2,71 004 -

1 2,56 2 2,53 0,24 1 2,55 012 
6 2,40 5 2,405 224 6 2,40 112 
6 2,32 6 2,314 260 (J 2,32 { 221 

1iiO 
2 2,22 ' 2 2,228 062 0,5 2,21 031 2 2,17 1 2,171 Ott4 0,5 2,17 022 2 2,08 2 2,083 244 1 2,08 1')') .... 
3 1,897 . 1 1,890 462 -
8 1,867 4 1,868 444 5 1,866 222 3 1,&36 1 1,833 080 3 1,824 040 

1,811! { 064 1 1,801~ 032 4 1,808 .3 
006 

- 0,5 1,766 280 - сзz 2 1,757 2 1,758 { 264 
1,75() 01:~ 

026 1 
3ВО 4 1,730 3 1,725 660 2 1,722 
ш 2 1,687 2 1,686 282 1 1,684 

{ '>Ч') . '!а .o;.lli;.J 

- 0,5 1,6И 046 0,5 1,016 02:{ 
3 1,572 3 1,577 246 2 1,578 12il 
1 1,515 2 1,515 084 1 1,510 !М2 

{664 0,5 1,455 Зi\2 
- 0,5 1,4/.iS 066 

2 682 0,5 1,412 { оы 1,415 2 1,412 
341 

2 1,399 2 1,401 484 1 1,397 242 
2 1,351 1 1,359 2 1,354 004 
2 1,323 2 1,320 2 1,318 251 

' ~· >1~ { ОБ2 - 1 1,292 1 1,284 342 
. 043 

3 1,271 { 02/! 3 1,269 3 1,266 152 - 1 1,254 0,5 :1,252 { 350 
124 

3 1,224 1 1,2210 1 1,217 { 0131 - - 351 0,5 1,205 

1ухаRорнит из. :месторождения: Онтя:брьсное (1), теллуристый (2) (Gait, :В:arr1s, 1072), сурь• 
f.!НИСТЫЙ (3) (Berry, T)loщp~on, · 1962). 
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Таблица Z (окопчапис) 

1 2 3 

r 
1 

da; I 
1 

da; 

1 
ltk'l I 

1 
da; 

1 
blcl 

2 1,:1.66 2 1,167 2 1,168 { 161 
442 

- 1 '1,:1.56 0,5 1,157 
1 1,14.0 :1. :1.,136 1 1,:1.37 

0,5 1,109 
3 1,087rn 2 :1.,086 2 1,085 
2 1,064 2 :1.,064 2 1,064 
1 :1.,035 - 1 :1.,034 
2 1,028 1 1,026 
3 1,016 2 1,0:1.3 1 1,011 

еще б линий еще Юлиний: 

до da=0,8593 до da=0,783 
-ао= 14,65:±:0,01 А ао=14,64А ао=7,29А 
Со=10,76±0,01 А со=10,87 А со=5,40А 

друrих члопов этой груnnы миnоралов: чисто теллуроnой равновид
в:ос'l'И - Nio То vrтe vшS8 , сурьмяпой - Ni0Sb vrsь vшsa мышьяковой -
:N'ioAsvrлsvшss, которые заслущщзают собственных п;sваний. Поэтому 
название гаухеiюрпит целосообразно сохрашпъ за чис·rо висмутовой рав
nоnидностыо. 
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Н.Н.ПЕРЦЕВ 

АФВИЛЛИТ В КАРБО.НАТН~IХ РОГОВИКАХ СИБИРИ 

Редкий силикат афвил:лит (Cas[SIOзOH]a · 2Н2О) ранее достоверно не 
<>nись:щавший:ся в СССР, обиарушеи в нарбонатпы:х: роговинах, вовнинтих 
.в хюптюtте о дол:ери•rами па мосте морголистых пород кочумдеюшой с:щиты 
(S1), в обнажении близ дер. 1\узьмовиа (р. Подкаменная Тунгуска, 
правый береГ, 200 :км от устья) и в обнажении Аиакитщого I{yrroлa 

. .(р. I-Iижпяя Тунгусхtа, прюзый берег, 10 нм ниже пос. Ногив:щшй). Коп~ . 
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