XIX, Ueber den Caylaverit.

Von
S. L. Penfleld und W. B. Pord in New Haven, Conn.

(Mit 30 Textfiguren.)

 Einleitung. Im Jahre 1868 bezeichnete der verstorbene F. A, Genth!)
ein derbes Goldtellurid von der Stanislaus-Mine im Calaveras Co., Californien,
mit dem Namen Calaverit. Seine Analysen ergaben auch noch einen
geringen Silbergehalt (3,0 bis 3,59/,), wodurch das Mineral vom Sylvanit
von Siebenbiirgen, der 44 bis 159/, enthalt, abweicht. Die Zusammensetzung
entspricht indessen, gleich jener des Sylvanits, der allgemeinen Formel
(Au,d4g)Te;. Nach Genth ist das Mineral von bronzegelber Farbe und
unebenem, halbmuscheligem Brach. Soweit nur die Differenz in der
chemischen Zusammensetzung des  Calaverits und Sylvanits in Betracht
kommt, ist es fraglich, ob der Calaverit als eigene Species betrachtet werden
muss, da Gold und Silber in den Verbindungen mit Tellur isomorph- sind.
Dagegen soll der Calaverit eine andere, von der des Sylvanits abweichende
Structur besitzen, indem er keine deutliche Spaltbarkeit aufweist, eine Eigen-
schaft, die geradezu das beste Hiilfsmittel abgiebt, um ihn von dem nach
- einer Ebene (dem Klinopinakoid} vollkommen spaltbaren Sylvanit zu unter-
scheiden. Der Krennerit, die rhombisch krystallisirende Species derselben

aligemeinen Formel (Au,Ag)Tes, hat eine vollkommene Spaltbarkeit parallel

" der Basis.
Spéterhin wurde noch Calaverit beschricben durch Genth?) von Boul-
der in Colorado, von welchem Material er zwei Analysen ausfithrte, die 2,24
resp. 3,03 %/, Silber ergaben. Hillebrand? beschriech 1895 den Calaverit
von Cripple Creek in Colorado und theilte drei Analysen an Material aus
verschiedenen Gruben mit, die 3,239/, 4,779/, und 0,909/, Silber ergaben.

1} Americ. Joum of Sci. II, 45, 344,
2} Am, Phil. Soe, 4874 14, 2329;°1877, 17, #17 und diese Zeitschr. 2, 6.
3. Amer. Journ. Sci. (3!, 50, 428.  Ausz. diese Zeilschr. 28, 320.
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Das Material der ersten Analyse stammte aus der Prinz Albert-Mine, es war
wohlkrystallisirt und wurde dem Einen von uns (Penfield) zur weiteren
Untersuchung iiberlassen. Die Krystalle erwiesen sich aber als von so
ungewohnlicher Complicirtheit, dass trotz lange dauernder Untersuchung
derselben kein entscheidendes Resultat erhalten werden konnte. In einer
kurzen Begleitnotiz zu Hillebrand’s Abhandlung wurde festgestellt, dass
‘ die Krystalle gewisse Winkel aufwiesen, welche sehr nahe jenen des S)lvamts
sind, dass.aber mit dem damals zur Verfiigung stehenden Material es nicht
mughch war, das Krystallsystem mit Sicherheit abzuleiten. In Folge einer
mangelnden Symmetric in der Vertheilung der Flichen war angenommen
,worden, dass die Krystalle wahrscheinlich dem triklinen Systeme an gehiren.
 Seit Veroffentlichung von Hillebrand’s Arbeit war stets unser Augen-
merk darauf gerichtet, das Studium der I\r)stallform des Calaverits wieder
aufzunehmen, und zu diesem Zwecke Gesuche an zahlreiche Freunde ge-
richtet, um brauchbares Untersuchungsmaterial zu erhalten. Diese blieben
nicht erfolglos und wir ergreifen mit Vergniigen die Gelegenheit, den Herren
Lazard Cahn in New York, T. A. Rickard in Denver und Maynard Bixby
in Salt Lake City unseren Dank fiir ihre Unterstiitzung zur Beschaffung des
Materiales auszudriicken. Zu diesem Material standen uns auch die schon
erwithnten Krystalle Hillebrand’s wieder zur Verfiigung. Wir sind dadurch
in den Stand gesetzt worden, Krystalle aus fiinf verschiedenen Gruben der
Cripple Creek-Region in den Bereich unserer Untersuchung zu ziehen,
Die Resultate der vorliegenden Untersuchung ergaben, dass der Calaverit
im monoklinen Systeme krystallisirt. Die Krystalle sind prismatisch
oder leistenformig, ihre lingere Axe entspricht der Ortho- oder Symmetrie-
axe b, sie zeigen also die Epidotausbildung. TFerner zeigen sie unverinder-
lich ¢ine Streifung nach ihrer Langsrichtung, hervorgerufen durch oscilla-
torische Combination der Formen der Orthodomenzone. Dieses Oscilliren
veranlasst im Allgemeinen eine Rundung der Kanten in der gestreifien Zone
und sehr. oft ‘auch sehr unregelmiissige Querschnitte, wie wir noch sehen
werden, -Am Goniometer liefert diese vorherrschende Zone oft eine beinahe
" ununterbrochene Reihenfolge von. Reflexbildern, und irgend -eine besonders
‘hervortretende -Fliche, welche leicht bestimmbar wiire und als®Ausgangs-
punkt” der Messungen dienen konnte, ist in dieser Zone nicht vorhanden.
Die Endflichen sind dagegen im Aligemeinen frei von Streifung und in jeder
"‘Bezichung zur Messung geeignet. . Unsichere:oder. vielfache Reflexe, durch
-+ Yicinalfiichen oder andere storende Einflisse verursacht, wurden nur selten
‘bemerkt.. Es musste daher die ganze Entwickelung der Elemente der
*",Krystall,e auf die: Messungen. der Endfiachen basirt werden; eine Aufgabe,

- .welche mit ganz ungewohnlicher Schwierigkeit verkniipft war, da-die End-

. -Michen stets sehr-klein waren und {berdies stets sehr ungleiche Entwickelung
-zeigten. . Wir kinnen nicht umhin za bemerken, dass in Bezug auf ungleiche
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Flichenentwickelung, Spirlichkeit an Zonen und Complicirtheit der aus den
Messungen gewonnenen Formensymbole die Calaveritkrystalle alle anderen,
bisher von uns untersuchten Mineralien ibertreffen. Die Krystalle scheinen
geradezu einen Widerspruch gegen einige Gesetze der Krystallographie dar-
zubieten.

Bestimmung des Axenverhiltnisses. Der Krystall, welcher die besten
Resultate zu geben versprach und deshalb zuerst zur Untersuchung aus-
gewithlt wurde, ist in Fig. 2 8. 435 in orthographischer Projection auf das
Klinopinakoid dargestellt. Bei niiherer Betrachtung ergab sich, dass gewisse
Flichen m, s, q, 0 und p paarweise auftreten, wie es die monokline Sym-
metrie verlangt, und der monokline Charakter wurde auch vollauf durch die
‘Messungen  bestiitigt. Zwei Formen m und p, welche die Zeichen {110}
und {141} erhielten, stimmen sehr nahe mit correspondirenden Formen am
‘Sylvanit dberein, wie sich aus folgendem Vergleiche ersehen lisst:

. Calaverit: Sylvanit:
mem! = (110): (110) =*63" 1’ 62056
pip = (IH (TIT) 93 49 9% 30
mip = (110):(11) *36 38 37 3
mip = fN) {(144) %68 45

Nimmt man die mit Sternchen bezeichuneten Winkelwerthe zw Funda-
mentalwinkeln, so berechnet sich das folgende Axenverhiiltniss, dem zum
Yergleiche auch dasjenige des Sylvanits beigesetzt ist:

Calaverit, a:b:c = 4,633 :4: 1,1449; £ = 89047Y’
-Sylvanit, ¢:b:¢ = 1,6339:1:1,1265; § =89 35

~Wie spiter noeh ersichilich, finden sich die Formen m und p an der
Mehrzahl der Krystalle und sind, abgesehen von der mit o bezeichneten
Form, die vorherrschendsten unter den Endflachen. 'Es scheint uns daher
am besten, von diesen Flichen m zum. primiren Prisma {1410} zu wihlen
und p zur primiren- Pyramide {141}, um so mehr als das sich daraus
ergebende . Axenverhiltniss sehr nahe mit jenem ' des  Sylvanits {iberein-
-stimmt.  Es ist diese villige Uebereinstimmung des Calaverits und Sylvanits
in krystallographischer und chemischer Beziehung wahrscheinlich kein Spiel
“des Zufalls. ,
Soweit also erscheint die Krystallisation des Calaverit einfach und
befriedigend; dariiber hinaus sind die Resultate vom krystallographischen
Standpunkte aus sehr Gberraschend, da nur ganz wenige der vielen beobach-
.teten Flichen einfache Indices haben. Da wir keinerlei Moglichkeit fanden,
.~ die Symbeole zu vereinfachen, so haben wir uns entschlossen, unsere Resul-
“tate in soleher Form zu veben, dass sie von Anderen benutzt werden konnen;
wir bitlen unsere  Leser, mit ihrem Urtheil tber unsere Interpretation der
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Krystalle so lange zuriickzuhalten, bis wir alle unsere Resultate mxt"etheﬂt?
haben. ' : '

- Methode der Messung. Obgleich die Krystalle sehr ﬂachenrelch sind;
so ist doch nur ein ganz spirlicher Zonenverband unter: den Endﬂachen zu
bemerken. Die einzige auffallende Zone ist die der Flachen D, p o q
und s, Fig. 2 w. f. (S. §35), welche auch aus der sphirischen : Projection
Fig. 30 (S. 448) ersxchthch ist. Die bei fast jedem Exemplare auftretenden
Deformationen, der auffallende Mangel an Zonen, das Fehlen des Klinopina-
koids und leicht identificirbarer Formen in der gestreiften Zone liessen sehr
bald erkennen, das eine Identificirung der Endflichen mittelst des einkreisigen
Goniometers sich zu einer sehr schwierigen Sache gestalten wirde. Die
Messungen wurden deshalb am zweikreisigen Instrumente vorgenommen, da
dieses sowohl die Messungen wie die Interpretation einfacher gestattet; that-
siichlich- wiire es ohne dieses Instrument zunichst ‘ganz unmu"hch gewesen,
die' Formen mancher Krystalle zu entziffern. :

‘Die Krystalle wurden mit -der gestreifien Zone (der Orthoaxe - des
Krystalles). parallel der Axe des verticalen Kreises des Instrumentes orientirt.
Nachdem der Krystall justirt und eine Messung zwischen ‘zwei m-Fliichen
durch- Drehen des horizontalen Kreises erhalten worden war, so wurde
die Halfte dieses Winkels als das theoretische Klinopinakoid (010} d. i. als
Polarfliche genommen, wihrend die Ablesung am verticalen Kreise in diesem
Punkte die Stellung des theoretischen Orthoplnakmds (100) in der gestrelften
Zone ervlebt

Die beiden Ablesun"en dienten als Ausoan"spunkte fur alle Mecsunwen.
Das Klinopinakoid wurde nur an ganz wenigen. Krystallen beobachtet das
Orthopinakoid nur an einem einzigen, es sind deshalb beinahe alle - mit-
getheilten Messungen nicht von wirklichen Flichen aus anvestellt, sondem
von der: theoretischen Lage von (100) und (010) aus. s
: Bel dem Studium monokliner Krystalle. muss man sich immer "e"en-

waru" halten, dass. die Flichen an den "efvenuberhe"enden Enden der Ortho-
- axe, wie durch die Figuren angedeutet, zu einander spiegelbildlich smd also
die beiden Enden nicht vertauscht werden:konnen. R
Wie bereits bemerkt, sind die Flichen .der Orthoaxe "estreu't und
' osél]hren mit einander in solchem Maasse, dass die meisten Krystalle sehr
unregelmasswen Querschnitt haben; wenn man sie in der Richtung -der
Jangeren oder Orthoaxe betrachtet.. Zur Darstellung der Krystalle wurde
die orthographische Projection auf das Klinopinakoid angewendet und die
Figuren so" gezeichnet; dass sie sowohl Unregelmassigkeiten im Coutour, als
auch ‘Variationen  in’ der relanven Grusse und Yertheilung der Fndﬂﬁchen
Zex"en. o ] R g . i :
S Zum Zweck der Kirzung und ’Veremfachum der Beschreibung der
o Krystal]e sollen diese soweit als moglich in Gmppen getheilt und die Sym- :
exou Zeitschrift £ Krystallogr. xxxv g = . 25
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bole der Formen nebst den berechneten und gemessenen Winkel in Tabellen
zusammengestellt werden. Es wiirde indessen zu viel Raum beanspruchen
und von zu geringem Interesse sein, besondere Zusammenstellungen -der
gemessenen und theoretischen Winkel fir jeden einzelnen der gemessenen
Krystalle mitzutheilen. :

Vorkommen Nr. 4. Krystalle von der Monument Mine.

Dieses Material verdanken wir Herrn Cahn; es bestand aus 15 Kry-
stallen mit Endflichen und zahlreichen Fragmenten. Manche dieser Frag-
mente, welche Bruchstiicke leistenformiger Krystalle ohne Endflichen sind,
messen iiber 1 cm in Lénge und Breite. Die Krystalle mit Endfiichen sind
so ziemlich von gleicher Grisse, im Mittel etwa b mm lang und 3 mm breit.
Sie waren von der Matrix losgelost, und es scheint, als ob sie alle aus einer
Druse stammen. Neun derselben sind rechtsseitige. Krystallenden und sind
in Fig..2 bis 10 abgebildet, s. S. 435.. Fig. 1 giebt eine ideale Darstellung
der an dem am symmetrischsten entwickelten Krystalle Fig. 2. = Die Symbole
der Endflichen, welche an diesen neun Krystallen beobachtet wurden, - nebst
ihren gemessenen und berechneten Winkeln, sowie die Zahl, wie oft sie
beobachtet wurden, sind in nachstehender Tabelle wiedergegeben.

Beobachtet. © . Berechnet.
Symbole: " YVertical: Horizont.: Vertical: Horizont.: n-mal beobachtet:
m{i10} 00 0" 3{0gy 00 0’ 319304 n =14
e {42.85.01} 2021 32 10 20 26 32 1 1, Fig. 3
¢ {13.20.4} 2 5 23 10 23 381 23 324 3 :
q {11.29.5} 33 & 15 46 32 52 45304 4%
{20374} 36 40 23 19 36 40 23 304 ?, Fig. 3
0 {13.2240} 4639 28 2 47304 2\ 48 - {8
p {11} 5% k46 5 5% 48 46 541 12
i {w?u} 3713 58 8 37 48 58 29 ‘4, Fig. &
y{296) 7621 3028 - 7638 30 54 )
S {24440} 8152 38 45 81 48 38 43} 2
r {10.44.45} 115 53 48 27 444 54 18 10} 40 -
w{TH) 42 6 86 46 125 55 46 E8% -3
w{IT48.40) 127 8 3055 ~ 127 32 31 28 5
z {11.20.6} 4134 B9 22 50 142 5 23 5 2
, s{ﬂeee} 14225 8 3 142 % 7 50 16
z {T:) 24} ATE 9 22 42 174 34 22 46 BEF Fig.-&

Bt ‘ Fl”mf der. untersuchten l\ry,atalle waren linksseitige Krystallenden, dxese
sind in:Fig. 12 bis 16 S, 436 abgebildet. Zur Erleichterung der Idenhﬁcahon

o der Flachen ist: die Fig. 44 emrreschaltet welche ein pre«e]bﬂd der Fw L5

- darstelit und eine moglichst symmetrische Entwickelung der vorherrcchenden
Farmen darsteﬂt. Von den 16 an recht:.semven hr)staﬂen beobachteten

X P
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- Fig. 42.

Formen- wurden 12 an den fiinf linksseitigen Enden aufgefunden und tber-
dies noch die Form n{14.7%.40}. Diese Formen, sowie die dazu gehorigen
berechneten und gemessenen Werthe enthilt- die-folgende Tabelle. !

5

] Beobachtet. - : . Berechnet.
Symbole: Vertical:  Horizont.: Vertical:  Horizont.:  n-mal lﬁédbachtet_:

m{ﬂo} 005 0’ 319304 00 o' 310309{' n==6

¢ {13208} 2333 2342 23 384 23 32} 5

0 {43.?‘2.!0} 47 13 28 .44 §7 304 28 48 8 . .

n {‘H,"f?t.jy()} 5246 38 56 52 412 38 174 1, Fig. 45
Cp (AT} 5885 46 56 5% 48 46 54} IR

y{206) 76 50 3048 76 38 - 30 5% 1

v {2.7?.10} .81 48 38 27 81 48 38 43§ {

r{T0.55.45} 444 14 1829 115 55 18 104 3.

w{A} 125 9 46 4L 195 55 46 48 1

w {11840} 127 13 31 6 127.32 . 34 28 1
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L Beobachtet. . " Berechnet.
———— ——
Symbole: Vertical: Horizont.: Vertical: - Horizont.: n-mal beobachtet:
z {11.20.6} 1420 4" 930 5! 1420 &/ 930 5 2
s {T1.62.6) - 152 3 810 = 142 4 7 50 7
4 {73.2’?.4} 174 28 22 38 178 3% 22 56 'Q

Unter den an 15 Krystallenden studirten Formen ist o durch "6 Fldchen
repm:entlrt s durch 23, m durch 20, p durch 19 und r durch 13; die
mdgliche Anzabl jeder Art dieser Flichen wire 28. ‘

Obgleich die Flichen in der Zone der Orthoaxe meist so stark n'ebtrexft
waren, dass auf die Reflexe kein Verlass sein konnte, wurde diese Zone
doch sorf'f"tlur_':t durchstudirt und alle speciell herv ortretenden Reflexe notirt.
Die Resultate dieser Ablesungen sind zusammengefasst in der folgenden

Tabelle. i S
Beobachtet | Zahl der . -

ysymbo]e: am verticalen Kreise: Beobachtungen: Mittel: Berechnet:
By {75044} 44035 f4048’ 3 4953 41048
C {501} 15 36 1. 1536 13 53%
G {401} 19 27 — 19 40 2. 19 34 19 35
E {11.0.4} 2 49 — 27 56 3 2716 27 21
D {305} 62 8— 63 8 9 6226 62 &
H {5.0.14) 71 22— 7218 T 753 436
e {004} 89 44— 90 & 8. 8935 89 473
L {104} 99 50 \ 1. 9950 99 45
M {T0.0.41) 122 2% — 423 49 4. 12238 122 23
M {101) 12§ 27 L 1 42097 124 B5
L{T1.040) 126 49— 127 6 '3 426 59 127 32
N {IT.0.6) 0 184 B —152 450 4 152 43 142 4
N {301} 183 22 — 144 2 7 1543 567 144 28
T N{RR.0.44) 156 20 — AKT A% 3 146 52 136 47
“'P‘(éﬁo 4} A67 8 — 167 16 3 167 44 167 9
CRSO) T AT0 44— 170 4 2 170 29 174 0
CR{IT.04} 172 31 —172 51 b T2 4 172 37

475 55 . 17435

-

1?2{1504} TS0 — 175 85

( Unter den Krgsta[len von der Moment Mme war ‘ein einziger Zwilling,
Welcher spater beschrieben werden soll.
orkommen Nr. 2. Unter dem von Herrn Bxxby eingesandten
Ma_terial waren . einige lose Krystalle einigermassen #hnlich den oben be-
' schriebenen, obwohl sicherlich von einer anderen Grube stammend. Die Suite
bestand -aus -einer Anzahl Fragmente und einem mit Endflichen versehenen
Krystalle, etwa 4 mm lang und 2 mm dick. Die Flichen waren nicht glinzend,
e und. es wurde anfinglieh fGr nutzlos gehalten ihn zu messen. . Doch wurde
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der Krystall, in Anbetracht der Wichtigkeit, die Untersuchung iiber moglichst

vielerlei Fundorte auszudehnen, auf das Goniometer
gebracht, wo er bessere Reflexe lieferte, als er-
wartet wurde. Sie waren zwar: nicht hell, aber
doch vollkommen deutlich. Die Flichenentwickelung
zeigt Fig. 17. Die Endflichen sind, mit Ausnahme
von 7, dieselben wie bisher erwihnt. In der ge-
streiften Zone wurde ein bestimmier Reflex von
einer Fliche erhalten, welche dem Orthopinakoid
a(100) entspricht, welches nur an diesem Krystalle
beobachtet wurde. Die gemessenen und berechneten
Winkel sind:

Beobachtet. Berechnet.
Symbole: Vertical: Horizont.: Vertical:  Horizont.: n-mal beobachtet:
m {110} 00 0" 31047 00 ¢ 310304 n=2
q {44.29.5} 33 i 15 10 32 52 15 304 K
o {13.22.10} 46 50 27 45 &7 303 .28 18 2
p {H” 55 8 46 54 54 48 46 541 2
s {717.62.6} 443 15 8 13 142 & 7 50 4
T {37.38.”} 153 16 28 55 153 8 29 14 4
a {400} 0 0 90 5 0 0 90 0 2
F{11.0.5} 34 44 90 0 32 52 90 0 4
G {13.0.10} £7°3 90 ¢ 7 30L 90 O 4
N{§04} 142 22 90 0 444 28 30 0 2
Rl{TI.O.I} 473 10 - 90 0 172 37 90 0 1

Obgleich die Abweichung zwischen den gemessenen und berechneten
Werthen in einigen Fillen ziemlich bedeutend ist, so ist die Anndherung doch

L Ihfe Entwickelnné 26

soweit befriedigend, dass die Identitit mit
den Formen des ersien Vorkommens ange-

. zeigt erscheint. Eine fhnliche Unregelmissig-
keit der Contour ist ebenfalls zu bemerken,
wie aus der Figur zu ersehen.

Yorkommen Nr. 3. k_Krystalle' von

der Moon Anchor Mine.. Unsere Unter-

- suchung musste sich auf zwei kleine Krystill-
chen - beschriinken, welche wir von ' einer

Gangstufe loslosten, die uns ' von . Herrn

“Rickard tbersendet worden war. Die leis-
-tenformigen . Krystalle -massen {,5 mm:in

gen die Fig. 48 und 19. -Das Gestein, auf dem diese

"~ Linge und:2 auf 0,3 mm im Querschnitte.
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Krystilichen sich fanden, schien zerseizter Andesit zu sein, der Calaverit
war auf Spalten mit Quarz und Flussspath abgesetzt. Formen und dazu
gehorige Winkel geben die folgende Tabelle. ‘

Beobachtet. Berechnet.

Symbole: Vertical: Horizontal: Vertical: "Horizontal: n-mal beobachtet:
b {010} 00 0 00 0 00 0 000 n=2
m {110} 0 0 3128 0 0 31 30 Sk

{(17.60.2} \ 930 14485 '
“(s3.804) 4 OB 1422 9 474 M4 o 2
q {11.29.5) 32 .25 15 33 32 52 15 304 3
p {111} 5433 46 57 54 48 46 54% 4
g {10.45.22) 72 6 52 49 71 36 52 38 1
w (114} 125 16 £6 47 124 35 46 48} 3
w {11.48.40} 127 40 31 6 127 32 31 28 2
J {756} 128 50 53 30 129 144 53 31 4
s {11.62.6} ©ME2 & T80
s (2.40.1) } HAs T8 yies s !
B{17.0.2 930 90 0
B {801) ) } 951 %00 10 55 90 0 !
D {304} 62 8 90 0 62 4 90 0 2
¢ {001} 89 51 90 0 89 474 90 0 2
R {11.0.4} 172 52~ 90 0 172 34 90 0 1
By {15.0.4} 175 4 .90 0 176 35 90 0 1

~ An diesen beiden Krystallen mag die Aufmerksamkeit auf das Vorkommen
der Polarfliche, des Klinopinakoides 5(040), sowie auf die vorherrschende
Entwickelung von m, w und q gelenkt werden. Die Formen g, und § haben
wir nur an einem Krystalle, der in Fig. 18 abgebildet ist, beobachtet. Einige
Unsicherheit besteht beziiglich der Form o, Fig. 19. Es ist eine schmale
Fliche, augenscheinlich in der Zone m g, doch ist sie sehr nahe an
s{11.62.6} des Krystalles Nr. 1, welche in der Zone D, p, o, q gelegen ist.
Das Doma B ist wahrscheinlich {801}, welches in derselben Zone wie m
und ¢ gelegén ist. Im Querschnitte zeigen diese Krystalle einen regelmissigeren
Querschnitt, als die vorhergehend beschriebenen Vorkommen.

Vorkommen Nr. 4. Das so bezeichnete Vorkommen besteht aus einer
Anzahl Exemplaren, welche uns von Herrn Bixby tbersendet warden, aber
ohne specielle Angabe der Grube, von welcher sie herstammen.

Die Stiicke gleichen sehr jemen von der Moon Anchor Mine. Die
Krystalle sind leistenformig, einige derselben sind sebr diinn und auf Spalten
eines; wie es scheint, andesitischen Nebengesteins aufgewachsen und begleitet
von Quarz und Flussspath. = Viele Krystalle sind stark gebogen und rissig.

10bglexch sehr viel Calavent auf den Stufen sass, wurde doch nur ein Krystall -

o ,gefunden, ~welcher einige Moglichkeit des Messens zu bieten schien. Das
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Ende des Krystalles wurde losgelist und- mass etwa 1 mm in der Linge und
0,6 auf 0,45 mm im Querschnitte. Trotz dieser Kleinheit waren die Reflex-
bilder vorziglich, so dass dieser Krystall als der beste der
von uns untersuchten bezeichnet werden kann. Ohne das
zweikreisige Goniometer wire es wohl fast unmoglich ge-
wesen, mehr als einige Winkel dieses winzigen Krystill-
chens zu messen, was beim zweikreisigen Goniometer keine
Schwierigkeiten hat. Zusammen wurden 17 Formen an
diesem Krystalle beobachtet, welche éinen Querschnitt von
kaum der Grisse eines Bindestriches einnehmen. Der
Krystall, welcher von allen.am symmetrischsteri entwickelt
ist, ist in idealer Symmetrie in Fig. 20 dargestelll. Das
Klinopinakoid - b (0410} ist vorhanden, und die monokline
Symmetrie festgestellt durch das paarweise Auftreten der
Formen. m, o0, p, f und s, welche. zu. beiden Seiten von
{040) beinahe identische Winkel bilden. Die Liste der ge-
messenen und- berechneten’ Winkel ist folgende:

Beobachtet. BN - Berechnet.
Symbole: Vertical: Horizontal: Vertical: Horizontal:
Cp{od0y 000" 000" . 000 000
~ m{110) 0 0 3132 0 0  3430%
{110} . 0 0 34 32 o — 31301
© 0{13.2240}) 4710 28 12 47 304 2818
of{13220} — - 28 2 - 28 18
op{MAy o BEBT 47 8 54 48 46 5L
Cp{MTy o — k6 M — . k6 B4}
a2y 1021 64 37 70 29 64 40
s — 61 36 L 61 40
g {87A0}) 7353 352 46 78 7 52 22
{24140} 82147 38 25 81 48 38 &4
©UR{10.32.24) 40827 34 3 40818 31 6
Cw{114840F 127 21 3052 42732 34 28
w{44800)  — < 3190 L 3198
z{11.20.6} 143 52 92 36 ' 152 & ¢ 23
o {iie2.6) 483 52 782 142 5 7
o oos{te28) o — 8 0. ST |
B {17.0.2} 9 .26 90.. 0 . 9 30 90
CB{17.0.3) 0 945 90 0 930 . 90
_.D{303) 6338 90 0 - 62 4 .90
S OHpBOAY} T2 M 90 0 . 7136 90
oIeou) 8225 90 0 8295 90
CP(IT02} 16558 90 0 46528 ' 90 ¢
P03} 16526 90 ¢ >
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Die meisten der beobachteten Formen, b, m, o, p, v, %, = und s, sind
identisch mit jenen der vorausbeschriebenen Vorkommen.. . Von ‘den neuen
Formen f, g und % fallen die zwei ersteren in eine Zone mit D{304) und
v{2.44.40}, zu welcher Zone auch #{13.20.4} gehort (vergl. die stereo-
graphische Projection S. §48). Die Formen s und B, 'sind etwas unsicher,
sie konnen sein ¢{2.40.1} und B{801}, vergleiche Seite £39. {11.62.5),
{310} und {47.0.2} liegen in einer Zone, ebenso {2.10.1), (140} und {801}.

Vorkommen Nr. 5 besteht aus den Krystallen der Prince Albert Mine,
welche uns Herr Hillebrand zur Verfiigung stellte und welche bereits zu
unserer frilheren Untersuchung iiber diesen Gegenstand gedient haben. - Die
_ Krystalle ‘haben einen mittleren Durchmesser von 4 bis 1 mm und 2 mm
Linge. ' Die meisten derselben sind verzwillingt nach einem Gesetz, das spiter
beschrichen werden soll. Nur drei derselben, welche keinerlei Anzeichen
von - Zwillingsbildung zeigen, 'sind in Fig. 24 bis 23 abgebildet. Fig. 21
reprisentirt eine linksseitige Endigung, die andere rechtsseitige Enden. Einer,

Fig. 24. Fig. 22. ‘ _Fig. 23,

Fig. 23, ist doppelendig, gleichartige Flichen an beiden Enden der Symmetrie-

- axe zeigend.”  Die' vorherrschenden Formen sind . dieselben wie an den

ibrigen: Vorkommen. Die neuen Formen 7 und ¢ sind jede reprisentirt
durch eine einzige schmale Fliche. Die Symbole der Formen, die berech-
neten und gemessenen Winkel sind aus nachstehender Liste ersichtlich.

, Beobachtet. Berechnet.”

" Symbolez "Vertical: Horizontal: Vertical:  Horizoatal: - n-mal beob.:

- m {140} {000 — 20007 . 31030 m=3

«q{M.QQ.ES}; 31 59 .15 58 32 52 45 301 {
: ,0{43.22.40} AT 3. .98 4 8730 28 18 3

55 B0 46 50 ' 55 48 A6 5&L 6

5956 5640 . 60 5 5631 5

.76 .35 . 3035 7638 305% A

, iy

H7632 5245 476 18 52 9
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Zwillinge. Zwei Zwillingsgesetze wurden bestimmt, némlich:

1. Die Zwillingsebene liegt in der Orthodomenzone unter 90° zu (104),
2. die Zwillingsebene ist das Orthodoma (104). -

In Uebereinstimmung mit diesen beiden Gesetzen sind die Symmetrie-
axe und die- Lage der p-Flichen dieselbe, sowohl fiir die normale als fir
die Zwillingsposition. Ausserdem wurden Penetrationszwillinge beobachtet,
deren Symmetrieaxen oder gestreifte Zonen unter einem Winkel von etwa
90% gekreuzt erscheinen; doch wurde kein Krystall aufgefunden, welcher
binlinglich genaue Messungen gestattet hitte, um das Zwillingsgesetz exact
zu bestimmen,

Das erste Zwillingsgesetz wurde nur an Krystallen von der Prince
Albert Mine (Vorkommen 5)- aufgefunden. Der Zwilling besteht zum Theil
aus zwei mit der Zwillingsfliche aneinandergelagerten Individuen, zum
Theil aus Zwillingslamellen, die sich als eine Reihe von Streifen zu erkennen
geben, welche die Endflichen unter einem rechten Winkel zu den Durch-

Fig. 24. Fig. 25. Fig. 26.

schnitten zweier p-Flichen durchkreuzen. Fig. 24 bis 26 reprisentiren drei
Exemplare, welche diese Art der Zwillingsbildung illustriren; die Figuren zeigen
zwar die Zwillingsbildung #iber-
haupt nicht deutlich genug, doch ist
es fraglich, ob eine andere Art der
Abbildung besser fiir diesen Zweck
geeignet sei. Die:stereographische
Projection Fig. 27 macht die Ver-
haltnisse klarer. Der Durchmesser
~des durch (101); (T07) und den
Pol p gehenden Kreises reprisen-
tirt die Zwillingsebene, und sym-
metrisch auf jeder Seite von: ihr
sind die.Pole von den zwei n-
und zwei o-Flichen, welche kleine
; Winkel  miteinander - bilden. ‘ Die

; S yd ‘ Pole der vier m-Flichen, zwei
in normaler und zwei in Zwillingsstellung, dienen dazu, die Orientirung klar -
zu machen. L L :
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In Fig. 24 sind die Flichen des oberen rechtsseitigen Antheiles in nor-
maler Position, ausgenommen die gelegentlich durchkreuzenden Zwillings-
lamellen, wie sie die Streifung andeutem. Die Flichen » und o unten und
zur Linken sind in Zwillingsstellung und bilden einspringende Winkel mit
den correspondirenden Flichen des normalen Krystalles, Die zwei p-Flichen
sind beiden Individuen gemeinsam. ' Die Winkel #: % und o: 0 gemessen
tiber: die Zwillingsebene sind:

Gemessen: . Berechnet:
nin == 3024’ 3044
0:0 =17 2 6 54

Die Form « wurde nur an diesem Krystalle beobachtet, als eine sehr
schmale, etwas spitz zulaufende Fliche, welche p durchschneidet und gegsen
eine' Zwillingslamelle verschwindet. = Die gemessenen und berechneten Winkel
dieses Krystalles sind die folgenden.

Beobachtet. Berechnet.

Symbole: = Vertical: Horizontal: Vertical:  Horizontal:
p {114} 54048’ 56050’ 54048’ 460541
p {1171} 5% 48 46 50 5& &8 46 5k}
n{i1.4440} 52 H 38 34 52 12 38 174
n des Zwillings 57 10 38 34 57 24 38 174
0{13.22.10} 47 2% 28 6 7 30 2818
o des Zwillings 62 0 28 2 62 5 28 18
w{20.45.42} 40 16 A7 12 - 40 26 57 8
i{10.744} BT 5 B8 & 57 18 58 29

An dem in Fig. 25 dargestellten Krystalle sind nur die schmalen ¢- und
m-Flichen zur Linken in Zwillingsstellung, die o-Flichen bilden einen ein-
springenden Winkel mit der Zwillingsebene. Einige wenige Winkel dieses
Krystalles sind die folgenden.

) i Beobachtet: Berechnet: -

... Symbole: Vertical; Horizontal: Vet;iga]: Horizontal:
Cp{iM} BEOSO' . B6OAT.  BEISS  4605EY
~p {117} 85 50 46 47 5§ 48 46 541
o {13.2240} . 47 6 28 5 §7 30y 28 48

o des Zwillings 62 28 28 5. . 62 5 28 18

m{t10) ' 0 0 343 - 00 31 30}

m.des Zwillings 109 45 31 35 409 35 31.30%

Der Krystal] Fig. 26 macht seinem Haupttheile nach den Eindruck eines
normalen Individuums, :durchschnitten. von Zwillingslamellen, wie es die
Strexfung andeutet. Die mit s bezeichnete Form scheint aber eher in
Zwﬂlmgsstelluno als “in: normaler Lage-sich zu befinden. ;
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Das zweite Zwillingsgeselz, fiir welches (101) die Zwillingsebene ist,
wurde an zwei Krystalien beobachtet, an einem von der Monument und an
einem von der Prince Albert Mine. . Sie sind ‘abgebildet in Fig. 28 und 29.
Im ersteren Krystalle (Fig. 28) befinden sich die
Flichen o, m, und Theile von s oben in Zwillings-
- stellung. -~ Die Zwillingsebene trennt die beiden o-Fli-
chen, verliuft iiber s und verschwindet in dem Theile,
wo die Krystallisation gestort wurde (in der Figur
punktirt). Die m-Flichen bilden einen einspringenden
Winkel. Die s-Flichen in normaler und in Zwillings-
stellung fallen beinahe zusammen, indem sie zufolge
der Berechnung nur einen Winkel von 0044 mit-
R . einander bilden, die s-Fliche war an diesem Krystalle
keine sehr gute. Die Winkel sind: : '

Fig. 28.

Begbachtet: Berechnet:

_ Symbole: * Vertical: Horizontal: Vertical: Horizontal:
m{170} 00 0" 300527 0% 0" 310304
m des Zwillings 70 33 31.37 70 26 31 304
o {13.32.10) ¥7 3 28 13 §7 30L .. 28 18

-0 des Zwillings 117 40 28 13 117 56 28 18
r {1032.05) 113 59 18 34 16 56 48 104
s des Zwillings (?) 156 32 8 8 14720 750

Der Krystall aus. der Prince Albert. Mine, Fig. 29, zeigt beide Zwillings-

gesetze vereinigt. Das erste Gesetz ist angedeutet durch Zwillingslamellen,

welche den oberen Theil des Krystalles durchsetzen.

~ Die Flichen in dem unteren linksseitigen Theile der

Figur kinnen als zu einem einfachen  Individuum in

" pormaler Stellung gehdrig betrachtet werden, Die bei-

den m-Flichen zur Rechten liegen lings der Zwillings-

..ebene, welche letztere auch noch ein Stiickchen wber s

“zu laufen scheint-und dann verschwindet. Der aus-

springende Winkel der beiden m-Flichen, 'gemessen

: “iber die Zwillingsebene, betragt 350 2’, * berechnet

3504’. Die Winkel sind N - S

ST ' Beobachtet : e Berechnet:

“"Fig, 29. "~

: ,Syn"\bo!e: . Vertical: Horizontal: =~ Vertical: Horizontal:

m{110} . 0 0 31039’ 0 00 00 34030y

cwom o des Zwillings 109 44 :34 40 - 409 38 . 34 30%
coo {13203} 2818 2349 23 38} 23 32
ot des Zwillings .. 86 .4 ¢ 23.34 oo 8557 ....°23 32L.

C of{i382M0) . AT 0E AL 4730} 288
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Beobachtet; ©. . . : .+ Berechpet. -

=177 s Symbole: © . Vertical:- Horizontal: -/ - VMtélz '
Cp MMt BROAYT L R60AYT - BROAS  4E0BRY
g {14.298) 0 282 9 A5 @f . 32 52 ... 15 304

Zs des Zwillings 1347 4 752 ARTR0 - T B0

4 Insowext als dxe kael des Krystalles in Betracht kommen, kann das
zwelte Gesetz (Zwillingsebene (101)) als allein geniigend betrachtet Werden,
die beiden Arten des Zwillings zu erkliren. Anstatt des ersten Gesetzes,
wie es S. 442 deﬁmrt wurde, kann alsdann n'esavt werden, dass die Krystalle
nach (104). verzwxllmot aber miteinander verwachsen sind_ nach einer
lusammensetzunvsﬂache rechtwmkehf' zur 7w1]lxn"sebene Da wir in
Fig. 29 eine Combmatxon der beiden ‘Arten Zwillinge vor uns hahen, S0
schxen es am emfachsten dxe Erkldrunv nach belden Gesetzen an7unehmen

Uebersleht .Die in den kaeltabellen enthaltenen Angaben sind wohl
hmrexchend,‘ um darzuthun, dass an. den Calaveritkrystallen gewisse Flichen
mit solcher Constanz ihrer Winkel wiederkehren, dass sie nicht in irgend
einer ‘Art zufillig sein konnen. . Unter allen, smd keine haufiger und aus-
gesprochener. in ihrer 'Entwickelun als die mxt m{l 1 0} und pU 1} bezelch_
neten, ausserdem vielleicht auch noch 0{13.22.10}. Wenn es angenommen
wird, dass m {140} und p{111} zu Fundamentalformen gewdhlt werden,
dano konnen die krystallographischen . Beziehungen . zwischen  Calaverit und
Sylvanit in. folgender Weise ausgesprochen werden: Beide zeigen sehr nahe
Bezmhun"en nicht allein: jn -chemischer Zusammensetzung, sondern auch in
ihren Axenverhaltmssen und der Axenneigung 8. Beide krystallisiren monoklin
und heide haben das-Doma (104) als Zwillingsebene. . Der Calaverit differirt
Yom S)lvamt dadurch, dass er keine ausg esprochene Spaltbarkeit nach dem
Klmopmakmd ‘besitzt und mit wenigen Ausnahmen ganz abweichende Formen
zeigf, yon denen die mmsten mit ungew shnlich complicirten Indices bezeichnet
werden miissen. » : »

. Die Symbole, . welche wir, den Formen des Calavenls «eveben haben, smd
dxejenwen, welche den Resultaten unserer Messungen am ndchsten kommen.

- Niemand  wird es.: ‘wohl, mehr fuhlen: als wir selbst, dass viele der Symbo]e
dermassen complxcu't smd ‘als dass man sie wirklich fir moglich halten
_ sollte. . Andererseits : aber fanden wir kemen Ausweg dieselben so zu verein-
~ fachen, ohne dass. grossere Abweichungen.in den Winkelwerthen entstinden,
als. der Charakter der Reflexe rechtfertigen wiirde. Es ist wahrscheinlich,
dass ‘einige dieser Symbole  einer Revision bedurfen und gedndert werden
: mussen Die Krystalle,. welche uns. zu unserer Untersuchung vorlagen, sind

derart dass man dieselben - als gut ‘bezeichuen kann, obgleich dieselben

__nicht die allerbesten sind. Ausserdem miissen wir noch bemerken, dass
f.,;”er alle in' unserem Besitz befindlichen Krystalle studirt: haben und. alle
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Resultate, nicht bloss eine Auswahl besserer Werthe gegeben haben,
Stiinde fiir die Auswahl von Krystallen eine noch grossere Anzahl von Vor-
kommen zur Verfigung, so wire es ja wahrscheinlich, dass einige aus-
nahmsweise gute Krystalle gefunden werden konnten, von welchen exactere
und zuverlissigere Messungen gewonnen werden konnten. Eine sorgfiltige
Untersuchung solcher Krystalle wiirde vom grissten Werthe sein, da die
Richtigkeit der complicirten Symbole, welche wir aus unseren Messungen
abgeleitet haben, einer Bestitigung bedarf. Eine ganz besonders bemerkens-
werthe Eigenthiimlichkeit der von uns gegebenen Symbole ist, dass in ihnen
die Zahl 41 oder mehrfache derselben so haufig erscheinen, obgleich die
Bcdeutun" dieser Erschemung, wenn  eine vorhanden ist, mcht klar liegt.

Es. wire monhch dass bei Annahme einer anderen Orlentlmno eine
Vereinfachung der Symbole sich erzielen liesse, indessen scheinen die Chancen
hierfar nicht sehr viel versprechend, da jede Aenderung in der Orientirung
auch die augenscheinliche Aehnlichkeit in der Krystallisation zwischen dem
Calaverit und- Sylvanit, wie wir sxe Sexte 432 dargethan haben,. vermschen
miisste. : '

" In einer neueren Nummer der »Néture« 1) wurde mitgetheilt, dass
Herr G. F. Herb. Smxth Krysta]le von Calaverit in der mineralogischen
Gesellschaft zu London besprochen und dieselben als »triklin beschrieben hatte,
aber mit pseudomonoklinem Charakter infolge von Zwillingsbildung nach einer
Axe || der orthodiagonalen- Zone«. Wir setzten uns darauf hin mit Herrn
Smith in’s Benehmen und' sandten ihm die Resultate unserer Untersuchung,
und er sandte uns in’ seiner’ Antwort gut]«st einen kurzen Auszug der
Ervebmsse semer Arbeit.’

‘Er gedenkt demnachst seine Resultate zu publiciren, und wir werden
'mcht ermangeln, auf seine Pubhcatxon zuriickzukommen. Es moge nur noch
bemerkt werden, dass er in seinem drelkrelswen vor nicht langer Zeit
beschriebenen 2) Goniometer ein Instrument besitzt, das in ganz besonderer
Weise geeignet ist, solche complicirte Krystalle wie Calaverit zu studxren,
da es mittelst desselben ‘moglich ist, Zonenbezxehunoen aufzufinden, die sich
sonst der Entdeckung entziehen, Das Studium derselben fithrte - ihn dazu,
den ‘meisten der Flichen einfache Symbole zu geben; nothigen ihn aber zu
der ‘Annahme der triklinen Symmetrie und specieller Zwillingsbildung: Soweit
die Winkel und die Vertheilung der Flichen in Betracht kommen, erfiillen
sowoht - seme Krystalle gleich ‘den unseren die Bedingungen monoklmer
Symmetne * Wir fithren Folgendes aus seinem Briefe an: :Unless, however,
~the cryitals are regarded as triclinic twins it is impossible to obtain simple
; mdxces Thxs I allow, is the only avreement in favor of thxs wew, there

" B RETTE 63, 555. SO BT
- 2):Diese Zeitschr. 82, 200, .
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are no reéntrant angles. I do not know as I'will persuade any one to
share this view.. If the crystals. are twmned there must be extraordmarxly
intimate penetration.« . : : o

Das Problem mag sich vielleicht folgendermassen Igsen: Entweder in
der Anpahme monokliner Symmetrie (welche die KryStalle‘au"en‘schemhch
besitzen) mit complicirten Symbolen oder aber trikliner Symmetrie, vulhg
versteckt - durch Zwillingsbildung wund daraus sxch ervebender pseudomono-
kliner Symmetrie, mit einfachen Indices. :

Nachdem die vorliegende Abhandlung fast vollig fertig war, horten wir,
dass Palache in Cambridge und Moses in New York ebenfalls mit dem
Studium der Calaveritkrystalle beschiftigt sind. Beide -haben mit wenigen
Ausnahmen dieselben Formen wie wir gefunden, und einige ihrer Krystalle
sind noch weit complicirter, Es steht zu erwarten;’dass ihre Resultate
baldwst verdffentlicht werden.’ R :

v Wir beanspruchen nicht, durch die in d;eser Arbeit mitgetheilten Resul-
tate eine Erklirung der Krystallisation des Calavent geliefert zu haben, Wir
haben ‘sie mehr als eine Anhdufung von' Thatsachen mitgetheilt, welche
uns in den Stand gesetzt haben; die Krysta]le abzubilden und bis zu einem
gewissen Grade zu beschreiben, sowie die grosse Ueberemstxmmunf' in den
Axenverhaltnissen und der Zwillingsbildung des Calaverit und Sylvanit auf-
wufinden, welche, selbst wenn sie vollig zufillig wire, sicherlich eine sehr
merkwiirdige ist. Obgleich unsere Resultate nicht entscheidend und auch
nicht véllig befriedigend sind, haben wir sie doch und zwar in solcher Gestalt
* mitgetheilt, dass Andere von denselben Gebrauch machen konnen, um irgend
eine Erklirung der hrystaﬂxsatlon dieses bemerkenswerthen Minerales zu
finden. Um eine bequemere Beziehung zu ermdglichen, haben wir im Nach-
stehenden alle beobachteten Formen in _Veibindimg mit ihren berechneten
_ zweikreisigen Winkeln zusammengestellt;" 'eind stereographische Projection

mit {040} als Centrum, Fig. 30 S. 448, wurde ebenfalls beigefigt, welche
eine Uebersicht dber die Vertheﬂunrr der Flachen und die wenigen beobach-
“teten Zonenbezxehunven gleht ' 8 St

Endﬂdchen o
, Symbdlel’ _ Vertical: Honzontal . f Symbole Vertical: Horizontal :
b{OA0} - 00 0" 000" L n(etsT. H} '36040" 23030y
m{10) ©°- 0 0 31303 | wf{20:45.12} 4026 = 47 8
{{17 402} 930 45481 | o{13.22.40} 47 30} 28 I8
(33.80.6) 9 AT A% 28 [ a{104540} 5212 3847
{444} 2 1935 33 5° | p{id1} | 5L B 46 5&y
{{;2 BA1) 20726 032 4 | L4{10.7.44) 3T 48 58 20
5 ${13.20.4) 23 38% - 23 32} | ‘m{2248.27}-60 5 56 34
q{N 29. 5} 32 52 4573057 f{M2) . 7020 61 40
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. Symbole: - Horizontal: Symbole:- ~ Vertical: Horizontal:
g1 {10.15.22} 71036’ 52038’ j{756} 1290414 33034’
g{4.7.40} 7% 7 52 22 x{ﬂ‘.QO.ﬁ} 142 & 23 5
y {296} 76 38 30 54 *5{17.62.6} 142 * & 7.50
v{2.44.10} 81 48 38 431 s1{§.'|1.1}? 144 28 7 47 -
Vk{]6.32,2|} 108 18 31 6 U{?.’lo.l}? 144 28 8 33
r{IU.MJS} 114 54 18 104 1{37.38.44}153 8 29 14
w{Ti1) 124 55 46 8} {15224} 174 34 22 46
u{7f7f.18.10} 127 32 31 .28 9{11.24.2} 176 18 52 9
' -Formen in der Zone: {100): (004).
- Symbole:. Vertical: Symbole: Vertical: Symbole: = Vertical:
a{400} : 00 0" G{43.0.10} o k70303 A {TT.O.G} 1520 &'
B2{904}‘ s 8 893 D{304} 62 4 - N{QOI} 144 28
B, {17.0.2} 9 30 H{5.041} 71 36 | N,{25.0.44} 146 47
;B{SOI} . 10 . 5% I{2.044} 8225 P{—'ﬁ.O.Q}v 165 28
By {75.0.44} 41 48 - cf004} . -89 474 | B {Qg.().&} 167 9
o501} - A5.53% L{105}. . 9945 | R{§Ol} 1710
Cy {401} 49 35 : M{@.OJO} 122...8 ,Ri{TI.O.'I} - 472 34
E{11.0.4} = 27 2 ; M{TOJ} 124 55 RQ{T'—O'.OJ} 474 35
32 52 | IL{11.0.10} 127 .32 | .. L :

F{11.0.5}

Vertical

S. L. Penfield und W. E. Ford.
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Sehr viel Zeit wurde auf das Studium der Zonenverhiltnisse des Cala-
verit aufgewendet. Die Resultate sind aus Fig. 30 zu ersehen und konnen
wie folgt zusammengefasst werden:

1. _D(304), 2(10.7.44), p(111), n{11.45.10), 0(43.22.40),9(44.29.5) und

3(11.62.6). Symbol der Zone (813). Dieses ist die wichtigste’ Zone und
beinahe die einzige, welche bei oberflichlicher Untersuchung der Krystalle
zu erkennen ist. Ein mogliches einfacheres Symbol fiir s ist (2.44.T) eben-
falls in dieser Zone, aber die meisten der Messungen fuhren auf das com-
plicirtere Symbol. : ‘

2. D(304), f(112), g(5.7.40), »(2.44.10) und ¢(13.20.3). Symbol der

Zone [£23]. '
¢(001), 7(112), p(411) und w(117). Symbol der Zone [110].

k. m(110), K(10.32.21}, w(T41), 7(756) und N(204). Symbol der
Zone [112]. ‘ ‘

5. N(T04), g(5.7.10), p(4111) und ¢(44.24.8). Symbol der Zone [(124].
6. m(110), n(41.44.10) und g(4.7.10). Symbol der Zone [40.7[6.3].
7. m(140), 0(13.22.10), v(2.44.0) und 3£ (9.0.10). Symbol der Zome
[10.10.9]. T :
- 8. B(801), (11.29.5), 0(2.10.7) und m(T40). Symbol der Zone [118],

9. By (17.0.2), s(44.62.8) und m(140). Symbol der Zone [2.2.77). '

- 40. B3(904), p(111) und »(2.44.40). - Symbol der Zone [4.8.9]

11. 5(010), s(11.62.6), = (11.20.6) und N, (17.0.6). Dieses ist der ein-
zige Fall, - in welchem zwei pyramidale Formen in. einer Zone zwischen b
und einer Fliche in der gestreiften Zone beobachtet wurden. Sonst ist es
nur ganz ungewohnlich, eine Form in der gestreiften Zone zu finden, welche
denselben. Verticalkreiswinkel hat wie die Pyramide.. - ;

Ausserdem existiren, was noch hinzugefiigt werden soll; eine Anzahl
von' Anniherungen -an- Zonen; von welchen einige in- Fig. 30 angedeutet
sind durch gestrichelte grosste Kreise. = Diese sind von (904} und (104) aus
-gezogen, und obgleich eine wahrscheinliche Zonenbeziehung durch die Pro~
Jjection angedeutet  erscheint, so - entsprechen ' die den- Formen gegebenen
" Symbole doch nicht genau der Zonengleichung, und jene Beziechungen deu-
ten auch keine miglichen Aenderunveu an, welche zu grosserer Einfachheif

“der Symbole fibren wiirden.

Chemische Beziehnngen von Sylvanit und Calaverit.

Beide Mineralien entsprechen der allgemeinen Formel (Awu,Ag)Te,, in

~ welcher ‘Silber isomorph mit Gold ist. Im Sylvanit ist das Verhdltniss von

Gold zu Silber nahezu 4: 4, so dass die Formel AudgTe, geschrieben werden

~ kann. Der von dieser Formel geforderte Procentgehalt ware 43,5, wahrend

h'dxe veroffenthchten Analysen von {1, 50 bis 43,86 %/, zeigen.: E_me ‘Analyse
@Yotk Zeitschrift £. Krystallogr. XIXV. B 29
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eines Sylvanits' vom Cripple Creek lieferte Palache!} 12,499/, und en
Verhéltniss - Aw:Adg = 4 :0,87. .Da die meisten "Analysen des Sylvanits
weniger als 129/, Silber liefern, so ist ihre Uebereinstimmung mit der
Formel ::AudgTe; nur eine approximative.. Andererseits ist der Calaverit
beinahe reines Goldtellurid, obgleich auch er stets etwas Silber enthalt,
zuweilen, wie die Analysen zeigen, bis zu 3,59/,.. Obgleich nun chemisch
keine. sehr grosse Differenz zwischen Calaverit mit 3,59/, 4g und Sylvanit
mit 11,59, besteht, so .ist dochr die Tendenz nicht zu verkennen, .fir den
Sylvanit, sich der Formel dudgTe,, fiir den Calaverit, sich der Formel AuTe,
zu nihern.  So kann vom chemischen Standpunkte allein der Calaverit als
eine eigene Mineralspecies betrachtet werden. Die Beziehung zwischen den
beiden Mineralien ist analog jener, welche zwischen Calcit und Dolomit
hesteht, und wie die letzteren in enger. krystallographischer Beziehung zu
einander ‘stehen, so sind ebenso Calaverit und Sylvanit nahe verwandt, wie
die -Aehnlichkeit der Axenverhiltnisse und Zwillingsbildung beweist. '

Um zwischen Sylvanit und Calaverit zu unterscheiden, mag folgendes
Verfahren, welches auf alle von uns untersuchten Vorkommen angewendet
wurde, empfohlen ‘sein. Das gepulverte Mineral wird in einem Probirrohre
von concentrirter Salpetersiure rasch oxydirt, Silber und Tellur gehen in
Losung, wihrend Gold zuriickbleibt. Die klare Losung wird in ein anderes
Probirrohr ‘{ibergegossen, verdiinnt und mit Salzsiure gepriift; entsteht ein
reichlicher Niederschlag, so ist das Mineral Sylvanit, ist er. schwach oder
entsteht ‘nur eine Triibung, so ist es Calaverit. Nach dem Auswaschen des
Goldes durch Decantafion kann -man dasselbe mit einigen Tropfen Konigs-
wasser losen, was eine vollige Trennung von Aw und dg anzeigt.

Bestimmungen des specifischen Gewichtes, sowie quantitative Bestim-:
- mungen von 4Au und 4g wurden an dem Minerale von -der Monument Mine und
~-von der unbenannten: Cripple Creek Mine, bezeichnet als Yorkommen Nr. 2,
ausgefihrt. Vom Material des erstgenannten Fundortes wurde ein . einziges
Fragment von:0,7729 gr angewendet, wihrend . vom zweiten 41,2532 gr zur-
Verfiigung - standen. .. Das specifische :Gewicht - wurde sorgfiltigst  mit der .
- chemischen Waage ermittelt.. Die Resultate sind (Penfield):

" Monument Mine:i ~Vorkommen Nr. 2: ¢ 'Berechnet:
Spec Gew. 9 328 -+ Atomverh.- - 9,388 ‘Atomverh.. - fir AduTe,
Au 40,99 - 0,209 Y 48,77 0217'} -§4,03
Ag S TE 0046}0’925 0,40 0,004 0221 —
{57,25] 0,558 C[56,75] 04850 55 97
Gangart 20,02 L et o n 0,080 T
100,00 S TH00,00 0 40000'

7 Das Verhaltmss vou {Au—}— 1g) Te in bexden Analysen st 0, 98 2, OOi ;
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oder sehr nahe 4 :2. Das zweite Vorkommen ist fast reines Goldtellurid;
der Silbergehalt 0,4 ¢/, ist der geringste in allen bisher publicirten Calaverit-
analysen. Die Bestimmung des specifischen Gewichtes ergab eine nur um.
wenige Zehntel hohere Zahl, als gewdhnlich angegeben wird, die Zahl muss
aber in Anbetracht der Beschaffenheit des Materiales eine sehr genaue sein.
Von den iibrigen, von uns krystallographisch untersuchten Vorkommen ent-
hilt Nr. 3 von der Prince Albert Mine 3,23 % Ag, wie Hlllebrand er-
mxttelte Nr. 3 und Nr..4 waren, nach’ qualitativen Versuchen zu- ‘urtheilen,
hochst wahrscheinlich gleich dem -Material ‘von: der Monument Mine.

In all seinen Publicationen beschreibt Genth das Mineral als von
bronzegelber Farbe. Dies scheint uns irrefibhrend zu sein, denn obgleich
die Krystalle zu Zeiten. einen gelblichen Ton haben, sind die besten und
glinzendsten derselben sﬂberweiss Einige der matten Krystalle haben eine
Farbe ahnlich angelaufenem ' Silber. o

" Es ist schliesslich noch interessant zu bemerken, dass wihrend des
Jahres 1900 {iber 18 Millionen Dollars an Gold aus den Gruben des Bezirkes
Cnpple Creek . gewonnen wurden, und dass wahrscheinlich der grosste Thexl
dleser _Goldmenge aus dem Calavemt stammte : S
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