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Новый цеолит дакиардит-К (lMA No. 2015-041), К-доминантный член дакиардитового 
ряда с идеализированной формулой (K2Ca)(Al4Si20048) . 13Н2О, найден в зальбандах опал-хал­
цедоновых прожилков, секущих гидротермально измененные эффузивные породы палео­
вулканического комплекса 3вездел. Минерал ассоциирует с халцедоном, опалом, дакиар­
дитом-Са,дакиардитом-Nа, феррьеритом-Мg, феррьеритом-К, клиноптилолитом-Са, клиноп­
тилолитом-К, морденитом, смектитом, селадонитом, кальцитом и баритом. Дакиардит-К 
образует радиальные агрегаты до 8 мм в диаметре, состоящие из расщепленных игольчатых 
индивидов. Эталонный образец дакиардита-К хранится в Национальном музее «3емля и люди» 
(София, Болгария), инвентарный номер 23927. ~ ~ ~ 
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The new zeolite - dachiardite-K (lMA No. 2015-041) - the K-dominant mеmЬе! ofthe dachi­
ardite series with the idealized formula (K2Ca)(Al4Si20048) . 13Н2О, has Ьееп found ш salbands of 
opal-chalcedony hydrothermal veinlets cross-cutting hydrotherm~lly altered. e.ffu~lve rocks of the 
Zvezdel paleovolcaniccomplex near the village of Austa, Momchtlgrad ~UП~СlраЫу, Ea~te~ Rho­
dopes, Bulgaria. It occurs there in .ass?ciation :vith ~hal.cedony, opal, .dachtardl~e-Ca, dach~ardlte-~a, 
ferrierite-Mg, ferrierite-K, clinopttlol!te-Ca, сlшорttlоl!tе-К, mогdешtе, s~ectl~e, сеlаdошtе~ c~lclte, 
and barite. Dachiardite-K forms spherical radial aggregates, uр to 8 mm ш dtameter, СОПS1stшg of 
split needle-shaped individuals. Color is white to colorless. Perfect cleav~ge ~s obse.rve~ o~ (100). 
D = 218(2) D = 2.169 g/cm3. The IR spectrum is given. Dachtardlte-K IS btaxtal (+), 
a~al.47'7 (cal;.), ~a~ 1.478(2), у = 1.481(2), 2Vmeas = 65(10)°. The chemical composition (electron 

1 Новый минеральный вид дакиардит-К и его название утверждеН~I Комиссией по но!ым 
минералам, номенклатуре и классификации минералов Международнои минералогическои ас­

социации 10 августа 2015 г . , IMA No. 2015-041 . 
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microprobe, mеап of6 spot analyses, Н2О determined Ьу thermogravimetric method, wt %) is: К2О 
4.51, СаО 3.27, ВаО 0.41, А1 2Оз 10.36, Si02 67.90, Н2О 13.2, total99.65. The empirical formula is: 
Н26.2ЗКl.7lСаl.О4Вао.оsАlз .64Si20.2406l' The strongest lines ofthe powder X-ray diffraction pattem [d, 
А (1, %) (hkl)] are: 9.76 (24) (001), 8.85 (58) (200), 4.870 (59) (002), 3.807 (16) (202), 3.768 (20) 
(112,020),3.457 (100) (220), 2.966 (17) (602). Dachiardite-K is monoclinic, space group С2/т, Сm 
or С2; unit-cell parameters refined from powder data are: а = 18.670(8), Ь = 7.511(3), с = 
= 10.231(4) А, Р = 107.79(3)°, V= 1366(1) Аз, Z = 1. The type specimen is deposited in the Earth and 
Мап National Museиm, Sofia, Bulgaria, with the registration number 23927. 

Кеу words: dachiardite-K, zeolite, new mineral species, Zvezdel paleovolcanic соmрlех, Eastem 
Rhodopes, Bulgaria. 

ВВЕДЕНИЕ 

Несмотря на то что цеолиты дакиардитового ряда A4-5(A14-5Si20- 19048) . 
13Н2О, где видообразующие внекаркасные катионы А = Сао.5' Na и К, относи­
тельно редки в природе, их минералогии и кристаллохимии посвящено значи­

тельное число публикаций (D' Achiardi, 1906; Berman, 1925; Gottardi, 1960; 
Bonatti, Gottardi, 1960; Gottardi, Meier, 1963; A1berti, 1975; Малеев, 1976; Wise, 
Tschemich, 1976; Yoshimura, Wakabayashi, 1977; Bonardi, 1979; Demartin, St01-
cis, 1979; Bonardi et а1., 1981; Nishido, Otsuka, 1981; Gellens et а1., 1982; Vezza­
lini, 1984; Post1, Moser, 1986; Bargar et а1., 1987; Quartieri et а1., 1990; Rychly 
et а1., 1996; Vattuone et а1., 2006; Me1'chakova et а1., 2007; Paulis et а1 . , 2014). 
Отчасти интерес к дакиардиту обусловлен его структурным родством с мор­
денитом - широкопористым цеолитом, обладающим ярко выраженными 
ионообменными свойствами (Gottardi, 1960; Barrer, Кlinovski, 1974). 

Основой кристаллической структуры дакиардита является трехмерный 
тетраэдрический каркас, состоящий из лент, содержащих 5- и 4-членные алю­
мосиликатные кольца (Gottardi, Meier, 1963; Smith, 1963). До недавнего вре­
мени в качестве самостоятельных минеральных видов рассматривались толь­

ко два представителя ряда - дакиардит-Са и дакиардит-Nа (Coombs et а1., 
1997). В настоящей статье мы даем описание нового минерального вида даки­
ардита-К - калий-доминантного члена этой подгруппы цеолитов. 

Эталонный образец дакиардита-К хранится в Национальном музее «Зем­
ля и люди» (София, Болгария), инвентарный номер 23927. 

УСЛ<?ВИЯ НАХОЖДЕНИЯ 

Дакиардит-К найден в гидротермально измененных породах палеовулка­

нического комплекса Звездел (Восточные Родопы, Болгария), обнажающихся 
в 1 км К северо-западу от деревни Звездел и в 0.5 км к востоку от деревни Аус­
та (рис. 1), близ города Момчилград. 

Комплекс Звезделского палеовулкана сложен преимущественно пирокла­
стическим материалом и многочисленными лавовыми породами (потоки, по­

кровы И купола) разной мощности. Породы, слагающие Звезделский палео­
вулкан, относятся к высококалиевой ветви кальциево-щелочного ряда. Вул­

каниты в основном представлены андезито-базальтами и андезитами, реже 
базальтами. Центральная часть вулканической постройки сложена преиму­
щественно масивными и брекчированными лавовыми породами, а эпикласти­
ты расположены в основном по периферии вулкана. Эти вулканические поро­
ды прорваны монцонитоидной интрузиеЙ. Эффузивные и интрузивные поро-
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Рис. 1. Геологическая схема района деревни Звездел (Georgiev et al., 1997). 

1 - андезиты и андезито-базальтовые лавовые покровы; 2 - андезиты и андезита-базальтовые лавобрекчии; 3 -
эпикластиты; 4 - место находки дакиардита-к. 

Fig. 1. Geological scheme ofthe агеа пеаг the village ofZvezdel (GeOl'giev et аl., 1997): 1 - andesite and ап­
desite-basalt lауа sheets; 2 - andesite and andesite-basalt breccias; 3 - epiclastites; 4 - dachiardite-K оссш­

гепсе. 

ды пресекаются дайками и телами дацитового и риолитового состава 

(Raicheva, 2013). 
Возраст эффузивных пород комплекса, оцененный калий-аргоновым ме­

тодом, составляет 31.5 млн лет, что соответствует нижнему олигоцену. Вул­
канические породы рассечены многочисленными прожилками, содержащими 

минералы поздней гидротермальной стадии. В обнажении, где был найден 
дакиардит-К, многочисленные цеолит-халцедоновые прожилки рассекают 
эпикластические породы. В направлении к северу от этого обнажения эпикла­
ститы перекрыты лавовым потоком мощностью в несколько метров. 

Дакиардит-К кристаллизовался из гидротермальных растворов, вероятно, 
на этапе низкоградного метаморфизма вулканитов. Он ассоциирует с халце­
доном,опалом,дакиардитом-Са,дакиардитом-Nа,феррьеритом-~g,феррье­
ритом-К, клиноптилолитом-Са, клиноптилолитом- К, морденитом, смекти­

том, селадонитом, кальцитом и баритом. 

МОРФОЛОГИЯ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Дакиардит-К встречен в зальбандах прожилков, преимущественно сло­
женных халцедоном и опалом (рис. 2) в виде радиальных агрегатов до 8 мм в 
диаметре, состоящих из слегка уплощенных игольчатых расщепленных инди­

видов (рис. 3). 
Цвет минерала белый, отдельные индивиды бесцветные, прозрачные, 

блеск стеклянный. Дакиардит-К хрупкий, его твердость по шкале ~ooca рав-

70 

Рис. 2. Опал-халцедоновый прожилок с цеолитами в зальбандах. 

Fig. 2. Opal-chalcedony veinlet with zeolites in salbands. 

на 4, плоскость совершенной спайности - (100), излом ступенчатый. Плот­
ность, измеренная методом уравновешивания в тяжелых жидкостях, состав­
ляет 2. 18(2) г/смЗ ; . вычисленная плотность равна 2.169 г/смЗ. 
= Дакиа~дит-К_оптиче~ки двуосный поло~ите~ьный, nm = 1.478(2), n

g 
= 

1.481 (2), 2 Vизм - 65(1 О) . Из-за совершеннои спаиности минерала величину 
пр измерить не удалось. Вычисленная из средних значений n,m ng и 2 V, эта ве­
личина может быть оценена как 1.477. Дисперсия оптических осей заметная 
r < v. Плеохроизм не наблюдается. Ось Nm совпадает с направлением удлине~ 
ния кристаллов Ь. Плоскость совершенной спайности совпадает с плоскостью 
(NmNg ) . В Этой плоскости наблюдается прямое погасание. 

Рис . З. Сферический агрегат дакиарди~'а-к в массивном халцедоне. 
Fig. З. Spherical aggregate of dacl1iardite-K in massive chalcedoriy. 
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Рис. 4. ИК-спектры дакиардита-К (а), дакиардита-Nа (6) и дакиардита-Са (в). 

Все три образца происходят из одного месторождения близ деревни Ауста (Восточные Родопы, Болгария). 

Fig. 4. IR spectra of dachiardite-K (а), dachiardite-Na (6) and dachiarditecCa (в). АН three samples are from 
the sample locality near the Austa village (Eastem Rhodopes, Bulgaria). 

ИК-спектр порошка дакиардита-К, запрессованного . в таблетку с КВr 
(рис. 4, а), снят на Фурье-спектрометреАLРНА FТIR (Bruker Optics, Герма­
ния) в диапазоне волновых чисел 360-3800 CM- 1, при разрешающей способ­
ности 4 см- 1 И числе сканированиЙ;-равном16. В :качестве образца сравнения 
использовалась аналогичная таблетка из чистого КEr. ' В этих -же условиях 
сняты ИК-спектры дакиардита-Nа и дакиардита-Са из того же проявления, 
приведенные на рис. 4 для сравнения. 

Положения (CM-1) и отнесения полос вИК-спектре дакиардита-К следую­

щие (s -сильная полоса, w- слабая полоса, sh- плечо): -'3629, 3450, 3250sh 
(О-Н-валентные колебания молекул Н2О), 1640w (деформационные колеба­
ния молекул Н2О), 1215s, 1063s (валентные колебания тетраэдрического кар­
каса), 780w, 726w, 665sh, 631, 570sh, -558, 523 (смешанные колебания тетра­
эдрического каркаса), 442s (решеточная мода "с участием деформационных 
колебаний Si-O-Si). По ИК-спектру дакиар:цит-К близок к дакиардиту-Nа и 
дакиардиту-Са. 

ХИМИНЕСКИЙ СОСТАВ 

Химические составы дакиардита-К и ассоциирующих с ним цеолитов изу­

чены методом локального рентгеноспектрального анализа на -сканирующем 

электронном микроскопе Tescan Vega П XMU с рентгеновским энергодиспер­
сионным спектрометром INCAx-sight при ускоряющем напряжении 20 кВ, 
токе 190 пА и диаметре пучка 180 нм, а также на электронно-зондовом анали­
заторе Oxford INCA Wave 700 при ускоряющем напряжении 20 кВ, токе 20 нА 
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Таблица 

Химический состав дакиардита-К (мас.%, по данным 
6 локальных анализов) 

Chemical composition (wt. %) of dachiardite-K based оп 6 spot analyses 

Компонент 
Среднее 

Пределы 
Стандартное 

Эталон 
содержанне отклонение 

К2О 4.51 3.95-4.89 0.30 Микроклин 
СаО 3.27 2.93-3.54 0.19 Волластонит 
ВаО 0.41 0.28-0.60 0.41 BaS04 
А12Оз 10.36 10.03-10.68 0.23 AIbite 
Si02 67.90 67.47-68.51 0.39 Si02 
Н2О 13.2(5) 

Сумма 99.65 

При м е ч а н и е. содержания остальных элементов с атомными номерами 8 ниже по­
рога обнаружения. 

и диаметре пучка 3 мкм. Содержание Н2О определено термогравиметриче­
ски: потеря веса после прокаливания цри 700 ос составила 13.2(5) %. Резуль­
таты определения химического соспmа '(в мас. %) приведены в табл. 1. 

Эмпириче~кая формула дакиардита-К, рассчитанная на 61 атом О: 
Н26.23Кl.71Саl.О4Вао. оsАlз.64Si20.24061' Идеалшшрованная формула: (К2Са)' 
(A14Si20048)' 13Н2О. 

Корректность определения химического состава и свойств дакиардита-К 
подтверждаются хорошей их сходимостью по критерию Глад стоуна-Дейла: 
(1-Кр/Кс) = 0.017 (<<superior»). 

РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Рентгеновская дифрактограмма порошка дакиардита-К (табл. 2) получена 
на монокристальном дифрактометре Rigaku R-AXIS Rapid П, оснащенном 
цилиндрическим IР-детектором (геометрия съемки Дебая-Шеррера, d = 

= 127.4 мм, СОКа-излучение). Все рефлексы дифрактограммы минерала хоро­
шо индицируются в моноклинной (пр. гр. С2/т, Ст или С2) элементарной 
ячейке с уточненными по порошковым данным параметрами а = 18.670(8), 
Ь = 7.511(3), с = 10.231(4) А, j3 = 107.79(3)0, v= 1366(1) Аз, z= 1. 

Монокристальные рентгенодифракционные данные для дакиардита-К по­
лучены на дифрактометре Xcalibur S CCD с использованием MoKa-излуче­
ния. Вычисленные по ним параметры элементарной ячейки составили: а = 

= 18.75(10), Ь = 7.53(2), с = 10.3(1) А, j3 = 109(2)0, v= 1379(20) Аз. Рентгеност­
руктурное исследование дакиардита-К не было выполнено из-за отсутствия 
монокристаллов подходящего размера и качества: все изученные фрагменты 

состоят из разориентированных блоков, в результате чего рефлексы монокри­
стальной рентгеновской дифрактограммы сильно уширены. 

Диагностика цеолитов (определение Iпринадлежности к тому или иному 
структурному типу) производилась на основе порошковых рентгеновских 
дифракционных данных, полученных на дифрактометре D2 Phaser - Bruker 
AXS Bragg-Brentano с использованием СиКа-излучения. 
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Iизм 

24 
58 

9 
3 
4 

13 
59 

7 
2 

13 
16 
20 

5 
100 

3 
5 
2 
0.5 

17 
11 
6 
7 
3 
1 
3 
1 
2 
3 
4 
5 
5 
6 
4 
4 

11 
4 

3 
4 
1 
1 
1 

Таблица 2 

Порошковые рентгенографические данные для дакиардита-К и дакиардита-Са 

Powder Х-гау diffraction data of dacbiardite-K and dacbiardite-Ca 

Дакиардит-Са 

Дакиардит-К (настоящая работа) (вычислено из структурных 
hk/ данных-Vezzalini, 1984) 

dизм dвыч lвыч • dвыч 

9.76 9.742 8 9.752 001 

8.85 8.889 100 8.887 200 

6.88 6.919 65 6.924 110 

5.999 5.987 31 5.994 11 1 

5.3 19 5.349 10 5.352 111 

4.985 4.957 35 4.965 202 

4.870 4.871 52 4.876 002 

4.630 4.655,4.610 5, 6 4.654, 4.613 311,401 

4.430 4.444 3 4.444 400 

3.949 3.936 34 3.941 402 

3.807 3.809 42 3.810 202 

3.768 3.777,3.756 16, 11 3.779, 3.759 112,020 

3.623 3.645 9 3.644 401 

3.467 3.459 99 3.462 220 

3.322 3.338 17 3.340 511 

3.245 3.247 4 3.250 003 

3.194 3.213 53 3.214 510 

3. 117 3. 114,3 .112 5,4 3.119, 3.109 403,601 

2.966 2.965 25 2.968 602 

2.861 2.875 26 2.870 402 

2.719 2.717 11 2.720 422 

2.665 2.674 13 2.676 222 

2.573 2.556 10 2.560 204 

2.490 2.51 1,2.479 2,4 2.5 12,2.483 71 1, 404 

2.454 2.458 7 2.459 712 

2.406 2.408,2.397 2,6 2.412,2.400 314,423 

2.292 2.307,2.306,2.273 4, 4,4 2.308,2.308, 2.276 403 ,330,713 

2. 174 2,187,2.172,2.169 2,1, 1 2.186,2.174,2 .1 71 331,132,803 

2.137 2. 149 0.5 2.149 621 

2.047 2.043,2.038 2,5 2.045,2.041 024, 205 

1.984 1.989 3 1.989 912 

1.967 1.972,1.966 2,3 1.971,1.966 314,423 

1.935 1.936, 1.936, 1.93 1 2,2, 3 1.939, 1.937,1.932 115,531 , 133 

1.921 1.927, 1.919, 1.917 3,2, 0.5 1.927, 1.922,1.9 16 622,605 , 603 

1.874 1.878 11 1.879 823 

1.840 1.844, 1.837 1, 0.5 1.845, 1.839 041 ,240 

1.784 1.783, 1.780 7,7 1.784, 1.784 730,914 

1.771 1.778, 1.776 7,7 1.777,1.777 10.0.0, 134 

1.729 1.730,1.724 1, 1 1.731,1.725 025,534 

1.704 1.707,1 .702 2,1 1.707, 1.703 623 , 406 

1.669 1.669,1 .662 2,3 1.670, 1.664 441 ,316 

0.5 1.648 1.650, 1.644 1, 1 1.650, 1.646 604,243 
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Таблица 2 (nродолже/Juе) 

Дакиарднт-Са 

Дакиардит-К (настоящая работа) (вычислено из структурных 

данных- Vezzalini, 1984) /lk! 

Iизм dизм dвыч /выч • dвыч 

1 1.625 1.624, 1.624 2,2 1.625, 1.625 11.1.3, 006 
2 1.586 1.586,1.583 2,3 1.588, 1.584 642,334 

1 1.571 1.572, 1.569 1,2 1.573, 1.570 442, 732 

1 1.559 1.557 2 1.559 806 
1 1.552 1.552, 1.550 3,3 1.553, 1.553 933,426 
1 1.540 1.542,1.537 2,1 1.544, 1.538 226, 12.0.3 

0.5 1.520 1.519 3 1.5 18 10.2.1 

0.5 1.508 1.511 , 1.507 2, 1 1.511 , 1.507 624,714 

0.5 1.489 1.490, 1.487,1.486 1, 1, 1 1.492, 1.489, 1.486 026,044,823 

0.5 1.480 1.482 1 1.482 425 

При м е ч а н и е. • Приведены только рефлексы с интенсивностями '" 0.5 %. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Природные цеолиты дакиардитового ряда характеризуются широкими ва­

риациями содержаний внекаркасных катионов, особенно Na и Са. В работе 
(Mel'chakova et al., 2007) в качестве крайних членов этого ряда выделены да­
киардит-Nа NaiA14Si20048)' 13Н2О, дакиардит-К KiA14Si20048)' 13Н2О и да­
киардит-Са CaiA14Si20048) . 13Н2О и оценены их термодинамические харак­
теристики. Согласно принятой номенклатуре минералов группе цеолитов, 

минеральные виды в этом ряду, как и у других изо структурных цеолитов, вы­

деляются в соответствии с доминирующим внекаркасным катионом: «Separa­
te species are recognized in topologically distinctive compositional series in which 
difJerent extra-framework cations are the most abundant in atomic proportions» 
(Coombs et al., 1997). 

Минерал состава Nа2.98Ко.З8SГо.ОlСао.0l(АlЗ59Si20.47048)· 12.43Н2О, близкий к 
конечному натриевому члену дакиардитового ряда, был найден в давсонитсо­
держащем силикокарбонатите, вскрытом карьером Франкон в Квебеке, Кана­
да (Bonardi et al., 1981): Наиболее высококальциевый и при этом относитель­
но низкокремниевый дакиардит диагностирован в составе гидротермально 

измененных позднеплейстоценовых эффузивных пород Йеллоустонского на­
ционального парка, США (Bargar et al., 1987). Эмпирическая формула этого 
образца: Ca2.66NaoosKOOl(AlS.44Si18.S8048)· nН2О. 

В работе (Gottardi, Meier, 1963) изучена кристаллическая структура 

Са-доминантного дакиардита Cal.6NallKo.7Mgol(Al5.2Si18.8048) 12.7Н2О с ост­
рова Эльба (Италия) и показано структурное родство этого минерала с морде­
нитом. Каркасы обоих типов построены на основе тетраэдрической ленты, 
состоящей из чередующихся пар пятичленных колец и одиночных четырех­

членных колец, однако способы сочленения соседних лент у дакиардита и 

морденита разные. Для другого структурно изученного образца (из Хокия­
Даке, Нагано, Япония) две ацентричные конфигурации присутствуют в рав­
Ном количестве, порождая статистическую симметрию С2/m, тогда как ис-
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Рис. 6. Соотношения К, Mg и Са + Na в феррьерите из Аусты, Восточные Родопы, Болгария. 

Fig. 6. Ratios ofK, Mg and Са + Na in ferrierite from Austa, Eastem Rhodopes, Bulgaria. 

тинная симметрия отвечает пр. гр. Сm (Quartieri et аl., 1990; Coombs et аl., 
1997). 

Дакиардит с высоким .содержанием калия редок в природе. Отметим, что 
высококалиевая разновидность дакиардита-Са [3.00 мас. % К2О; эмпириче­
ская формула Саl .22Кl.llNаО.48Мgо.l з(Аlз .51FеОI 5Si20 . 1 9048)· 10.59Н2О] впервые 
была описана именно из Аусты как новый цеолит светлозарит (Малеев, 1976). 
Дакиардит-N а с 3.18 мас. % К2О был идентифицирован в составе гидротерма­
литов Йеллоустонского национального парка (Bargar et аl., 19:87). Эмпириче­
ская формула этого образца: Nаl.24Кl . 1 8Сао.96Мgо.озМПО.Q2(АI466FеО.Q2Si I 9.З9048)· 
nН2О. В другом образце дакиардита из этого же района найдено 2.77 мас. % 
К2О (Bargar, Beeson, 1981), но приведенный в данной статье анализ, скорее 
всего, ошибочен, так как формульный коэффициент для алюминия значите­
льно превосходит сумму зарядов внекаркасных катионов. 

Еще меньшую, чем калий, роль в составе типичного дакиардита играют 
другие крупные внекаркасные катионы - барий и стронций. Дакиардит-N а, 
дакиардит-К и дакиардит-Са из Аусты относятся К барийсодержащим раз­
новидностям этих минералов, однако содержание ВаО в них относитель­

но невысокое и лежит в пределах 0.3~ 1.1 мас . %, тогда как в ассоциирующих 
с ними клиноптилолите-К и клиноптилолите-Са содержание ВаО варьиру­
ет в пределах 1.2-2.7 мас. %, а в феррьерите-К отсюда же - от 1.0 до 
2.7 мас. %. 

Соотношения Na, К и Са в цеолитах из Аусты приведены на рис. 5. Кроме 
того, для феррьерита на рис. 6 по казаны соотношения К, Mg и Ca+Na (в этом 
случае Са и Na рассматриваются совместно, учитывая близость их ионных 
радиусов и относительно низкое содержание этих элементов в цеолитах 

феррьеритового ряда из Аусты). 

Рис. 5. Соотношения Na, К и Са в дакиардите (а), клиноптилолите (6) и феррьерите (в) из Аусты, Вос­
точные Родопы, Болгария. 

Fig. 5. Ratios ofNa, Kand Са in dachiardite (а), clinoptilolite (6) and fепiегitе (в) fromAusta, Eastem Rhodo­
pes, Bulgaria. 

77 



Таблица 3 

Сравннтельная характеристика дакиардита-К, дакиарднта-Са и дакиардита-Nа 

Comparative data for dachiardite-K, dachiardite-Ca and dachiardite-Na 

Минерал 

Формула 

Симметрия 

Пр. гр . 

а,А 

Ь,А 

с, А 

~, о 

V,АЗ 

Сильные линии 

порошковой 

рентгенограммы : d, 
A(I, %) 

Оптические 

характеристики 

Плотность, г/смЗ 

Источники 

Дакиардит-К* 

(K2Ca)(AI4Si20048) . 
13Н2О 

Моноклинная 

С2/т, Ст или с2 

18.670 
· 7.511 
10.231 

107.79 
1366 

9.76 (24) 
8.85 (58) 
4.870 (59) 
3.807 (16) 
3.768 (20) 
3.457 (100) 
2.966 (17) 

Двуосный (+) 

а. = 1.477 (выч. ) 

~ = 1.478 
у = 1.481 

2V = 650 

2.18 
Настоящая работа 

Дакиардит-Са Дакиардит-Nа 

(Cal .5K)(AI4Si20048) . (Nа,К)зСаО5(АI4Si20048) . 
13H2O 13Н2О 

Моноклинная Моноклинная 

С2/тилиСт С2/т или Ст 

18.636-18.676 18.641-18.67 
7.505-7.518 7.488-7.512 

10.239-10.274 10.282-1 0.299 

107.87- 108.00 108.37-108.74 
1362-1370 1361-1368 
8.887 (100) 8.88 (80) 
6.924 (65) 6.92 (80) 
4.876 (52) 4.86 (60) 
3.941 (34) 3.75 (70) 
3.810 (42) 3.45 (100) 
3.462 (99) 3.38 (60) 
3.214 (53) 3.20 (60) 

Двуосный (+) Двуосный (+) или Н 

а. = 1.484- 1.494 а. = 1.471- 1.490 
~ = 1.484- 1.496 ~ = 1.475- 1.496 
У = 1.489-1.500 У = 1.476-1.499 

2V=58-73° 2V =55- 1420 

2.165 2.14-2.17 
Yezzalini, 1984; Coombs Bonardi et аl . , 1981; Bargar 

et аl. , 1997; Bonardi, 1979; et аl., 1987; Coombs et а1 ., 

Bargaretal.,1987 1997; Nishido, Otsuka, 1981; 
I Alberti,1975 

При м е ч а н и е. *Кристаллографические характеристики даны по аналогии со структурно изученным даки­

ардитом-Са. 

Сравнительная характеристика цеолитов дакиардитового ряда дана в 

табл. 3. Как видно из приведенных данных, по физическим свойствам эти ми­
нералы практически неразличимы. 

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных 
исследований (проект 14-05-00190-а) . Порошковое рентгенографическое изу­
чение минерала осуществлено на оборудовании ресурсного центра «Рентге­
нодифракционные методы исследования» СПБГУ. 
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